
แนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
พริก 
 ถิ่นก าเนิดและประวัติการปลูกพริก 
 พริก (Chili, Capsicum spp) อยู่ในตระกูล Solanaceae เป็นไมท้รงพุ่มท่ีมีแหล่งก ำเนิด             
ในเขตร้อนของทวีปอเมริกำใต ้และอเมริกำกลำง ส ำหรับประเทศไทยไม่มีหลกัฐำนยืนยนัแน่ชดัว่ำ
มีกำรน ำพริกเข้ำมำปลูกในช่วงใด แต่พริกนั้นมีควำมสัมพนัธ์กับวฒันธรรมกำรกินของคนไทย               
มำเป็นเวลำนำนและมีกำรสร้ำงสรรกรรมวิธีต่ำง ๆ ในกำรใช้ประโยชน์จำกพริกไดห้ลำยหลำยวิธี 
พริกจึงมีควำมส ำคญัทำงเศรษฐกิจ เน่ืองจำกมีประเทศผูผ้ลิตท่ีส ำคญัของโลก แบ่งเป็น 2 ประเภท 
คือ พริกสด ได้แก่ จีน เม็กซิโก อินโดนีเซีย ตุรกี สเปน และพริกแห้ง ได้แก่ อินเดีย ไทย จีน 
เอธิโอเปีย โกตติววัร์ (กลุ่มส่งเสริมพืชผกัและเห็ด. 2566) และได้รับควำมนิยมเป็นอย่ำงมำก
เน่ืองจำกสำร capsaisin ท่ีอยู่ในไส้พริกสำมำรถชูรสชำติท่ีเผด็ร้อน ในประเทศไทยก็มีหลำยชนิด 
เช่น พริกขี้หนูผลใหญ่ พริกขี้หนูสวน พริกหวำน พริกหยวก พริกช้ีฟ้ำ เป็นตน้  
 การปลูกพริกในประเทศไทย  
 ประเทศไทยมีควำมหลำกหลำยทำงระบบภูมินิเวศ จึงสำมำรถผลิตพริกเพื่อกระจำยสู่
ตลำดไดต้ลอดทั้งปี โดยฤดูกำลผลิตพริกขึ้นอยูก่บัควำมเหมำะสมของแต่ละสำยพนัธุ์ และพื้นท่ีปลูก
พริกของประเทศไทยมีทั้งหมด 65 จงัหวดั โดยจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีกำรเพำะปลูกมำกท่ีสุด คือ เชียงใหม่ 
นครศรีธรรมรำช ตรำด สุรำษฎร์ธำนี ตำก กำญจนบุรี ปทุมธำนี พทัลุง สงขลำ ชลบุรี และรำชบุรี 
เรียงตำมล ำดับ (กรมส่งเสริมกำรเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ . 2564) ภำยในปี 2564 
ประเทศไทยมีเน้ือท่ีกำรเพำะปลูกพริกทั้งหมด 133,847.79 ไร่ ผลผลิตรวมทั้งหมด 251,665 ตัน                
มีปริมำณกำรส่งออก และน ำเขำ้ ดงัตำรำง 1 
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ตาราง 1  ปริมำณกำรส่งออกพริกของประเทศไทย ภำยในปี 2564 
 

กำรผลิต ปริมำณกำรส่งออกของประเทศ ปริมำณกำรน ำเขำ้ของประเทศ 

ปริมำณ  

(ตนั) 

มูลค่ำ  

(ลำ้นบำท) 

ปริมำณ (ตนั) มูลค่ำ  

(ลำ้นบำท) 

พริกสดแช่เยน็จนแขง็ 31,808 581.56 45,281 1,359.95 

พริกบดหรือป่น 680.72 125.51 6,420.71 783.38 

พริกแหง้ 12,316 534.84 84,443 6,261.88 

ซอสพริก 6,107 405.21 0.998 0.084 

ท่ีมา : กลุ่มส่งเสริมพืชผกัและเห็ด. 2566 
 
 ในประเทศไทยส่วนใหญ่นิยมปลูกพริกหลำกหลำยสำยพันธุ์ เช่น พริกขี้หนูเม็ดเล็ก                 
พริกขี้หนูเม็ดใหญ่ พริกใหญ่ พริกหยวก และพริกยกัษ์ แต่สำยพนัธุ์ท่ีนิยมมำกท่ีสุด คือ พริกขี้หนู 
ภำยในปี 2565 มีเกษตรกรท่ีเพำะปลูกพริกสำยพันธุ์น้ีจ ำนวน 20,290 ครัวเรือน มีเน้ือท่ีกำรปลูก 
35,308.87 ไร่ เน้ือท่ีไวห้น่อไวต่้อ 87, 313.13 ไร่ เน้ือท่ีเสียหำย 1,441 ไร่ เน้ือท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต 
106,368.77 ไร่ มีผลผลิตเก็บเก่ียว 41,279,911.57 กิโลกรัม ผลผลิตเฉล่ีย 388.08 กิโลกรัมต่อไร่ และ
รำคำท่ีเกษตรขำยได้เฉลำยนภำยในปี 2565 เท่ำกับ 74.93 บำทต่อกิโลกรัม (กลุ่มส่งเสริมพืชผกั              
และเห็ด. 2566) 
 ลกัษณะท่ัวไปของพริก 
 พริกจดัอยู่ในตระกูลเดียวกบัมะเขือ มะเขือเทศ มนัฝร่ัง และยำสูบ เป็นพืชลม้ลุก ไมพุ้่ม 
และไม้ยืนต้นขนำดเล็ก  พ ริกเป็นพืช เขตร้อนหรือก่ึงร้อน เจริญ เติบโตได้ในพื้ น ท่ีตั้ งแต่
ระดบัน ้ ำทะเล จนถึงระยะ 1,500 เมตร เหนือน ้ ำทะเล ทนแลง้ไดดี้ในระดบัหน่ึง สภำพภูมิอำกำศ
ร้อนช้ืนอุณหภูมิท่ีเหมำะต่อกำรเจริญเติบโต อยู่ระหว่ำง 20 - 33 องศำเซลเซียส เจริญเติบโตได้                 
ในดินทุกชนิด แต่ดินท่ีเจริญไดดี้ท่ีสุด คือ ดินร่วนหรือดินร่วนปนทรำยท่ีมีอินทรียวตัถุสูง ระบำย
อำกำศ และระบำยน ้ ำไดดี้ ค่ำ pH ควรอยู่ ระหว่ำง 6.0 - 8.5 พริกโดยทัว่ไปมกัมีควำมตอ้งกำรน ้ ำ
ประมำณ 700 - 800 ลูกบำศก์เมตรต่อไร่ต่อฤดูกำรผลิต (กรมส่งเสริมกำรเกษตร กระทรวง
กำรเกษตร. 2564) 
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 รำก มีควำมยำวประมำณ 100 - 150 เซนติเมตร รัศมีกำรแผข่องรำกฝอยมีควำมกวำ้งไดถึ้ง 
1 เมตร บริเวณท่ีพบรำกฝอยได้มำกท่ีสุดคือใตผ้ิวดินรอบล ำต้นในระยะประมำณ 60 เซนติเมตร               
เป็นระบบรำกแกว้ มีกำรแตกก่ิงแบบ Dichotomous  
 ใบ มีลกัษณะรูปไข่ขอบใบเรียบมีปลำยใบแหลมเลก็ ใบเด่ียว  
 ดอก เป็นดอกสมบูรณ์เพศ กลีบดอกสีขำว เขียวอ่อน หรือม่วงขึ้นอยู่กบัแต่ละสำยพนัธุ์ 
เป็นดอกเด่ียว มกัออกดอกตำมขอ้มุมท่ีแตกใบหรือแตกก่ิง  
 ผล อำจมีลกัษณะท่ีแตกต่ำงกนัตำมจุดเด่นของแต่ละสำยพนัธุ์ อำจจะมีลกัษณะผลตั้งช้ีฟ้ำ 
หรือหอ้ยลงดิน ขนำดใหญ่เลก็ รูปร่ำงยำวสั้น สี และระดบัควำมเผด็ท่ีแตกต่ำงกนัได ้ 
 เมล็ด มีรูปร่ำงคลำ้ยกันทุกสำยพนัธ์ คือ กลมแบนมีสีเหลืองไปขนถึงน ้ ำตำล ผิวเรียบ                  
มีร่องลึกอยู่ทำงด้ำนใดด้ำนหน่ึงของเมล็ด มีจ ำนวนและขนำดท่ีไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับสำยพนัธุ์                
เมลด็พริกสำมำรถอยูไ่ดน้ำนประมำณ 2 - 4 ปี  
 ซ่ึงพริกแต่ละชนิดมีช่วงอำยุกำรเจริญเติบโตท่ีแตกต่ำงกนั สำมำรถจ ำแนกไดต้ำมขนำด
ของผล (กรมส่งเสริมกำรเกษตร. 2564) ดงัตำรำง 2 
 
ตาราง 2  ช่วงอำยกุำรเจริญเติบโตของพริก 
 

ระยะกำรเจริญเติบโต 

ระยะของ

พริก 

เมลด็เร่ิม

งอก 

มีใบจริง                     

3 - 4 ใบ 

พริกใหญ่

เร่ิม                 

ออกดอก 

พริกเลก็

เร่ิม                 

ออกดอก 

พริกใหญ่เร่ิม

เก็บเก่ียวได ้

พริกเลก็เร่ิม

เก็บเก่ียวได ้

อำยขุองพริก 3 - 6 วนั 25 วนั 50 - 60 วนั 70 - 80 วนั 80 - 140 วนั 110 - 180 วนั 

ท่ีมา : กรมส่งเสริมกำรเกษตร. 2564 
 
 ปัญหาการปลูกพริกในประเทศไทย  
 ปัญหำท่ีพบในกำรปลูกพริกส่วนใหญ่มกัเกิดจำกโรคและแมลงก่อให้เกิดควำมเสียหำย
เป็นจ ำนวนมำก เน่ืองจำกพริกเป็นพืชท่ีชอบดินร่วนปนทรำยมีกำรระบำยน ้ ำดี ซ่ึงในบำงพื้นท่ีของ
ประเทศไทยมกัพบปัญหำฝนตกติดต่อกนัเป็นเวลำนำนส่งผลให้พื้นท่ีเพำะปลูกเกิดน ้ ำท่วมขงั ดิน
อุ้มน ้ ำมำก และมีควำมช้ืนท่ีสูงสภำพภูมิกำศแปรปรวน ส่งผลให้เกิดสภำวะท่ีเหมำะสมต่อ                      
กำรระบำดของโรคพริก เช่น โรคกุง้แห้งหรือแอนแทรคโนสท่ีสร้ำงควำมเสียหำยอย่ำงรุนแรงต่อ
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ผลผลิตท่ีใช้ รับประทำนและกำรส่งออก  ทั้ งย ังสำมำรถส ร้ำงควำมเสียหำยในทุกระยะ                   
กำรเจริญเติบโตต่อตน้พริกได้ หำกในระดับท่ีรุนแรงอำจส่งผลให้ต้นพืชตำยได้ และเป็นโรคท่ี
แพร่กระจำยไปสู่พืชชนิดอ่ืน ๆได ้หำกอยู่ในพื้นท่ีใกลเ้คียง (ดำรำวดี วงษ์ชำลี. 2558) นอกจำกน้ี 
เกษตรกรยงัใช้สำรเคมีในกำรควบคุมโรคพืชมำเป็นเวลำนำน ก่อให้เกิดสำรพิษตกคำ้ง ในพื้นท่ี                   
ท ำกำรเพำะปลูกท่ีส่งผลกระทบต่อควำมปลอดภัยของเกษตรกรและผูบ้ริโภค รวมถึงสำรเคมี                   
ท่ีอำจตกคำ้งในผลผลิต ซ่ึงอำจเป็นเหตุให้ตน้ทุนในกำรลงทุนเพิ่มสูงมำกขึ้น เน่ืองจำกปัญหำท่ีพบ
อำจส่งผลใหเ้กษตรกรเกิดกำรขำดทุนพื้นท่ีกำรปลูกอำจมีแนวโนม้ท่ีจะลดลง 

 
โรคกุ้งแห้ง หรือแอนแทรคโนส (Anthracnose Disease) 
 เป็นโรคพืชท่ีก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อต้นพริกและผลผลิตทั้ งปริมำณและคุณภำพ                 
ทำงเศรษฐกิจ เช้ือรำท่ีเป็นเหตุส ำคญั คือ Colletotrichum spp. สำมำรถเขำ้ท ำลำยไดทุ้กส่วนของพืช 
ตั้งแต่ล ำตน้ ใบ กำ้น ดอก ผล และเมลด็  
 Sub-division : Deuteromycotina 
  Form-Class : Caelomycetes 
   Form-Order : Melanconiales 
    Form-Family : Melanconialeae 
     Form-Genus : Colletotrichum 
 ลกัษณะทางสัณฐานวิทยา  
 Colletotrichum spp. มีกำรสร้ำง Fruitling Body แบบ Acervulus สำมำรถพบได้กระจำย
ทัว่ไปในธรรมชำติ โดยเฉพำะบนพืชท่ีเป็นแผล สร้ำงเช้ือรำคลำ้ยหนำมแหลม (Setae) สีน ้ ำตำลด ำ
บริเวณแผล สปอร์มีสีเหลืองอ่อนหรือสีชมพูอมส้มอมชมพู ลกัษณะของโคนีเดียมี  2 ลกัษณะ คือ 
เซลล์เดียวรูปโค้งงอคล้ำยพระจันทร์เส้ียว (Fusiform) และเซลล์รูปทรงกระบอกปลำยมน 
(Cylindrical) สำมำรถแบ่งจ ำแนกตำมลกัษณะไดด้งัตำรำงท่ี 3 (ดำรำวดี วงษช์ำลี. 2558) 
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ตาราง 3  จ ำแนก Colletotrichum sp. แบ่งตำมลกัษณะ Conidia 
 

fusiform - Spored cylindrical - Spored 

C. caudatum 
C. capsici 
C. circinans 
C. dematium 
C. falcatum 
C. graminicola 
C. sublineolum 
C. truncatum 

C. acutatum 
C. coccodes 
C. kaharrae 
C. lindemuthianum 
C. fragariae 
C. gloeosporioides 
C. musae 
C. malvarum 

ท่ีมา : ดำรำวดี วงษช์ำลี. 2558  
 
 ลกัษณะอาการ 
 สร้ำงควำมเสียหำยต่อแปลงปลูกและผลผลิตไดทุ้กระยะกำรเจริญเติบโตในระยะตน้กลำ้
หำกเกิดกำรเขำ้ท ำลำยของเช้ือสำเหตุโรคจะส่งผลให้ตน้กลำ้แห้งตำยในระยะตน้โตจะแสดงอำกำร
บนใบและก่ิงกำ้นส่งผลให้ใบร่วงและแห้งตำยจำกปลำยยอดลงมำและจะเห็นอำกำรไดช้ดัในระยะ
ผลสุกแผลมีลักษณะวงกลมช ้ ำท่ีมีสีน ้ ำตำลยุบลงไปในเน้ือพริกและขนำดจะค่อย ๆ ขยำยออก
อำจจะเป็นวงกลมหรือรูปไข่ซอ้นกนั เม่ือแผลอำกำรเร่ิมรุนแรงและสภำวะแวดลอ้มท่ีเหมำะสมส่งผล
ต่อกำรเจริญเติบโตของเช้ือสำเหตุโรคจะสังเกตเห็นไดช้ดั เม่ือเร่ิมปรำกฏเมือกสีส้มปนด ำขึ้นบริเวณ
แผล หำกสภำพแวดลอ้มไม่เหมำะสมเช้ือ  Colletotrichum spp. จะสร้ำง Germ tube และ Appressorium 
เกำะติดพืชอำศยั ซ่ึงส่วนมำกอำจจะติดกบัเมล็ดพนัธุ์ท ำให้เช้ือสำเหตุโรคอยู่ไดน้ำนประมำณ 9 เดือน 
ส่งผลให้เช้ือสำเหตุโรคสำมำรถระบำดได้ไกล หำกน ำเมล็ดพนัธุ์ท่ีติดเช้ือไปเพำะปลูก จะส่งผลให้
โอกำสกำรเกิดโรคในแปลงค่อนขำ้งสูง และสำมำรถแพร่กระจำยอยู่บนเศษซำกพืชท่ีเป็นโรคได้
นำน 3 ปี หรืออำจจะนำนกว่ำนั้น ขึ้นอยู่กบัสภำพแวดลอ้ม (ดำรำวดี วงษช์ำลี. 2558) 
 สายพนัธ์ุท่ีพบในประเทศไทย 
 Colletotrichum spp. เป็นเช้ือรำสกุลท่ีมีพืชอำศยัหลำกหลำย จึงมีลกัษณะแตกต่ำงกนัไป
ตำมพืชอำศัย ซ่ึง Colletotrichum spp. ท่ีสร้ำงควำมเสียหำยในพริกมีอยู่ 4 สปีชีส์ คือ C. capsici,                   
C. gloeosporioides, C. acutatum และ C. cocodes ส่วนในประเทศไทยพบเช้ือสำเหตุโรคท่ีเข้ำ
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ท ำลำยพริกมีอยู่ 3 สปีชีส์ คือ C. capsici,  C. acutatum และ C. gloeosporioides (ดำรำวดี วงษ์ชำลี. 
2558) 
 C. capsici เป็นสปีชีส์ท่ีมีพืชอำศยัหลำกหลำยชนิด เช่น พริก มะเขือเทศ มะละกอ ขมิ้น 
และเช้ือรำสำเหตุโรคน้ี สำมำรถก่อให้เกิดโรคไดห้ลำกหลำย เช่น โรคแอนแทรคโนส ผลเน่ำ เน่ำ
คอดิน แคงเกอร์ ยอดเน่ำ และก่ิงแห้งตำย เป็นตน้ ลกัษณะของโคโลนีมีเส้นใยสีขำวไปถึงเทำ และ
อำจจะสลบักบัน ้ ำตำลเขม้ พบกำรสร้ำงโคโลนีเดียในปริมำณมำกสีน ้ ำตำลหรือด ำ ปลำยขอบมีลกัษณะ    
ท่ีค่อนข้ำงซับซ้อนควำมยำวไม่แน่นอนต่อยำวเป็นลูกโซ่  มีขนำด 9-14×6.5-11.5 ไมโครเมตร                 
Conidial Mass มีสีน ้ ำตำลอมเหลือง สีส้มหรือชมพูไปจนถึงแดงขึ้นอยู่กับสภำพแวดล้อมและ                  
โคนีเดียเซลล์เดียวสีครีมหรือไม่มีสี รูปร่ำงโคง้คลำ้ยพระจนัทร์มีกำรสร้ำงหนำมแหลมมีสีน ้ ำตำล
หรือด ำบนแผลท่ีแสดงอำกำร  (ดำรำวดี วงษช์ำลี. 2558) (Jameel and et al. 2017)  
 C. gloeosporioides เป็นสำเหตุของโรคในพืชหลำยชนิดทัว่โลก ในประเทศไทยพบใน 
พริกไทย พริก หอมใหญ่ หอมแบ่ง และกุหลำบ เป็นต้น ลักษณะของแผลมีรูปร่ำงกลมรี ยุบตัว                    
มีขนำดค่อนขำ้งใหญ่ 1 - 2 เซนติเมตร และอำจใหญ่กว่ำท่ีกล่ำวก็ได ้เม่ือปรำกฏแผลในระยะแรก                
จะมีสีเหลืองส้มและค่อย ๆ คล ้ำลง พบกลุ่ม Acervulus เรียงซ้อนกนัเป็นวงอยูใ่นบริเวณแผลโคโลนี
มีควำมผนัแปรค่อนข้ำงมำก มีสีตั้ งแต่ขำวปนเทำจนถึงสีเทำเข้มเส้นใยเจริญแบบฟูอัดแน่นอัตรำ                 
กำรเจริญเติบโตท่ีสม ่ำเสมอ บำงคร้ังอำจจะสร้ำงหรือไม่สร้ำงหนำมแหลม พบกำรสร้ำงโคโลนีเดีย
รูปทรงกระบอกท่ีมีสีน ้ ำตำลอ่อนจนถึงด ำขนำด 6-20×4-12 ไมโครเมตร  โคนีเดียไม่มีสีเป็นเซลลเ์ดียว
รูปทรงกระบอกหัวทำ้ยมน Conidial mass มีสีส้มอ่อน  (ดำรำวดี วงษ์ชำลี. 2558) (Fangling Liu and 
et al. 2016) 
 C. acutatum ก็เป็นเช้ือสำเหตุโรคท่ีส ำคญัในสตอเบอร์ร่ีและพืชอำศยัอีกหลำยชนิด เช่น 
พริก อะโวคำโด มะเขือเทศ มะเขือม่วง ท่ีมกัสร้ำงควำมเสียหำยเด่นชัดในระยะผลสุกขนำดขึ้นอยู่กับ
ระดับควำมรุนแรงมีลักษณะเป็นวงรีก่ึงกลำงแผลจะมีส ำน ้ ำตำลอ่อนขอบไม่ชัดเจนมีตุ่มสีด ำ                  
เรียงซ้อนกนัเป็นชั้น ๆ กลุ่ม Conidial Mass มีสีส้มลกัษณะเยิ้มบริเวณแผลโคโลนีมีสีขำนจนถึงเทำ  
หรือเทำปนน ้ ำตำลสลบักบัสีชมพู สีแดงอมม่วงก็ไดข้ึ้นอยูก่บัสภำพแวดลอ้ม สร้ำงโคโลนีเดียขนำด 
8.5-10×4.5-6 ไมโครเมตร มีสีน ้ ำตำลเขม้บริเวณขอบมีลกัษณะเป็นหยกัเล็กน้อย โคนีเดียมีรูปร่ำง
แบบโค้งงอคำ้ยพระจนัทร์เส้ียว หัวท้ำยแหลมทั้ง 2 ด้ำน หรือบำงคร้ังอำจพบสปอร์ท่ีมีลักษณะ              
คอดกลำง ขนำด 8.5-16.5×2.5-4 ไมโครเมตร (ดำรำวดี วงษ์ชำลี. 2558) (Fangling Liu and et al. 
2016) 
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หมาก 

 หมำก (Areca Nut) ช่ือวิทยำศำสตร์ Areca catechu L. เป็นพรรณไม้ต่ำงประเทศอยู่ใน
ตระกูล Palmaceae มีถ่ินก ำเนิดในเขตร้อนของทวีปเอเชีย และบำงส่วนของทวีปแอฟริกำ เช่น 
อินเดีย ศรีลงักำ พม่ำ มำเลเซีย ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย และไทย จดัเป็นพืชทำงเศรษฐกิจอีกชนิดหน่ึง
ในทำงอุตสำหกรรม ส่วนมำกมักน ำไปแปรรูปได้หลำกหลำย เช่น กำรแปรรูปหมำกสดเป็น                  
หมำกซอย หรือหมำกแว่น และหมำกแก่หรือท่ีเรียกว่ำหมำกสง มกัจะถูกน ำไปแปรรูปแบบกำรผ่ำซีก                 
กำรใชห้มำกในกำรผลิตแปรรูปต่ำงๆ ถึง 1,052 ตนัต่อปี (บุศรำ ศรีชยั และคณะ. 2562)  
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ตน้ พืชจ ำพวกปำลม์ สูงไดถึ้ง 20 เมตร ไม่แตกกอ ล ำตน้ตั้งตรงเป็นรูปทรงกระบอกยำว 
 ใบ ใบประกอบแบบขนนกชั้นเดียว ยำว 1 - 2 เมตร เรียงตวัแน่นท่ีปลำยยอด 8 - 12 ใบ                
ใบยอ่ยขำ้งละ 20 - 30 ใบ รูปใบหอก 
 ดอก ดอกแยกเพศร่วมช่อ ช่อดอกแบบช่อแยกแขนง ออกตำมซอกโคนก้ำนใบ ยำว                  
30 - 60 เซนติเมตร มีดอกจ ำนวนมำก มีกำบประดบัคลำ้ยรูปเรือหุ้มโคนช่อดอกยึดติดอยู่ท่ีขอ้ของ  
ล ำตน้ ดอกเพศผูเ้รียงเป็นคู่สองแถว ไร้กำ้น สีขำวนวล ร่วงง่ำย กลีบเล้ียงขนำดเล็ก 3 กลีบ กลีบดอก              
3 กลีบ รูปใบหอก ดอกเพศเมียไร้กำ้น กลีบรวม 6 กลีบ สีขำวนวล รังไข่ 3 ช่อง ทรงรูปไข่ 
 ผล ผลแบบผนังชั้นในแข็ง รูปทรงไข่หรือรูปกระสวย ผลอ่อนมีสีเขียวเม่ือแก่มีสีเหลือ
งอมส้มหรือสีแดงอมส้ม เมลด็ค่อนขำ้งกลม 
 คุณสมบัติของหมาก 
 หมำกจดัเป็นพืชอีกชนิดที ่ถ ูกน ำไปศึกษำและใช ้ประโยชน์ทำงกำรแพทยอ์ย่ำง
แพร่หลำย หรือแมแ้ต่กำรน ำมำใชใ้นดำ้นกำรเกษตรกรก็เร่ิมมีปรำกฏให้เห็น เน่ืองจำกคุณสมบติัของ
สำรประกอบบำงชนิดท่ีพบในผลหมำก เช่น Organic Acid, Phenol Compound, Hexane, Ethyl acetate 
และ Methanol เป็นตน้ ซ่ึงสำรประกอบบำงชนิดมีคุณสมบติัในกำรยบัย ั้งแบคทีเรีย เช้ือรำ ไวรัส และ
ส่งเสริมกำรเจริญเติบโต เป็นตน้ ขึ้นอยู่กบักรรมวิธีกำรแปรรูปในกำรน ำไปใช้ประโยชน์ อำทิเช่น 
บุศรำ ศรีชัย และคณะ (2562) ผลิตน ้ ำส้มควนัไม้จำกเปลือกหมำก พบว่ำในน ้ ำส้มควนัไม้ท่ีได ้
ประกอบด้วยสำรกลุ่ม  Organic Acid, Phenol Compound, Alachlor, Carbonyl Compound และ 
Basic lngredients เป็นตน้ ซ่ึงสำรในกลุ่ม Organic Acid จดัเป็นกลุ่มสำรท่ีมีออกฤทธ์ิยบัย ั้งเช้ือโรค 
เช้ือรำ แบคที เรีย และไวรัส   หรือ  Phenol Compound เป็นสำรในกลุ่มของกำรควบคุมกำร
เจริญเติบโตของพืช และมีคุณสมบัติเป็นสำรต้ำนเช้ือรำ และเช้ือแบคทีเรีย ปุณณวิช และคณะ
(Punnawich and et al. 2010) ศึกษำกำรใช้สำรประกอบท่ีสกัดได้จำกหมำกในกำรยับยั้ งเช้ือ                                         
C. gloeosporioides ในหลอดทดลองและในผลมะม่วง พบ Triterpenes 3 ชนิด และกรดไขมันท่ี
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สำมำรถยบัย ั้งกำรเจริญเติบโตของเส้นใย กำรยบัย ั้งสปอร์ และกำรขยำยตวัของ C. gloeosporioides ได ้
ส่วนในผลมะม่วงในกำรควบคุมโรคแอนแทรคโนสเปรียบเทียบกบัเบนโนมิล สำรสกดัท่ีไดจ้ำก
เปลือกหมำกมีประสิทธิภำพในกำรควบคุมอยำ่งมีนยัส ำคญั 
 

น ้าหมักชีวภาพ 

 น ้ ำหมักชีวภำพ หรือปุ๋ ยอินทรีย์น ้ ำ เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจำกภูมิปัญญำของชำวบ้ำน                      
ท่ีประกอบอำชีพเกษตรกรในกำรน ำเอำเศษพืช ผกั ผลไม ้วชัพืช สมุนไพร และสัตวช์นิดต่ำง  ๆ 
(เช่น หอยเชอร่ี และเศษปลำ) มำผ่ำนกระบวนกำรหมกัในสภำวะท่ีเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโต 
ของจุลินทรีย์ในสภำพท่ีไม่มีออกซิเจน จนก่อให้เกิดจุลินทรีย์ท่ี เป็นประโยชน์จ ำำนวนมำก                     
ซ่ึงจุลินทรีย์ท่ีได้จะช่วยสลำยธำตุอำหำรต่ำง  ๆ ท่ีมีคุณค่ำ เพื่อให้พืชน ำไปใช้ประโยชน์ โดย
กระบวนกำรย่อยสลำยจุลินทรียแ์ละแบคทีเรียต่ำง ๆ จะถูกปลดปล่อยออกมำ เช่น โปรตีน กรดะมิโน 
กำรอินทรีย์ ธำตุอำหำรหลัก ธำตุอำหำรรอง ธำตุอำหำรเสริม ฮอร์โมนเร่งกำรเจริญเติบโต                      
(ออกซิน จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน) เอนไซม ์วิตำมิน กรดอะมิโน และกรดฮิวมิก 
 ประเภทของน ้าหมักชีวภาพ  
 น ้ำหมกัชีวภำพสำมำรถแบ่งไดเ้ป็น 2 ประเภท ดงัน้ี (ศศิธร พงัสุบรรณ และคณะ. 2558) 
 1. น ้ ำหมักชีวภำพจำกพืช คือ กำรน ำเศษพืชสด ผลไม้ ว ัชพืช หรือสมุนไพรผสม                   
กบัน ้ ำตำลทรำยแดงหรือกำกน ้ ำตำล หมกัรวมกันในถงัปิดฝำหมกัทิ้งไวป้ระมำณ 3 - 7 วนั จะได ้
ของเหลวขน้ สีน ้ำตำล เรียกวำ่ น ้ำหมกัชีวภำพจำกพืช 
 2. น ้ ำหมักชีวภำพจำกพสัตว์ คือ กำรน ำเศษหัวปลำ ก้ำงปลำ หรือหอยเชอร่ีผสมกับ 
น ้ ำตำลทรำยแดงหรือกำกน ้ ำตำล หมักรวมกันในถังปิดฝำหมักทิ้งไวป้ระมำณ 3 - 7 วนั จะได ้
ของเหลวขน้ สีน ้ำตำล เรียกวำ่ น ้ำหมกัชีวภำพจำกสัตว ์
 หลกัการพจิารณาลกัษณะของน ้าหมักท่ีหมักสมบูรณ์ 
 น ้ำหมกัท่ีผ่ำนกระบวนกำรหมกัอย่ำงสมบูรณ์เท่ำนั้นท่ีสำมำรถน ำไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์
ไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ จึงใชห้ลกักำรพิจำรณำเป็นเกณฑ ์ดงัน้ี  
 1. กำรเจริญของจุลินทรียน์้อยลง สังเกตจำกครำบเช้ือจุลินทรีย์ท่ีพบในช่วงแรกจะมี
ปริมำณท่ีลดลง แสดงถึงกระบวนกำรหมกัไดส้ิ้งสุดลง 
 2. กล่ินแอลกอฮอล์ลดลง แสดงถึง จุลินทรียจ์ ำพวกยีสต์ท่ีอนู่ในน ้ ำหมักได้ใช้น ้ ำตำล 
เสร็จส้ินกระบวนกำรเปล่ียนเป็นแอลกอฮอลท่ี์ใชใ้นกำรผลิตเป็นกรดอินทรีย ์ 
 3. มีกล่ินเปร้ียวเพิ่มขึ้น แสดงถึงจุลินทรียไ์ดผ้ลิตกรดอินทรียม์ำกขึ้น ลกัษณะกำรเป็นกรด             
ก็สูงขึ้นเช่นกนั 
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 4. ไม่พบฟองก๊ำซคำร์บอนไดออกไซต์  แสดงถึง กำรย่อยสลำยวสัดุของจุลินทรีย์                       
มีนอ้ยลง ท ำใหฟ้องก๊ำซคำร์บอนไดออกไซตเ์กิดนอ้ยลง 
 5. ไดข้องเหลวใสสีน ้ำตำล  แสดงถึง กำรยอ่ยท่ีเสร็จสมบูรณ์ 
 6. น ้ำหมกัมีคุณสมบติัเป็นกรดสูง ค่ำ pH ควรอยูร่ะหวำ่ง 3 - 4  
 
ปริมาณธาตุอาหาร และฮอร์โมนพืชของน ้าหมักชีวภาพ 

น ้ำหมกัชีวภำพ มีธำตุอำหำรและฮอร์โมนท่ีส ำคญัท่ีไดจ้ำกกำรยอ่ยสลำยเศษพืช ผกั ผลไม ้
และสัตวต์่ำง ๆ (ศศิธร พงัสุบรรณ และคณะ. 2558) ประกอบดว้ย 
 ธาตุอาหารหลกั  
 1. ไนโตรเจน ช่วยในกำรเจริญเติบโตของพืช พบว่ำ ในน ้ ำหมักชีวภำพจำกพืช พบ
ไนโตรเจนร้อยละ 0.03 - 1.66 น ้ำหมกัชีวภำพจำกปลำ และหอยพบไนโตรเจนร้อยละ 1.06 - 1.70  
 2. ฟอสฟอรัส ช่วยเร่งกำรออกดอกและกำรสร้ำงเมล็ด พบวำ่ ในน ้ำหมกัชีวภำพ จำกพืชมี
ตั้ งแต่ไม่พบไนโตรเจนจนถึงพบไนโตรเจนร้อยละ 0.4 น ้ ำหมักชีวภำพจำกปลำ และหอยพบ 
ไนโตรเจนร้อยละ 0.18 - 1.14  
 3. โพแทสเซียม ช่วยกระตุน้กำรท ำงำนของเอนไซม์ท่ีมีหน้ำท่ีสร้ำงแป้ง น ้ ำตำล และ 
โปรตีน พบว่ำ ในน ้ ำหมกัชีวภำพจำกพืชพบไนโตรเจนร้อยละ 0.05 - 3.53 น ้ ำหมกัชีวภำพจำกปลำ 
และหอยพบไนโตรเจนร้อยละ 1.0 - 2.39 
 ธาตุอาหารรอง 
 1. แคลเซียม ช่วยกำรแบ่งเซลล์ และเพิ่มขนำดเซลล ์กระตุน้กำรท ำงำนของเอนไซมบ์ำงชนิด 
พบวำ่ ในน ้ำหมกัชีวภำพจำกพืชพบไนโตรเจนร้อยละ 0.05 - 0.49 น ้ ำหมกัชีวภำพจำกปลำ และหอย 
พบไนโตรเจนร้อยละ 0.29 - 1.0 
 2. แมกนีเซียม และซัลเฟอร์ ช่วยกระตุ้นกำรท ำงำนของเอนไซม์ท่ี เก่ียวข้องกับ                        
กำรสังเครำะห์แสง พบว่ำ ในน ้ ำหมักชีวภำพจำกพืช และน ้ ำหมักชีวภำพจำกปลำ และหอย                      
พบไนโตรเจนในปริมำณใกลเ้คียงกนัร้อยละ 0.1 - 0.37 
 ธาตุอาหารเสริม 
 1. เหล็กในน ้ ำหมกัชีวภำพจำกพืชพบ 30 - 350 ppm และน ้ ำหมกัชีวภำพจำกปลำ และ
หอยพบ 500 - 1,700 ppm 
 2. คลอไรด์ในน ้ ำหมกัชีวภำพจำกพืชและน ้ ำหมกัชีวภำพจำกปลำมีปริมำณคลอไรด์สูง 
2,000 - 11,000 ppm 
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 3. ธำตุอำหำรอ่ืน  ๆ ได้แก่  แมงกำนีส ทองแดง สังกะสี โบรอน และโมลิบดินัม                 
ในน ้ำหมกัชีวภำพจำกพืชและน ้ำหมกัชีวภำพจำกปลำพบในปริมำณนอ้งมีค่ำตั้งแต่ 0 - 130 ppm 
 ฮอร์โมนพืช 
 ปริมำณฮอร์โมนพืชท่ีตรวจวิเครำะห์พบ 3 กลุ่ม คือ (ศศิธร พงัสุบรรณ และคณะ. 2558) 
 1. กลุ่มออกซิน มีคุณสมบติัควบคุมกำรขยำยตวัของเซลลก์ระตุน้กำรแบ่งเซลล ์ตรวจพบ
ในน ้ ำหมักชีวภำพจำกพืชและจำกสัตว์ในปริมำณน้อยมีค่ำในช่วงน้อยจนไม่สำมำรถวดัได ้                  
2.37 ppm 
 2. กลุ่มจิบเบอเรลลิน มีคุณสมบัติกระตุน้กำรยืดตวัของเซลล์พืชในทำงยำว ตรวจพบ                     
ในน ้ำหมกัชีวภำพจำกพืชบำงชนิดในปริมำณ 18 - 140 ppm และไม่พบจำกปลำ 
 3. กลุ่มไซโทไคนิน มีคุณสมบัติกระตุ้นกำรแบ่งเซลล์ กำรเจริญด้ำนล ำต้น กระตุ้น                
กำรเจริญของตำข้ำง ตรวจพบในน ้ ำหมักชีวภำพจำกพืชบำงชนิดในปริมำณน้อย 1 - 20 ppm                
และไม่พบในน ้ำหมกัชีวภำพจำกปลำ 
 ด้านการป้องกนัก าจัดศัตรูพืช  
 ในกระบวนกำรหมักน ้ ำหมักชีวภำพจะมีแก๊สมีเทน เกิดขึ้ นจุลินทรียหรือแบคทีเรีย                   
ท่ีอยู่ในกระบวกกำรหมกัจะเปล่ียนแก๊สมีเทนให้กลำยเป็นแอลกอฮอล ์เม่ือถูกออกซิเจนในอำกำศ 
ส่งผลให้น ้ ำหมกัชีวภำพอยู่ในรูปของเอสเตอร์ของแอลกอฮอล์ท่ีมีกล่ินเฉพำะตวัท่ีสำมำรถ ดึงดูด
หรือไล่แมลงได ้ขึ้นอยูก่บัวตัถุดิบในกำรหมกั (ศศิธร พงัสุบรรณ และคณะ. 2558) 
 ด้านการป้องกนัยับยั้งการเกดิเช้ือรา  
 ในวตัถุดิบท่ีใช้หมักบำงชนิดจะมีคุณสมบัติพิเศษท่ีติดตวัมำ ส่งผลให้น ้ ำหมักชีวภำพ 
สำมำรถยบัย ั้งกำรเกิดเช้ือรำไดด้ว้ย (ศศิธร พงัสุบรรณ และคณะ. 2558) 
 ประโยชน์ของน ้าหมักชีวภาพ  
 ในดำ้นกำรเกษตรน ้ำหมกัชีวภำพมีประโยชน์ (ศศิธร พงัสุบรรณ และคณะ. 2558) ดงัน้ี 
 1. ช่วยปรับสภำพควำมเป็นกรด - ด่ำง ในดิน และน ้ำ 
 2. ช่วยปรับสภำพโครงสร้ำงของดินใหร่้วนซุย อุม้น ้ำ และอำกำศไดดี้ยิง่ขึ้น 
 3. ช่วยย่อยสลำยอินทรียวตัถุในดินใหเ้ป็นธำตุอำหำรแก่พืช พืชสำมำรถดูดซึมไปใชไ้ดเ้ลย 
โดยไม่ตอ้งใชพ้ลงังำนมำกเหมือนกำรใชปุ้๋ ยเคมี 
 4. ช่วยเร่งกำรเจริญเติบโตของพืชให้สมบูรณ์แข็งแรงตำมธรรมชำติตำ้นทำนโรค และ
แมลง 
 5. ช่วยสร้ำงฮอร์โมนพืช ท ำใหผ้ลผลิตสูง และคุณภำพของผลผลิตดีขึ้น 
 6. ช่วยใหผ้ลผลิตคงทน เก็บรักษำไวไ้ดน้ำน 
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ไส้เดือนดิน 
 ในปัจจุบันไส้เดือนมีมำกกว่ำ 800 สกุล 8,000 ชนิด มีกำรระบุว่ำพบกำรกระจำยอยู่             
ตำมส่วนต่ำง ๆ ของทุกประเทศ ไส้เดือนดินก ำเนิดมำนำนมำกกว่ำ 600 ลำ้นปี (รัตน์มณี ชนะบุญ. 
2561) มีบทบำทส ำคญัต่อกำรเปล่ียนแปลงของโครงสร้ำงดิน (สุลีลกั อำรักษณ์ธรรม และสุชำดำ 
สำนุสันต์. 2557)  และควำมอุดมสมบูรณ์ในดินมีกำรน ำไส้เดือนดินไปประยุกต์ใช้ประโยชน์             
ในหลำยดำ้นกำรจ ำแนกชั้นทำงวิทยำศำสตร์ของไส้เดือนดิน ดงัน้ี 
 Kingdom : Animalai 
  Phylum : Annelida 
   Class : Chaetopoda 

Order : Oligochaeta 
Suborder : Lambricidac 

 ลกัษณะท่ัวไปของไส้เดือนดิน 
 ไส้เดือนดินจดัเป็นผูบ้ริโภค ในระดบัสกำเวนเจอร์นั้นคือ เม่ือไส้เดือนกินดินเขำ้ไป จะมี
กำรย่อยดินและจุลิทรียต์่ำง ๆ อยู่ภำยใน ไส้เดือนดินมีลกัษณะล ำตัวเป็นปลอ้ง ๆ มีเยื่อท่ีเรียกว่ำ 
cuticle บำง ๆ ท่ีคลุมผิวหนงัเผ่ือใชรั้กษำควำมช้ืน เน่ืองจำกควำมช้ืนมีผลต่อกำรใช้หำยใจไส้เดือน 
เคล่ือนไหวโดยใชเ้ดือยท่ีอบู่บริเวณรอบ ๆ ปลอ้ง โดยมีช่องเปิดสเปิร์มมำทีกำอยู่ในช่วงขอ้ปลอ้งท่ี 
6, 7 และ 8 สร้ำงถุงไข่อยู่ในช่วงขอ้ปลอ้งท่ี 14, 15 และ 16 เรียกว่ำ ไคลเทลลมั ช่องสืบพนัธุ์ เพศผู ้
อยูใ่นขอ้ปลอ้งท่ี 18 และปุ่ มยดึท่ีใชใ้นกำรสืบพนัธุ์อยูใ่นขอ้ปลอ้งท่ี 19 ไส้เดือนสำมำรถ สร้ำงไดท้ั้ง
ไข่และอสุจิ แต่ไม่สำมำรถผสมกนัเองไดภ้ำยในตวัเดียว จึงยงัตอ้งพึงพำไส้เดือนตวัอ่ืน ดว้ยในกำร
ผสมพนัธุ์เพื่อแลกเปล่ียนไข่และอสุจิ ส่วนก๋ึนเป็นส่วนท่ีช่วยในกำรย่อยอำหำร และมีอวยัวะท่ีช่วย
ในกำรขับถ่ำยอยู่ด้วย เรียกว่ำ เนฟริเดียท ำหน้ำท่ีขับของเสียท่ีเป็นของเหลวออกทำงรูผิวหนัง 
ไส้เดือนดินยงัประกอบดว้ยหัวใจเทียมอยู่บริเวณขอ้ปลอ้งท่ี 8 - 13 มีเลือดสีแดง และเส้นประสำท                
ท่ีอยูบ่ริเวณทอ้ง ดงัแสดงในภำพท่ี 1 (สุลีลกั อำรักษณ์ธรรม และสุชำดำ สำนุสันต์. 2557) 
 วงจรชีวิตไส้เดือนดิน 
 โดยปกติไส้เดือนดินจะผสมพนัธุ์ในช่วงกลำงคืนจบัคู่โดยใช้ดำ้นทอ้งแนบกนั สลบัหัว
สลบัหำง จะใชเ้วลำประมำณ  1 ชัว่โมง จึงจะแยกออกจำกกนั ขณะท่ีไส้เดือนก ำลงัจบัคู่ แลกเปล่ียน
สเปิร์มกนั ไส้เดือนทั้ง 2 ตวั จะไม่มีปฏิกิริยำตอบสนองต่อส่ิงเร้ำภำยนอก เช่น กำรถูกสัมผสัและ
แสง หลงัจำกกำรผสมพนัธุ์ประมำณ 2 - 3 วนั ไคลเทมลมัจะมีกำรเปล่ียนแปลง เกิดขึ้น เพื่อสร้ำง            
ถุงไข่ขึ้นมำ จำกนั้นถุงไข่จะเร่ิมแยกตัวออกจำกผนังล ำตัวของไส้เดือน ลกัษณะคลำ้ยกับปลอก
หลวม ๆ ไส้เดือนจะหดตวัและเคล่ือถอยหลงัถุงไข่ก็จะเล่ือนไปขำ้งหน้ำ เม่ือเคล่ือนผ่ำนช่องเปิด
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ของถุงเก็บสเปิร์มก็จะรับสเปิร์มเขำ้ไปในถุงไข่และจะเกิดกำรปฏิสนธิขึ้น ถุงไข่มีลกัษณะมีสีเหลือง
อ่อนๆ ยำวประมำณ 2 - 2.4 มิลลิเมตร กวำ้งประมำณ 1.2 - 2 มิลลิเมตร ไข่แต่ละถุงจะใช้ระยะเวลำ
ในกำรฟักเวลำประมำณ 8 - 10 สัปดำห์จึงจะออกมำ จ ำนวนไข่ขึ้ นอยู่กับ  แต่ละสำยพันธุ์                 
ซ่ึงโดยทัว่ไปจะมีไข่ประมำณ 1 - 3 (รัตน์มณี ชนะบุญ. 2561) 
 การจ าแนกไส้เดือนดินตามระบบนิเวศ 
 ระบบนิเวศเป็นปัจจยัหลกัท่ีสำมำรถแบ่งแยกไส้เดือนดินท่ีอำศยัอยู่ตำมระบบนิเวศและ
กิจกรรมท่ีแตกต่ำงกันในเร่ืองของพฤติกรรมกำรด ำเนินชีวิต จ ำนวน 4 กลุ่ม (รัตน์มณี ชนะบุญ . 
2561) 
 1. Epigeic Earthworm s จัด เป็น ไส้ เดือนชนิด ท่ี อำศัยอบู่ บ ริ เวณหน้ ำดินไม่ มี 
ควำมสำมำรถในกำรท ำให้โครสร้ำงดินเป็นโพรงช่องอำกำศ เน่ืองจำกเป็นไส้เดือนประเภทท่ีอำศยั 
อยู่ในซำกใบไมท่ี้ทบัถมกนัและกินใบไมน้ี้เป็นอำหำรลกัษณะท่ีสังเกตไดว้่ำเป็นไส้เดือนประเภทน้ี 
คือ ล ำตวัจะมีสีแดงหรือสีน ้ำตำลแดง เช่น Dendrobaena octaedra, Eiseniella tetraedra, Lumbricus 
friend และSatchellius mammalis 
 2. Endogeic Earthworms จดัเป็นไส้เดือนชนิดท่ีอำศยัในดินชั้นบน ช่วงควำมลึกประมำณ 
20 - 30 เซนติเมตร ชนิดน้ีกินดินเป็นอำหำรสำมำรถท ำให้ดินเป็นโพรง ช่องอำกำศแนวนอน ลกัษณะ
ของไส้เดือนดินชนิดน้ี คือ ล ำตวัจะมีสีอ่อนมีควำมแตกต่ำง ของสีพอสมควร โดยทั่วไปแลว้จะพบ
ไส้เดือนประเภทน้ีมีสีเทำ สีชมพูอ่อน สีเขียว หรือสีฟ้ำ และมีบำงส่วนในกลุ่มน้ีท่ีมี ควำมสำมำรถ                
ในกำรขุดดินไดลึ้ก เช่น Allolobophora chlorotica, Murchieona muldali, Octolasion cyaneum และ 
Octolasion lacteum 
 3. Anecic Earthworms จดัเป็นไส้เดือนกลุ่มท่ีอำศยัในดินชั้นล่ำง ช่วงควำมลึกประมำณ     
2 - 3 เมตร มีควำมสำมำรถในกำรท ำให้ดินเกิดโพรงช่องอำกำรเป็นแนวตั้ง ด ำรงชีวิตแบบถำวร
ภำยในดินควำมพิเศษของกลุ่มประเภทน้ี คือ มกัมีพฤติกรรมกำรลำกใบไมเ้ขำ้ไปในโพรงเก็บไวกิ้น
เป็นอำหำร สำยพนัธุ์น้ีมีขนำดของล ำตวัใหญ่ ส่วนหัวจะมีสีเข้ม เช่น Lumbricus terrestris และ 
Apporectodea longa 
 4. Compost Earthworms จดัเป็นกลุ่มท่ีสร้ำงประโยชน์และพบมำกท่ีสุด ในกองปุ๋ ยหมกั
หรือพื้นท่ีท่ีดินมีควำมอุดมสมบูรณ์กองพืชผกัที ่เน่ำเสียนิยมน ำมำเล้ียงไส้เดือนกลุ่มน้ี ชอบ
สภำพแวดลอ้มท่ีอบอุ่นมีควำมช้ืนและวสัดุหมกัสด เน่ืองจำกสำมำรถกินเศษวสัดุ เหล่ำน้ีเป็นอำหำร
ไดแ้ละมูลท่ีขบัถ่ำยออกมำ คือ ปุ๋ ยหมกัมูลไส้เดือนดินเป็นกลุ่มท่ีเกษตร หรือผูผ้ลิตปุ๋ ยนิยมน ำมำใช ้
ช่วยในกำรก ำจัดของเสียและลดกำรเกิดมลพิษต่อระบบนิเวศและดิน เช่น Eisenia fetida, 
Dendrobaena veneta และ Perionyx excavates  
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 สภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการแพร่กระจายของไส้เดือนดิน 
 สภำพแวดลอ้มเป็นองค์ประกอบส ำคญัท่ีมีอิทธิพลต่อกำรเจริญเติบโตและกำรแพร่พนัธุ์  
ของไส้เดือนดินในทุกระบบนิเวศ ไส้เดือนแต่ละประเภทก็จะมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่ำงกนัออกไปตำม 
พื้นท่ีอำศัย ท ำให้ปัจจัยสภำพแวดล้อมมีผลต่อไส้ เดือนดินและจะไม่สำมำรถ ด ำเนินชีวิตได ้                 
ถำ้ควำมช้ืนต ่ำกวำ่ 20 เปอร์เซ็นต ์บำงชนิดควำมช้ืนก็มีผลต่อจ ำนวนขยุมูลไส้เดือน ประกอบดว้ย 
 1. ควำมช้ืน (Moisture) เน่ืองจำกควำมช้ืนมีผลต่อระบบหำยใจของไส้เดือนดินควำมช้ืน     
จึงเป็นองค์ประกอบท่ีส ำคัญ โดยทั่วไปไส้เดือนดินมีน ้ ำเป็นส่วนประกอบของร่ำงกำยประมำณ             
75 - 90 เปอร์เซ็นต์ สังเกตไดว้่ำ ถำ้สภำพแวดลอ้มไม่เหมำะสมไส้เดือนจะท ำกำรเคล่ือนยำ้ยตวัเอง 
เพื่อไปหำท่ี ๆ มีควำมช้ืนเหมำะสมกว่ำ เพรำะควำมช้ืนมีผลอย่ำงมำกต่อ กิจกรรมของไส้เดือนดิน               
ซ่ึงควำมช้ืนท่ีเหมำะสมก็จะแตกต่ำงกนัไปตำมควำมตอ้งกำรของแต่ละสำยพนัธุ์ บำงชนิดจะพกัตวั        
ในระดับควำมช้ืนท่ี 25 - 30 เปอร์เซ็นต์ และจะไม่สำมำรถ ด ำเนินชีวิตได้ถ้ำควำมช้ืนต ่ ำกว่ำ                 
20 เปอร์เซ็นต ์บำงชนิดควำมช้ืนก็มีผลต่อจ ำนวนขยุมูลไส้เดือน 
 2. อุณหภูมิ (Temperature) ไส้เดือนดินจะมีกิจกรรมได้ดีท่ีอุณหภูมิ 10 - 32 องศำเซลเซียส 
อุณหภูมิมีผลต่อกระบวนกำรเมตำบอลิซึมของไส้เดือน เน่ืองจำกถำ้อุณหภูมิสูง  จะส่งผลให้              
ดินแห้งมีควำมชื้นต ่ำและมีผลต่อควำมอุดมสมบูรณ์ของไส้เดือนอุณหภูมิสูงมีผลกระทบ
มำกกวำ่สภำพอุณหภูมิต ่ำ เช่น ไส้เดือนดินบำงชนิดอุณหภูมิมีผลต่อกำรผลิตโคคูน (ไข่ไส้เดือนดิน) 
กำรฟักตวัของไส้เดือน และระยะเวลำกำรเจริญเติบโต แต่ก็มีบำงสำยพนัธุ์ท่ีมีควำมไดเ้ปรียบท่ีอำศยั 
ในเขตอบอุ่นท่ีอุณหภูมิใกลจุ้ดเยือกแข็งสำมำรถปรับตวัไม่ให้เน้ือเยื่อแข็งตำยจำกอำกำศเยน็ได ้และ
ไส้เดือนดินท่ีอำศัยในเขตร้อนสำมำรถทนอยู่ในอุณหภูมิต ่ำท่ี 7.5 องศำเซลเซียสได้ แต่โดยทั่วไป              
ทำงกำยภำพไส้เดือนดินท่ีอำศยัอยู่บนผิวดินมีโอกำสในกำรรอดชีวิตมำกกว่ำไส้เดือนท่ีอำศยัอยู่ใต้                 
ผิวดิน 
 3. ควำมตอ้งกำรออกซิเจน (Oxygen Demand) ไส้เดือนดินบำงชนิดสำมำรถอำศยั อยู่ได ้
แมใ้นพื้นท่ี ๆ มีปริมำณออกซิเจนต ่ำ ในไส้เดือนดินบำงชนิดสำมำรถทนอยู่ไดใ้นพื้นท่ี ๆ มีปริมำณ
คำร์บอนไดออกไซด์ควำมเขม้ขน้สูงถึง 50 เปอร์เซ็นต์ได ้หรือน ้ ำท่วมขงัใน ระยะเวลำสั้น (แต่ถำ้ 
น ้ ำท่วมขงัเป็นระยะเวลำนำนไส้เดือนจะไม่สำมำรถ แลกเปล่ียนก๊ำซได้และ ตำยในท่ีสุด) และ
ออกซิเจนยงัมีผลต่อกำรขยำยตวัของประชำกรไส้เดือนดินดว้ย เพรำะพบว่ำในพื้น ท่ีท่ีมีออกซิเจน
จ ำกดัจ ำนวนประชำกรไส้เดือนดินจะนอ้ยลง 
 4. ควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) ไส้เดือนดินมีควำมไวต่อกำรเปล่ียนแปลงของ ไฮโดรเจน
ไอออนในดินมำก ค่ำ pH ย ังเป็นอีกหน่ึงองค์ประกอบท่ีมีผลต่อจ ำนวนไส้ เดือนดิน  และ                
กำรแพร่กระจำยของไส้เดือนดิน โดยทัว่ไปไส้เดือนดินส่วนมำกสำมำรถอยูไ่ดใ้นค่ำ pH ประมำณ 7  
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แต่ค่ำท่ีเหมำะสมจริงๆควรอยู่ท่ี 5.0 - 6.0 ท่ีส่งผลใหไ้ส้เดือนดินเจริญเติบโตไดดี้ และก็ยงัมีบำงชนิด
ท่ีอยูไ่ดใ้นช่วงของควำมเป็นกรดต ่ำดว้ยเช่นกนั 
 5. ควำมเขม้ขน้เกลือแอมโมเนีย (Ammonium Salt) และเกลืออนินทรีย ์(Inorganic Salt) 
ในกรณีกำรเพำะเล้ียงไส้เดือนดิน ค่ำควำมเข้มข้นของเกลือแอมโมเนียและเกลืออนินทรีย์ท่ีมี              
ในวสัดุท่ีใชเ้ล้ียงควรจะมีค่ำต ่ำกว่ำ 0.5 มิลลิกรัมต่อวสัดุท่ีใช้เล้ียง 1 กรัม ในขณะท่ีค่ำควำมเขม้ขน้ 
ของเกลืออนินทรียค์วรจะต ่ำกวำ่ร้อยละ 5 จึงจะเหมำะกบักำรเพำะเล้ียงไส้เดือนดิน 
 6. ประเภทของดิน (Soil Type) ไส้เดือนดินแต่ละชนิดมีควำมชอบเน้ือดิน ท่ีแตกต่ำงกนั
ตำมควำมเหมำะสม บำงชนิดไม่ชอบสภำพดินแน่นเพรำะเป็นชนิดกลุ่มท่ีชอบขุดโพรง บำงชนิด              
ไม่ชอบดินทรำยเพรำะดินทรำยมีควำมช้ืนท่ีไม่เพียงพอต่อควำมตอ้งกำร แต่ก็มีบำงชนิดก็อำศัย                
อยู่ในสภำพดินทรำย และก่ึงดินทรำยได้ เน่ืองจำกเน้ือดินมีผลต่อจ ำนวนไส้เดือน สัมพันธ์กับ              
ควำมอุดมสมบูรณ์ดิน ควำมช้ืนดิน สำรอำหำรในดิน ค่ำ CEC (Cation Exchange Capacity คือ             
ค่ำควำมสำมำรถในกำรแลกเปล่ียนประจุบวก) ของดิน 
 7. แหล่งอำหำร (Food Supply) ท่ีมีอยูใ่นระบบนิเวศ คือ เศษอินทรียวตัถุในดินต่ำง ๆ ดิน
แร่ธำตุ เศษใบไม ้เศษฟำง เศษหญำ้ มูลสัตวต์่ำง ๆ ไส้เดือนดินสำมำรถย่อยและดูดซึมสำรอำหำร 
จำกจุลินทรียใ์นดินมำเป็นอำหำรในกำรด ำรงชีวิต โดยท่ีปริมำณและชนิดของสำรอำหำรในดิน                
ท่ีไส้เดือนดินกินเขำ้ไปมีผลส ำคญัต่อกำรเจริญเติบโต กำรเพิ่มขนำดของล ำตวัไส้เดือนดิน และมี             
ผลต่อกำรผลิตไข่ไส้เดือนดิน ถำ้มีอินทรียวตัถุมำกกำรพฒันำและกำรผลิตไข่ไส้เดือนดินก็จะมำกตำม 
ควำมอุดมสมบูรณ์ของพื้นท่ีนั้นดว้ย 
 8. ควำมมืด (Darkness) โดยทั่วไปไส้เดือนดินมักอำศัยอยู่ในท่ีมืด หรือมีแสงน้อย 
เน่ืองจำกไส้เดือนดินมีควำมไวต่อแสงและอุณหภูมิสูงมำกจึงส่งผลให้ไส้เดือนเป็นสัตว์ท่ี มี                     
กำรเคล่ือนไหวน้อย โดยส่วนมำกไส้เดือนจึงมักมีกำรท ำกิจกรรมและจะเล้ือยหำอำหำรอยู่ใต้ดิน               
เป็นส่วนใหญ่ในช่วงเวลำกลำงคืนท่ีมีควำมช้ืนสูง และไม่ค่อยมีแสง (รัตน์มณี ชนะบุญ. 2561) 

 
ปุ๋ยมูลไส้เดือน 
 กำรผลิตปุ๋ ยท่ีมำจำกธรรมชำติท่ีเรียกว่ำ “ปุ๋ ยอินทรีย์” เช่น ปุ๋ ยมูลไส้ เดือนดินเป็น               
กำรใช้ประโยชน์จำกไส้เดือนดินมีกิจกรรมมำกมำยในระบบนิเวศ โดยกระบวนกำรย่อยสลำย
อินทรียวตัถุท ำให้ขุยดิน หรือมูลไส้เดือนดินที่ขบัถ่ำยมีคุณสมบตัิกลำยเป็นปุ๋ ยมีธำตุอำหำรพืช        
อยู่ในรูปที่พืชสำมำรถน ำไปใช้ไดใ้นปริมำณมำก และมีจุลินทรียอ์ยู่เป็นจ ำนวนมำก จึงท ำให้ปุ๋ ย                  
ท่ีได้ มีคุณภำพสำมำรถใช้ได้ในกำรท ำเกษตรอินทรีย์กำรผลิตปุ๋ ย มูลไส้ เดือนดินมีเกิดขึ้ น                 
ในหลำยประเทศ เช่น ไทย เวียดนำม จีน ลำว และสหรัฐอเมริกำ เป็นตน้ (พิชญ์ ตั้งสมบติัวิจิตร            



17 
 

และอุทำน บูรณศกัด์ิศรี. 2561) ปุ๋ ยไดถู้กน ำมำใชใ้นกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืช ปรับปรุง
โครงสร้ำงของดินใหมี้ช่องของอำกำศในกำรระบำยน ้ำไดดี้ 
 ปุ๋ ยมูลไส้เดือน หมำยถึง ผลผลิตท่ีไดจ้ำกส่ิงท่ีไส้เดือนดินขบัถ่ำยออกมำ จำกกำรกินดินเขำ้
ไป เพื่อผ่ำนกระบวนกำรย่อยสลำยสำรอนิทรียว์ตัถุต่ำง ๆ และจุลินทรีย ์ในดินในปริมำณมำกก่อน
จะขบัถ่ำยออกมำเป็นมูลไส้เดือนหรือปุ๋ ยมูลไส้เดือน อยู่ในรูปแบบท่ีพืชสำมำรถน ำไปใช้ไดท้นัที 
เพรำะมูลไส้เดือนดินมี ฮิวมสั 9.3 เปอร์เซ็นต ์ไนโตรเจน 1.6 เปอร์เซ็นต ์ฟอสฟอรัส 0.7 เปอร์เซ็นต ์
โพแทสเซียม 0.8 เปอร์เซ็นต์ แคลเซียม 0.5 เปอร์เซ็นต ์และแมกนีเซียม 0.2 เปอร์เซ็นต ์เป็นตน้ ดงั
ตำรำง 1 (อำนัฐ ตนัโช. 2550)  กำรใช้มูลไส้เดือนมีแนวโนม้ในกำรปลดปล่อยธำตุอำหำรไดเ้ร็วขึ้น
และมีประสิทธภำพมำกขึ้น นอกจำกน้ียงั พบว่ำ ไส้เดือนและมูลไส้เดือน มีผลต่อกำรเจริญเติบโต
ของพืช 50 - 100 เปอร์เซ็นต์ มำกกว่ำปุ๋ ยหมักทั่วไปและในปุ๋ ยหมักก็ยงั พบว่ำ มีประสิทธิภำพ
มำกกวำ่ปุ๋ ยเคมี 30 - 40  เปอร์เซ็นต ์(รัตน์มณี ชนะบุญ. 2561) 
 ลกัษณะโครงสร้างและคุณสมบัติของปุ๋ยมูลไส้เดือน 
 มีลักษณะเป็นเม็ดร่วนละเอียด มีสีด ำออกสีน ้ ำตำล โปร่งเบำ มีควำมพรุนในเน้ือ                    
มูลไส้เดือน ระบำยน ้ ำได้ดี ระบำยอำกำศไดดี้มีควำมจุของควำมช้ืนสูง อุม้น ้ ำได้ดี และมีปริมำณ 
อินทรียวตัถุสูงมำก แต่โดยทัว่ไปโครสร้ำงของปุ๋ ยมูลไส้เดือนท่ีไดจ้ะมีลกัษณะคลำ้ยๆ กนั คือ จะมี
ส่วนประกอบของธำตุอำหำรท่ีจ ำเป็นต่อพืชท่ีอยู่ในรูปท่ีพืชสำมำรถน ำไปใชไ้ดป้ระกอบดว้ย  ธำตุ
อำหำรหลกัธำตุอำหำรรอง และธำตุอำหำรเสริม ท่ีพืชตอ้งกำรน ำไปใช้ และยงัมีสำรควบคุม  กำร
เจริญเติบโตของพืชท่ีสำมำรถช่วยส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืชให้เกิดขึ้นได้อย่ำงปกติ เช่น 
Indole Acetic Acid (IAA), Gibberellins และCytokinins ซ่ึ งช่วยสริมสร้ำงและช่วยเร่ง                 
กำรเจริญเติบโตของพืช และในปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินยงัประกอบด้วย Humic Acid ท่ีมีส่วนช่วย                   
ในกำรปรับโครงสร้ำงของดินใหดี้ขึ้นดว้ย  
 ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการผลติปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน 
 ปัจจยัท่ีมีควำมส ำคญั คือ ควำมช้ืนท่ีตอ้งเหมำะสมต่อกำรด ำเนินชีวิต เน่ืองจำกไส้เดือน
ดินต้องใช้ผิวหนังและควำมช้ืนในระบำยกำรหำยใจ ควำมช้ืนท่ีเหมำะสมควรมีค่ำอยู่ระหว่ำง                  
45 - 60 เปอร์เซ็นต์ โดยทัว่ไป แต่ส ำหนักกำรเล้ียงไส้เดือนดินในกำรผลิตปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินระดบั
ควำมช้ืนท่ีเหมำะสมควรอยู่ระหว่ำง 70 - 90 เปอร์เซ็นต์ จึงจะเหมำะต่อกำรเจริญเติบโตและ
ขยำยพนัธุ์ของไส้เดือนดิน และอุณหภูมิควรอยู่ระหว่ำง 27 - 35 องศำเซลเซียส อำจจะแตกต่ำงกนั
บำงตำมสำยพนัธุ์ ค่ำ pH ท่ีเหมำะสมควรอยู่ระหว่ำง 6 - 8 และสถำนท่ีผลิตปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินนั้น                    
ไม่ควรมีแสงส่องถึง เน่ืองจำกควำมร้อนมีผลต่อกำรสูญเสียน ้ ำและควำมช้ืนของไส้เดือนดิน                      
(พิชญ ์ตั้งสมบติัวิจิตร และอุทำน บูรณศกัด์ิศรี. 2561) 
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 ประโยชน์ของปุ๋ยมูลไส้เดือนดิน  
 ปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินท่ีไดจ้ำกไส้เดือนดินมีคุณสมบติัและประโยชน์ ดงัน้ี (สุลีลกั อำรักษณ์
ธรรม และสุชำดำ สำนุสันต.์ 2557) 
 1. ส่งเสริมกำรเกิดเมด็ดิน 
 2. เพิ่มปริมำณอินทรียวตัถุใหแ้ก่ดิน 
 3. เพิ่มช่องวำ่งในดินใหก้ำรระบำยน ้ำและอำกำศดียิง่ขึ้น 
 4. ปรับปรุงโครงสร้ำงทำงกำยภำพของดิน ส่งเสริมผิวหน้ำดินให้ร่วนซุยมีช่องอำกำร 
เพิ่มขึ้นลดกำรจบัตวัของดินไม่ใหเ้ป็นแผน่แขง็หนำ้ดินรำกพืชสำมำรถชอนไชดูดธำตุอำหำรไดดี้ขึ้น 
 5. ช่วยในระบบรำกพืชใหส้ำมำรถแพร่กระจำยตวัไดก้วำ้งขึ้น 
 6. ส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรดูดซับน ้ ำในดินไดดี้ ท ำให้ดินอุม้น ้ำและสำมำรถรักษำ
ระดบัควำมช้ืนไดดี้ขึ้น 
 7. เพิ่มธำตุอำหำรท่ีจ ำเป็นต่อพืชในกำรเจริญเติบโต เช่น N, P และ K มีธำตุอำหำรรอง
และธำตุอำหำรเสริมท่ีพืชตอ้งกำร 
 8. เพิ่มศกัยภำพกำรแลกเปล่ียนประจุบวกของดิน (CEC) 
 9. ลดควำมเป็นพิษของธำตุอำหำรพืชบำงชนิดท่ีมีในดินปริมำณมำกเกิน เช่น อะลูมินัม 
และแมงกำนีสใหล้ดลง 
 10. ส่งเสริมควำมตำ้นทำนกำรเปล่ียนแปลงควำมเป็นกรดเบส (Buffer Capacity) ท ำให้
กำรเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นไม่เร็วเกินไปจนพืชปรับตวัไม่ทนั 
 11. ช่วยควบคุมปริมำณไส้เดือนฝอย กำรใช้ปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินจะส่งเสริม ปริมำณ
จุลินทรียท่ี์สำมำรถขบัสำรพวกอลัคำลอยดแ์ละกรดไขมนัท่ีเป็นพิษต่อไส้เดือนฝอยเพิ่มขึ้น 
 12. มีสำรช่วยกระตุน้กำรเจริญเติบโตของพืชประเภทออกซินส่งเสริมกำรกระตุน้กำรเกิดรำก
ท ำใหพ้ืชเจริญเติบโตไดเ้ร็ว 
 13. ช่วยเพิ่มกำรงอกของเมล็ดพืชช่วยกระตุ้นกำรเจริญของยอด และหน่อของพืช              
หลำยชนิด 
 14. สำมำรถลดปริมำณกำรปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรียก่์อโรคได้ เช่น Esoherichia coli, 
Salmonella sp. เป็นตน้ 
 15. ส่งผลให้ปุ๋ ยลดกำรปนเป้ือนของเช้ือโรคพืชก็จะไม่มีกำรติดเช้ือจุลินทรีย์ก่อโรค
ทำงเดินอำหำรท่ีอำจส่งผลกระทบต่อผูบ้ริโภค 
 16. มีควำมสำมำรถในกำรกระตุ้นกำรท ำงำนของแบคทีเรียในดินในกำรย่อยสลำย                
ซำกพืช 



19 
 

 17. ส่งเสริมเกษตรกรให้ผลิตพืชผกัปลอดภยัส่งผลต่อควำมปลอดภยัด้ำนสุขภำพของ
ผูผ้ลิต ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้ม 
 18. ลดตน้ทุนในกำรผลิต 

 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 Punnawich and et al (2010) ศึกษำกำรใช้สำรประกอบท่ีสกัดได้จำกหมำกในกำรยบัย ั้ง
เช้ือ Colletotrichum gloeosporioides ในหลอดทดลองและในผลมะม่วง พบ Triterpenes 3 ชนิด คือ 
Fernenol, Arundoin และส่วนประกอบของ Stigmasterol และ β-sitosterol ท่ี มีกรดไขมันชนิด 
Lauric ท่ีสำมำรถยบัย ั้งกำรเจริญเติบโตของเส้นใย โดยมีค่ำ ECso เท่ำกับ 36.7, 47.5, 56.3 และ 

111.5 mg  และ Fernenol, Arundoin และส่วนประกอบของ Stigmasterol และ β-sitosterol                
ต่อกำรยบัย ั้งเส้นใย และกำรขยำยตวัของเส้นใย C. gloeosporioides ไดอ้ยำ่งมำก ส่วนในผลมะม่วง
ในกำรควบคุมโรคแอนแทรคโนสเท ียบกบั เบนโนมิล  สำรสกดัที ่ไดจ้ำก เปลือกหมำก                               
มีประสิทธิภำพในกำรควบคุมโรคแอนแทรคโนสอย่ำงมีนัยส ำคญั  เม่ือใช้ในปริมำณ 100 และ   
200 mg  
 Abduli and et al (2012) ศึกษำประสิทธิภำพของปุ๋ ยมูลไส้ เดือนต่อกำรเจริญเติบโต                    
เชิงปริมำณและคุณภำพของตน้มะเขือเทศ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษำผลของกำรใช้ปุ๋ ยมูลไส้เดือน        
ต่ออตัรำกำรเจริญเติบโต โดยกำรน ำปุ๋ ยมูลไส้เดือนผสมกบัดินดว้ยอตัรำส่วน 1:1, 2:1, 3:1 และ 4:1 
ผลท่ีไดพ้บว่ำ กำรเจริญเติบโตของมะเขือเทศเพิ่มขึ้นอย่ำงมีนยัส ำคญักำรเพิ่มอตัรำส่วนของ ปุ๋ ยมูล
ไส้เดือนร่วมกับดิน พบว่ำ ล ำต้นหลกั ควำมสูง จ ำนวนใบต่อตน้ และผลผลิตของตน้มะเขือเทศ     
เม่ืออำยุได ้40 วนั มะเขือเทศยงัเกิดควำมไม่แน่นอนต่อกำรเจริญเติบโตในหลำย ๆ ดำ้น แต่เม่ืออำยุได ้
90 และ120 วนั อตัรำกำรใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือนร่วมกบัดินในอตัรำ 1:1, 3:1 และ 2:1 มีกำรเจริญเติบโต              
ในทุกดำ้นคงท่ี 
 Chetsada and et al (2021) ศึกษำประสิทธิภำพและกำรพัฒนำผลิตภัณฑ์ ต้ำนต่ อ                   
โรคแอนแทรคโนส ส ำหรับพริกท่ีมีสำรธรรมชำติ มีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษำและพฒันำสำรธรรมชำติ
และวสัดุเหลือใช้ ทำงทำงเกษตรซ่ึงเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมในกำรป้องกันโรค
แอนแทรดโนสในพริก และเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพระหว่ำงกำรใช้สำรเคมีท่ีใช้กันทัว่ไป               
ในปัจจุบนั ท ำกำรศึกษำ โดยกรรมวิธี 4 แบบ ไดแ้ก่ กำรควบคุม, ผลิตภณัฑ์จำกธรรมชำติ สูตร 1 
(หมำกพลูและต้นกล้วย) ผลิตภัณฑ์จำกธรรมชำติ สูตร 2 (หอยแอปเป้ิลและต้นกล้วย) และ
ผลิตภณัฑเ์คมี (Mancozeb) พบว่ำ ผลิตภณัฑ์จำกธรรมชำติ สูตร 1 และผลิตภณัฑ์สูตร 2 มีประสิทธิภำพ
ในกำรป้องกันโรคในพริก อย่ำงมีนัยส ำคัญท่ีร้อยละ 95 สูตรผลิตภัณฑ์จำกธรรมชำติ สูตร  1 
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ป้องกนัโรคแอนแทรคโนสสูงสุด ตำมดว้ยสำรเคมี Mancozeb สูตรผลิตภณัฑ์จำกธรรมชำติ สูตร 2 
และกลุ่มควบคุม ตำมล ำดบั 
 จิระพร เชยชิต และคณะ (2556) ศึกษำอิทธิพลของน ้ ำหมักมูลไส้เดือนดินต่อกำรเร่ง                  
กำรเจริญเติบโตของรำกและกำรแตกตำขำ้งของมนัส ำปะหลัง 3 พนัธุ์ มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษำ 
อิทธิพลของน ้ ำหมกัโดยไส้เดือนดินต่อกำรเกิดรำก กำรแตกตำขำ้ง และน ้ ำหนกัรำกของ ท่อนพนัธุ์
มันส ำปะหลัง โดยท ำกำรผลิตน ้ ำหมักโดยมูลไส้เดือนดิน และท ำกำรทดลอง กับท่อนพันธุ์                    
มนัส ำปะหลงั 3 สำยพนัธุ์ (ระยอง 7, ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 50) มีกรรมวิธีดงัน้ี ไม่แช่ท่อนพนัธุ์  
แช่ท่อนพนัธุ์ดว้ยน ้ ำกลัน่ แช่ท่อนพนัธุ์ดว้ยน ้ ำหมกัมูลไส้เดือนดิน 50 เปอร์เซ็นต ์และแช่ท่อนพนัธุ์
ด้วยน ้ ำหมักมูลไส้เดือนดิน 100 เปอร์เซ็นต์ ผลท่ีได้พบว่ำ น ้ ำหมักมูลไส้เดือนดิน สำมำรถช่วย             
ในกำรเร่งกำรเกิดรำกของมันส ำปะหลังได้ทั้ ง 3 พันธุ์ กำรแช่ท่อนพันธุ์ด้วย น ้ ำหมักมูลไส้เดือน               
ท่ีเจือจำง 50 และ100 เปอร์เซ็นต์ ท ำให้กำรงอกของรำกมันส ำปะหลังเพิ่มขึ้น โดยเฉล่ีย 44.09 และ
44.18 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบักำรแช่น ้ ำเปล่ำแตกต่ำงกนั อย่ำงมีนยัส ำคญัในทำงสถิติ กำรแช่น ้ ำหมกั
มูลไส้เดือนดินมีอิทธิพลในทำงบวกต่อ กำรพฒันำกำรเจริญเติบโตของมนัส ำปะหลงั 
 อญัชลี จำละ และคณะ (2559) ศึกษำ ผลของปุ๋ ยมูลไส้เดือน 2 ชนิด ท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโต 
และผลผลิต ของผกักำดหอมใบ มีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบ ปุ๋ ยมูลไส้เดือนในอตัรำท่ีแตกต่ำงกนั 
ต่อกำรเจริญเติบโต และผลผลิตของผกักำดหอม โดยท ำกำร ทดลองใช้ปุ๋ ยมูลไส้เดือน Eudrilus 
euginiae อตัรำ 1,000, 2,000 และ 4,000  กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ ยมูลไส้เดือน Pheretima peguana      
(ปุ๋ ยมูลไส้ เดือนจำกเศษ ผลไม้) อัตรำ 1,000, 2,000 และ 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ และไม่ผสม                                    
ปุ๋ ยมูลไส้เดือน ผลท่ีได้หลงัปลูก 30 วนั พบว่ำ ดินท่ีใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือน E. euginiae และ P. peguana                
ในทุกอตัรำส่วนต่ำง ๆ ท ำให้ตน้ผกักำดหอมมีกำรเจริญเติบโตและผลผลิต แตกต่ำงกนัอย่ำงมี
นยัส ำคญั กำรใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือน E. euginiae ในอตัรำ 2,000 และ 4,000 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่ำเฉลี่ย
ในดำ้นควำมกวำ้งทรงพุ่ม จ ำนวนใบ ควำมกวำ้งใบ ควำมยำวใบ น ้ ำหนกัสดใบ และรำก น ้ ำหนัก
แห้งใบและรำก มำกท่ีสุด แต่อัตรำ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ท ำให้ต้นผกักำดหอมมีกำรเจริญเติบโต               
และใหผ้ลผลิตท่ีดีกวำ่ 
 ปิลนัธนำ ฐำปนพงษ์วรกุล และชนำกำนต์ รัตน์ศกัด์ิชำญ (2559) ทดสอบประสิทธิภำพ
ของน ้ำสกดัชีวภำพ จำกเศษเหลือพริก ต่อกำรยบัย ั้งเช้ือรำ Colletotrichum gloeosporioides ในสภำพ
ห้องปฏิบติักำร จำกกำร น ำเศษเหลือของพริกจำกแปลงปลูก ของเกษตรกรมำท ำน ้ ำสกัดชีวภำพ                
2 สูตร คือ สูตร 1 (ล ำตน้และ ใบ) และสูตร 2 (ผลพริก) ท่ีควำมเขม้ขน้ 25, 37 และ 50 เปอร์เซ็นต ์
(v/v) เป็นเวลำ 3, 5, 7, 9 และ 12 วนั พบว่ำ น ้ ำสกัดชีวภำพสูตร 2 ทุกระดับควำมเขม้ขน้ มีผลต่อ  
กำรยบัย ั้งกำรเจริญของ เช้ือสำเหตุโรค แต่ท่ีควำมเขม้ขน้ 37 เปอร์เซ็นต ์มีกำรยบัย ั้งไดดี้ท่ีสุดเท่ำกบั 
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48.67 เปอร์เซ็นต์ แตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  ในขณะท่ีควำมเข้มข้น  25 และ                      
50 เปอร์เซ็นต์ มีกำรยบัย ั้งเท่ำกบั 37.12 และ 8.14 เปอร์เซ็นต์ และทดสอบผลของน ้ำสกดัชีวภำพ
ต่อกำรสร้ำงสปอร์ และกำรยบัย ั้งกำรงอกของสปอร์เช้ือสำเหตุดว้ยกำรพ่นน ้ ำสกดัชีวภำพทั้ง 2 สูตร 
ในทุกควำมเขม้ขน้ลงบนสปอร์ของเช้ือสำเหตุบนช้ินวุน้ (WA) บ่มเป็นเวลำ 24 ชัว่โมง พบว่ำ น ้ ำ
สกดัชีวภำพสูตร 2 ส่งผลท ำให้จ ำนวนสปอร์ลดลงและกำรงอกของสปอร์ผิดปกติ จำกนั้น คดัเลือก
น ้ำสกดัชีวภำพสูตร 2 ท่ีควำมเขม้ขน้ 37 เปอร์เซ็นต ์น ำมำทดสอบผลของน ้ ำสกดัชีวภำพ ต่อกำรเกิด
โรคแอนแทรคโนส ฉีดพ่นบนใบพริกในระยะกลำ้ก่อนปลูกเช้ือสำเหตุเป็นเวลำ 48 ชัว่โมง พบว่ำ 
น ้ ำสกัดชีวภำพสูตร 2 ยงัสำมำรถก่อให้เกิดโรคได้บ้ำงเล็กน้อยซ่ึงแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญ             
ทำงสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ีพ่นสปอร์แขวนลอยของเช้ือสำเหตุอยำ่งเดียว  
 เกศกนก วงศช์ยำนนัท ์(2562) ศึกษำผลของปุ๋ ยมูลไส้เดือนต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลิต
ของมะเขือเทศเชอร่ี มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษำผลของปุ๋ ยมูลไส้เดือนท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโต  ของ
มะเขือเทศเชอร่ี และศึกษำผลของปุ๋ ยมูลไส้เดือนท่ีมีต่อผลผลิตของมะเขือเทศ โดยทดลองกำรใส่
ปุ๋ ยเคมี  และใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือนในแต่ละอตัรำ คือ 50, 100, 150, 200 และ 250 กรัมต่อตน้ ผลท่ีได้
พบว่ำ กำรเจริญเติบโตของมะเขือเทศเชอร่ีท่ีใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือนในอตัรำท่ี 50 กรัมต่อตน้ ให้ผลใน
ด้ำนควำมสูงของต้นมะเขือเทศเชอร่ีมำกท่ีสุด 103.40 เซนติเมตร มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมี
นยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95 เปอน์เซ็นต์ ส่วนดำ้นผลผลิตของมะเขือเทศเชอร่ี พบว่ำ 
กำรใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือนในอัตรำ 150 กรัมต่อต้น ให้จ ำนวนผลต่อช่อมำกท่ีสุด 3.78 ผลต่อช่อ                  
มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์กำรใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือน
ทุกอตัรำไม่มีผล ต่อน ้ ำหนักผลต่อช่อ แต่กำรใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือนอตัรำ 200 กรัมต่อตน้ ให้ขนำดผล           
ท่ีใหญ่ท่ีสุด และกำรใช้สำรเคมีให้ผลกับควำมหวำน ควำมแน่นเน้ือมำกท่ีสุด และให้ค่ำสีแดง
มำกกวำ่ กำรใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือนเลก็นอ้ย 
 วนิดำ ชัยชนะ (2562) ทดสอบประสิทธิภำพของปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินต่อกำรเจริญเติบโต 
และกำรให้ผลผลิตของผกับุง้จีนมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษำประสิทธิภำพของปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินต่อ
กำรเจริญเติบโตและกำรให้ผลผลิตของผกับุง้จีน ทดสอบโดยกำรใส่ปุ๋ ยมูลไก่เน้ือ ใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือน
ดิน และใส่ปุ๋ ยมูลไก่เน้ือร่วมกบักำรใช้ปุ๋ ยมูลไส้เดือนดิน พบว่ำ ผกับุง้จีน มีควำมสูงตน้ ควำมกวำ้ง
ใบ ควำมยำวใบ น ้ ำหนักสด น ้ ำหนักแห้งและน ้ ำหนักผลผลิตไม่แตกต่ำงกนัในทำงสถิติ แต่กำรใส่ปุ๋ ย
มูลไก่เน้ือร่วมกบักำรใส่ปุ๋ ยมูลไส้เดือนดินจะมีปริมำณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลล์บี แครอทีนอยด ์
สูงกว่ำกลุ่มกำรทดลองอ่ืนๆแตกต่ำงกนัอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ และกลุ่มท่ีใส่  ปุ๋ ยมูลไส้เดือนดิน
จะมีปริมำณของเบตำ้แครอทีนสูงท่ีสุด 
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 บุศรำ ศรีชยั และคณะ (2562) ทดลองผลิตน ้ำส้มควนัไมจ้ำกเปลือกหมำก โดยกำรเผำถ่ำน
เปลือกหมำกช่วงอุณหภูมิ (1) 301 - 320 องศำเซลเซียส, (2) 321 - 340 องศำเซลเซียส และ (3) 341 - 
360 องศำเซลเซียส โดยอุณหภูมิหล่อเยน็ในกำรควบแน่นน ้ ำส้มควนัไมด้ว้ยอุณหภูมิห้องและน ้ ำเยน็ 
เพื่อตรวจสอบคุณสมบติัทำงกำยภำพ และทำงเคมีวิเครำะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนำเปรียบเทียบ
กับมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ชุมชน และสถิติ  Nonparametric Kruskal Wallis Test และ The Mann-
Whitney U Test เปรียบเทียบอตัรำกำรผลิต พบว่ำ ช่วงอุณหภูมิท่ีแตกต่ำง (p = 0.027 และ 0.046)   
จะท ำใหไ้ดป้ริมำณน ้ ำส้มควนัไมแ้ตกต่ำงกนัอย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ กำรผลิตน ้ ำส้มควนัไมดี้ท่ีสุด 
คือ กำรเผำถ่ำนเปลือกหมำกช่วงอุณหภูมิท่ี 321 - 340 องศำเซลเซียส และหล่อด้วยน ้ ำเยน็ ท ำให้
บริสุทธ์ิโดยกำรทิ้งใหต้กตะกอนนำน 90 วนั ส่วนคุณลกัษณะทำงเคมี พบสำรประกอบ 22 ชนิด พบ
สำรกลุ่ม Organic Acid มำกท่ีสุด 46.85 เปอร์เซ็นต์ Acetic Acid 11.72 mg/ml พบสำรกลุ่ม Phenol 
Compound มำกท่ีสุด 63.87 เปอร์เซ็นต์  ปริมำณ Phenol 11.49 mg/ml น ้ ำส้มควันไม้สำมำรถ
น ำไปใชแ้ทนสำรเคมีในกำรก ำจดัเช้ือโรคพืช เช่น เช้ือรำ แบคทีเรีย และไววสั และเป็นวิธีท่ีสำมำรถ
ท ำไดง้่ำยใชว้สัดุท่ีสำมำรถหำไดใ้นทอ้งถ่ิน 
 ศรันยำ คุม้ปลี และสุรพงษ ์ด ำรงกิตติกุล (2563) ศึกษำผลของกำรใชน้ ้ ำหมกัชีวภำพ 
ผลไมแ้ช่เมล็ดพนัธุ์ท่ีมีต่อกำรงอกของเมล็ดพนัธุ์พริกจินดำด ำ โดยให้อตัรำส่วน น ้ ำหมกัชีวภำพ
ผลไมต่้อน ้ ำกลัน่ ท่ีใชแ้ช่เมล็ดพนัธุ์ก่อนเพำะเป็นปัจจยัท่ี 1 ประกอบดว้ย อตัรำส่วน 250:1, 500:1, 
750:1, 1000:1 และ 0:1 (น ้ ำกลั่น) และระยะเวลำในกำรแช่ เมล็ดพันธุ์พ ริกเป็นปัจจัยท่ี  2 
ประกอบดว้ย แช่เมล็ด เป็นเวลำ 6, 9 และ 12 ชัว่โมง พบว่ำ กำรใชน้ ้ ำหมกัชีวภำพผบไมอ้ตัรำส่วน 
750:1 ท ำให้เมล็ดพนัธุ์พริกจินดำด ำมีควำมงอกและดชันีกำรงอกสูงที่สุดและ  มีจ ำนวนตน้กลำ้
ผิดปกติ และเมล็ดตำยนอ้ยท่ีสุด แต่ไม่มีผลท ำให้ควำมงอกในสภำพแปลง จ ำนวนเมล็ดสดไม่งอก 
และอตัรำกำรเจริญเติบโต ของตน้กลำ้มีค่ำแตกต่ำงกนัทำงสถิติ ส่วนระยะเวลำแช่เมล็ดพนัธุ์ พบว่ำ 
กำรแช่เมล็ดพริกในน ้ ำหมกัชีวภำพผลไมเ้ป็นเวลำ 9 ชัว่โมง มีผลท ำให้เมล็ดพนัธุ์พริกมีควำมงอก 
ในสภำพแปลง และกำรเจริญเติบโตของตน้กลำ้สูงท่ีสุด ขณะท่ีกำรแช่เมล็ดพนัธุ์นำน 12 ชั่วโมง            
ท ำใหเ้มลด็พนัธุ์มีดชันีกำรงอกสูงท่ีสุด แตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ 

 
 




