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การศึกษาวิจยัเร่ือง การพฒันาเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งจากกากสมุนไพรและก่ิงมงัคุด มีผลวิจยั 

ดงัน้ี 
4.1 การเตรียมเช้ือเพลงิอดัแท่งจากกากสมุนไพรและกิง่มังคุด 

4.1.1 การเตรียมวัสดุชีวมวลตั้งต้น 
กากสมุนไพรท่ีเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิตยาสมุนไพรรักษาโรคสะเก็ดเงิน มักจะ

ประกอบไปดว้ 
ยพืชสมุนไพรหลากหลายชนิด ไดแ้ก่ ใบยาฉุน ใบพลู กระชายด า บอระเพด็ และผิวมะกรูด 

โดยพืชสมุนไพรส่วนใหญ่มีลกัษณะเป็นเส้นใยและมีค่าความช้ืนสูง จึงจ าเป็นตอ้งน ากากสมุนไพรไป
ผา่นกระบวนการไล่ความช้ืนออกดว้ย 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนท่ี 1 น ากากสมุนไพรไปตากแดด เป็นเวลา 
5-6 ชัว่โมง จะท าให้ไดก้ากสมุนไพรท่ีมีลกัษณะแห้งกรอบสามารถบดลดขนาดไดง้่าย  (ภาพประกอบ 
4.1) จากนั้นท าการบดลดขนาดแลว้จึงไล่ความช้ืน แลว้จึงเขา้สู่ขั้นตอนท่ี 2 โดยการอบแหง้ดว้ยเตาอบท่ี
อุณหภูมิ 90-100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง แลว้จึงท าการคดัขนาดดว้ยตะแกรง Mesh No.12 
จะไดผ้งกากสมุนไพรท่ีมีลกัษณะเป็นผงสีเหลืองมีขนาดสม ่าเสมออยู่ในช่วงน้อยกว่า  1.68 มิลลิเมตร 
(ภาพประกอบ 4.2) 
 

 
ภาพประกอบ 4.1 กากสมุนไพรหลงัการตากแดด 
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ภาพประกอบ 4.2 กากสมุนไพรท่ีผา่นการบด อบแหง้และคดัแยกขนาดอนุภาคดว้ยตะแกรง Mesh 
No.12 
 

ส าหรับการเตรียมผงก่ิงมงัคุดนั้น ท าไดโ้ดยการน าก่ิงมงัคุดท่ีเกษตรกรตดัแต่งทิ้งมาตากแดด 
เป็นเวลา 5-6 ชัว่โมง จากนั้นบดลดขนาดก่อนน าไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 90 – 100 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 
24 ชัว่โมง (ภาพประกอบท่ี 4.3) และท าการคดัขนาดดว้ยตะแกรง Mesh No.12 ท าใหไ้ดผ้งเศษก่ิงมงัคุด
ท่ีมีสีน ้าตาลและมีขนาดอนุภาคสม ่าเสมอท่ีเหมาะสมส าหรับเป็นวสัดุชีวมวลตั้งตน้ในการผลิตเช้ือเพลิง
ชีวมวลอดัแท่ง 

 
 

ภาพประกอบ 4.3 เศษก่ิงไมม้งัคุดท่ีผา่นการตากแดด (ซา้ย) และบดลดขนาดแลว้ (ขวา) 
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4.1.2 การขึน้รูปเช้ือเพลงิชีวมวลอดัแท่งจากกากสมุนไพรและกิง่มังคุด  
การวิจยัน้ีท าการขึ้นรูปเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งจากการผสมกากสมุนไพรและก่ิงมงัคุดท่ี 5 

อตัราส่วน ดงัน้ี 0/100, 25/75, 50/50, 75/25 และ 100/0 โดยผสมชีวมวลกบัตวัประสาน (สารละลายแป้ง
มนัส าปะหลงัความเขม้ขน้ร้อยละ 10 โดยน ้าหนกั) ในอตัราควบคุม 1 ต่อ 1.5 โดยน ้าหนกั หลงัจากผสม
ชีวมวลกบัตวัประสานแลว้ท าการชัง่น ้ าหนกั 20 กรัม จากนั้นอดัเป็นแท่งดว้ยกระบวนการขึ้นรูปแบบ
เยน็ และใชแ้ม่พิมพรู์ปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 3 เซนติเมตร ยาว 5 เซนติเมตร และน าไป
อบไล่ความช้ืนในตูอ้บแหง้ท่ีอุณหภูมิ 90 - 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง 

 
4.2 ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติของเช้ือเพลงิชีวมวลอดัแท่งจากกากสมุนไพรและกิง่มังคุด  

ผลการทดสอบสมบติัของเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งจากกากสมุนไพรผสมกบัก่ิงมงัคุดมีรายละเอียด
ดงัน้ี 

4.2.1 การวิเคราะห์หาค่าความร้อนของเช้ือเพลงิอดัแท่งตามมาตรฐาน ASTM D5865  
จากการศึกษาผลของอตัราส่วนผสมระหว่างกากสมุนไพรและก่ิงมงัคุดอบแห้งท่ีใชใ้นการ

ผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งต่อค่าความร้อนท่ีวิเคราะห์ดว้ยวิธีตามมาตรฐาน ASTM D5865 โดยใช้
เคร่ืองบอมบแ์คลอรีมิเตอร์ (Bomb calorimeter, LECO Instruments (Thailand) Ltd.) พบวา่ เม่ือปริมาณ
กากสมุนไพรท่ีผสมในเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งมีปริมาณเพิ่มขึ้น (ปริมาณก่ิงมงัคุดอบแห้งลดลง) จาก 
0/100 เป็น 25/75, 50/50, 75/25 และ 100/0 ส่งผลใหค้่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งมีแนวโนม้
ลดลงจาก 4291.31 ± 15.67 แคลอรีต่อกรัม เป็น 4228.42 ± 50.07, 4260.85 ± 15.50, 4231.4 ± 6.34 และ 
4183.61 ± 3.65 แคลอรีต่อกรัม ตามล าดบั (ภาพประกอบท่ี 4.4) 

อยา่งไรก็ตาม เม่ือพิจารณาค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งท่ีเตรียมจากการผสมกาก
สมุนไพรกบัก่ิงมงัคุดท่ีอตัราส่วน 25/75 (4228.42 ± 50.07 แคลอรีต่อกรัม) พบว่า มีค่าความร้อนต ่ากวา่
เช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งท่ีเตรียมจากการผสมกากสมุนไพรกบัก่ิงมงัคุดท่ีอตัราส่วน 50/50 (4260.85 ± 
15.50แคลอรีต่อกรัม) และ 75/25 (4231.4 ± 6.34 แคลอรีต่อกรัม) ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจากความคลาดเคล่ือน
จากการเตรียมตวัอย่างโดยพิจารณาไดจ้ากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัอย่างท่ีเตรียมจากการผสม
กากสมุนไพรกบัก่ิงมงัคุดท่ีอตัราส่วน 25/75 ซ่ึงมีค่าสูงถึง 50.07 แคลอรีต่อกรัม 
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ภาพประกอบ 4.4 ค่าความร้อนของเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งจากกากสมุนไพรผสมก่ิงมงัคุดท่ีอตัราส่วน
ต่าง ๆ 
 

4.2.2 การวิเคราะห์ความช้ืนของเช้ือเพลงิอดัแท่งตามมาตรฐาน ASTM D3173  
จากการศึกษาผลของอตัราส่วนผสมระหว่างกากสมุนไพรและก่ิงมงัคุดอบแห้งท่ีใชใ้นการ

ผลิตเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งต่อค่าความช้ืนท่ีวิเคราะห์ดว้ยวิธีตามมาตรฐาน ASTM D3173 โดยใชเ้คร่ือง
อบแห้งของบริษทั Spring Green Evolution พบว่าเม่ือปริมาณกากสมุนไพรท่ีผสมในเช้ือเพลิงชีวมวล
อดัแท่งมีปริมาณเพิ่มขึ้น (ปริมาณก่ิงมงัคุดอบแห้งลดลง) จาก 0/100 เป็น 25/75 , 50/50 , 75/25 และ 
100/0 ส่งผลให้ค่าความช้ืนของเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่ง มีแนวโน้มลดลงจากร้อยละ 1.23 ± 0.01 โดย
น ้ าหนัก เป็น 1.08 ± 0.03 , 0.93 ± 0.04 ,  1.02 ± 0.01 และ 0.85 ± 0.01 โดยน ้ าหนัก ตามล าดับ 
(ภาพประกอบ 4.5) 

อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาค่าความช้ืนของเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งท่ีเตรียมจากการผสมกาก
สมุนไพรกบัก่ิงมงัคุดในทุกอตัราส่วน พบว่า มีปริมาณความช้ืนไม่เกินร้อยละ 10-15 โดยมวล ซ่ึงแสดง
ให้เห็นว่าเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งท่ีไดจ้ากการทดลองในคร้ังน้ีมีคุณลกัษณะดา้นปริมาณความช้ืนผ่าน
เกณฑม์าตรฐานผลิตภณัฑชุ์มชน (มผช. 946/2548 ) 
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ภาพประกอบ 4.5 ค่าความช้ืนของเช้ือเพลิงอดัแท่งจากกากสมุนไพรผสมก่ิงมงัคุดท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ 
 

4.2.3 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใช้งานของเช้ือเพลงิ โดยการทดลองต้มน ้าเดือด  
งานวิจยัน้ีไดน้ าเช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งท่ีไดจ้ากการผสมกากสมุนไพรและก่ิงมงัคุดอบแห้ง

ไปทดสอบประสิทธิภาพการใชง้านโดยทดลองตม้น ้าเดือด พบว่า เช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งท่ีมีส่วนผสม
ของก่ิงมงัคุดเพียงอย่างเดียว (อตัราส่วน 0/100) มีค่าประสิทธิภาพการใชง้านสูงท่ีสุดท่ี ร้อยละ 18.74  
แต่เม่ือมีการผสมกากสมุนไพรลงในเช้ือเพลิงชีวมวลอัดแท่ง ท าให้ประสิทธิภาพการใช้งานของ
เช้ือเพลิงชีวมวลอดัแท่งมีค่าลดลงเท่ากบัร้อยละ 15.51, 16.80, 10.68 และ 16.21 ส าหรับเช้ือเพลิงชีวมวล
อดัแท่งท่ีผสมกากสมุนไพรกบัก่ิงมงัคุดท่ีอตัราส่วน 25/75, 50/50, 75/25 และ 100/0 ตามล าดบั ทั้งน้ีเกิด
จากประสิทธิภาพการเผาไหม้ท่ีไม่แน่นอน อาจเกิดจากผลกระทบท่ีมาจากการอดัแท่งดว้ยก าลงัแรงมือ
และขอ้จ ากดัในเร่ืองอุปกรณ์ ดงัแสดงในภาพประกอบ 4.6 
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ภาพประกอบ 4.6 ประสิทธิภาพการใชง้านเช้ือเพลิงของเช้ือเพลิงอดัแท่งจากกากสมุนไพรกบัก่ิงมงัคุด
ผสมท่ีอตัราส่วนต่าง ๆ 
 




