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บทที ่4 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยเร่ืองการพัฒนาตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา             
มีว ัต ถุประสงค์  เพื่ อพัฒนาตัวบ่ ง ช้ีการจัดการศึกษายุค ดิ จิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา                  
ทดสอบความสอดคล้องของตัวบ่ งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 
ท่ีพ ัฒนาข้ึนกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ และทดสอบความไม่แปรเปล่ียนข้ามกลุ่มของตัวบ่งช้ีการ            
จดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีมีขนาดต่างกนัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์          
ในการวเิคราะห์ขอ้มูล และเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
 
สัญลกัษณ์ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลและแปลความหมายของผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู ้วิจ ัยก าหนด
สัญลกัษณ์และอกัษรยอ่ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 
 X    แทน ค่าเฉล่ีย (Mean)  
 S.D.  แทน ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 Sk   แทน ค่าความเบ ้(Skewness) 
 Ku   แทน ค่าความโด่ง (Kurtosis) 
 2    แทน ค่าสถิติไค-สแควร์ (Chi-square) 
 df   แทน ค่าองศาอิสระ (Degrees of Freedom) 
 p-Value แทน  ค่านยัส าคญัทางสถิติ 
 R2   แทน   ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ 
 RMSEA   แทน  ดชันีรากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่า  

      (Root Mean Square Error of Approximation)  
CFI   แทน  ดชันีวดัระดบัความเหมาะสมพอดีเชิงเปรียบเทียบ  
      (Comparative Fit Index)  
SRMR      แทน  ดชันีรากของก าลงัสองเฉล่ียของส่วนท่ีเหลือในรูปคะแนน 
      มาตรฐาน (Standardized Root Mean Square Residual)  
GFI  แทน  ดชันีวดัระดบัความเหมาะสมพอดี (Goodness of Fit Index)  
    แทน  ผลต่างของค่าสถิติ 
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การเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ในการเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลคร้ังน้ี ผูว้จิยัเสนอขอ้มุล 3 ตอน ดงัน้ี 
 ตอนที ่ 1  ผลการสร้างองค์ประกอบและตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา  
 ตอนที ่ 2  ผลการทดสอบความสอดคล้องของตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา ท่ีพฒันาข้ึนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ 
 ตอนที ่ 3  ผลการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนข้ามกลุ่มของตัวบ่งช้ีการจดัการศึกษา         
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีมีขนาดต่างกนั 
 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ตอนที่ 1 ผลการสร้างองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียน
มัธยมศึกษา 
 ผูว้ิจยัน าเสนอผลการสร้างองค์ประกอบและตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
 1. ผลการสังเคราะห์ตวับ่งช้ี ผูว้ิจยัศึกษาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา จากเอกสาร แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และด าเนินการสังเคราะห์
ขอ้มูลไดข้อ้สรุปว่า การจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา ประกอบดว้ย 5 องค์ประกอบ   
70 ตวับ่งช้ี  
 2. ผลการจดัองคป์ระกอบของตวับ่งช้ี ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจ เพื่อจดั
องค์ประกอบและคดัเลือกตวับ่งช้ี ทั้งหมด 64 ตวับ่งช้ี เขา้ในแต่ละองค์ประกอบ โดยใช้การวิเคราะห์
องคป์ระกอบเชิงส ารวจ ปรากฏผลดงัน้ี 
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  2.1 ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจอนัดบัท่ี 1  
   2.1.1 ด าเนินการทดสอบความเหมาะสมของขอ้มูล 
    ผูว้ิจยัได้ด าเนินการทดสอบความเหมาะสมของข้อมูลทั้ งหมดตามข้อตกลง
เบ้ืองตน้ของสถิติวิเคราะห์องคป์ระกอบในแต่ละองคป์ระกอบหลกั และพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวับ่งช้ีโดยค่าสถิติท่ีจะใช้ คือ Bartlett Test of Sphericity และค่า The Kaiser-Mayer-Olkin Measure of 
Sampling Adequacy (KMO) ซ่ึงผลการวเิคราะห์ขอ้มูล ดงัตาราง 15  
 
ตาราง 15  ผลการพิจารณาความเหมาะสมของขอ้มูล 
 

ตวับ่งช้ีการจดั
การศึกษา                        

ในยคุดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา 

Bartlett Test of Sphericity 
The Kaiser-Mayer-Olkin Measure of 

Sampling Adequacy (KMO) 
Approx 

Chi-square 
df p Criterion KMO ผลการพิจรณา 

64 ตวับ่งช้ี 25720.120 2016 0.001 >0.50 0.95 ดีมาก 
  
 จากตาราง 15  จะเห็นได้ว่า ผลการตรวจสอบขอ้ตกลงเบ้ืองตน้พบว่า ดัชนี KMO มีค่า
เท่ ากับ  0.95 แสดงว่าข้อค าถามทั้ ง 64 ข้อ มีข้อมูล ท่ี เพี ยงพอและเหมาะสมท่ีจะวิ เคราะห์
องค์ประกอบได ้อีกทั้งยงัพบวา่ Bartlett Test of Sphericity มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .001 ดงันั้น
ขอ้มลูชุดน้ีสามารถน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจได ้
 
   2.1.2 ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจอนัดบัท่ี 1 
    ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจอันดับท่ี  1 โดยก าหนด
สัญลกัษณ์องคป์ระกอบ ดงัน้ี 
    A  คือ  องคป์ระกอบผูบ้ริหารสถานศึกษายคุดิจิทลั 
    B  คือ  องคป์ระกอบครูยคุดิจิทลั  
    C  คือ  องคป์ระกอบการเรียนรู้เชิงรุก 
    D  คือ  องคป์ระกอบเทคโนโลยกีารศึกษาดิจิทลั  
    E  คือ  องคป์ระกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั 
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    ผลการวิเคราะห์ พบว่า มีตวับ่งช้ีท่ีมีค่าน ้ าหนกัองค์ประกอบ ตั้งแต่ 0.40 ข้ึนไป 
มากกว่า 1 องค์ประกอบ จึงท าตดัตวับ่งช้ีท่ีมีลกัษณะดงักล่าวออก และท าการวิเคราะห์องค์ประกอบ           
เชิงส ารวจใหม่ จนไม่มีตวัแปรท่ีมีลกัษณะดงักล่าว  เหลือตวับ่งช้ีทั้งหมด 48 ตวับ่งช้ี  
    จากนั้ นจึงท าการวิเคราะห์โดยการสกัดองค์ประกอบด้วยวิธี เคราะห์
องค์ประกอบแกนหลัก (Principal Axis Factoring) และท าการหมุนแกนองค์ประกอบแบบมุม
แหลมดว้ยวิธีโปรแม็ก (Promax) พบวา่ ตวับ่งช้ี 48 ตวับ่งช้ี สามารถจดัเป็นองคป์ระกอบไดจ้  านวน 
6 องคป์ระกอบ ดงัภาพประกอบ 25 และตาราง 16 
 

 

 
Parallel analysis suggests that the number of factors =  6 

 

ภาพประกอบ 25  กราฟแสดงค่าไอเกน (Eigen Value) ของแต่ละองคป์ระกอบ 
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ตาราง 16  องค์ประกอบ จ านวนตวับ่งช้ี และค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา            
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา หลงัจากหมุนแกนองคป์ระกอบ 

 
องคป์ระกอบ ตวับ่งช้ี จ านวนตวับ่งช้ี ค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบ 

1 A6 A4 A5 A7 A1 A3 A9 A8 A2 
A10 A11 

11 
0.57 - 0.85 

2 E3 E2 E1 E4 D5 D9 D8 D7 D10  9 0.50 - 0.92 
3 C1 C5 C3 D3 D6 C4 D13 C6 C7  9 0.57 - 0.84 
4 B7 B11 C2 B8 B9 B10 B12 C8 8 0.47 - 0.88 
5 B2 B3 B4 B1 B5 B6  6 0.70 - 0.85 
6 E10 E9 E11 E12 E8  5 0.66 - 0.85 

รวม 48  
  
 จากตาราง 16 องค์ประกอบและจ านวนตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษาจ านวน 48 ตวับ่งช้ี เม่ือน ามาสกดัองค์ประกอบได ้6 องค์ประกอบ และเม่ือหมุนแกน
พบว่า องค์ประกอบท่ี 1 มีตัวบ่งช้ีจ  านวน 11 ตัวบ่งช้ี  มีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง                 
0.57 - 0.85 องค์ประกอบท่ี 2 มีตัวบ่งช้ีจ  านวน 9 ตัวบ่งช้ี มีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง           
0.50 - 0.92 องค์ประกอบท่ี 3 มีตัวบ่งช้ีจ  านวน 9 ตัวบ่งช้ี  ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง             
0.57 - 0.84 ท่ี  4  มีตัวบ่งช้ีจ  านวน 8 ตัวบ่งช้ี  มีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.47 - 0.88
องค์ประกอบท่ี 5 มีตัวบ่งช้ีจ  านวน 6  ตวับ่งช้ี มีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.70 - 0.85      
และองค์ประกอบท่ี 6 มีตวับ่งช้ีจ  านวน 5 ตวับ่งช้ีมีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบอยู่ระหว่าง 0.66 - 0.85 
รายละเอียดน ้าหนกัองคป์ระกอบแต่ละตวับ่งช้ี ดงัปรากฏขอ้มูลในตาราง 17 - 23 
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ตาราง 17  แสดงค่าไอเกน (Eigen Value) ของแต่ละองค์ประกอบการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา หลงัจากหมุนแกนองคป์ระกอบ 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1 2 3 4 5 6
A6 0.85 0.74 0.26 1.0
A4 0.84 0.70 0.30 1.0
A5 0.84 0.71 0.29 1.0
A7 0.81 0.69 0.31 1.0
A1 0.79 0.57 0.43 1.0
A3 0.78 0.64 0.36 1.0
A9 0.77 0.69 0.31 1.0
A8 0.76 0.63 0.37 1.0
A2 0.75 0.65 0.35 1.1

A10 0.61 0.55 0.45 1.6
A11 0.57 0.54 0.46 1.7
E3 0.92 0.75 0.25 1.0
E2 0.9 0.73 0.27 1.0
E1 0.85 0.71 0.29 1.0
E4 0.84 0.67 0.33 1.1
D5 0.77 0.75 0.25 1.1
D9 0.76 0.70 0.30 1.1
D8 0.76 0.71 0.29 1.1
D7 0.69 0.60 0.40 1.2

D10 0.5 0.58 0.42 1.8
C1 0.84 0.70 0.30 1.0
C5 0.84 0.67 0.33 1.1
C3 0.8 0.67 0.33 1.0
D3 0.79 0.65 0.35 1.0
D6 0.78 0.59 0.41 1.1
C4 0.76 0.58 0.42 1.1

D13 0.74 0.71 0.29 1.3
C6 0.74 0.63 0.37 1.0
C7 0.57 0.68 0.32 1.6
B7 0.88 0.73 0.27 1.1
B11 0.85 0.64 0.36 1.0
C2 0.84 0.67 0.33 1.0
B8 0.72 0.55 0.45 1.1
B9 0.70 0.47 0.53 1.1
B10 0.63 0.52 0.48 1.1
B12 0.47 0.49 0.51 2.1
C8 0.47 0.55 0.45 2.1
B2 0.85 0.66 0.34 1.1
B3 0.83 0.67 0.33 1.1
B4 0.81 0.68 0.32 1.0
B1 0.80 0.64 0.36 1.1
B5 0.74 0.65 0.35 1.2
B6 0.70 0.65 0.35 1.1
E10 0.85 0.78 0.22 1.0
E9 0.81 0.82 0.18 1.1

E11 0.81 0.74 0.26 1.0
E12 0.67 0.63 0.37 1.1
E8 0.66 0.57 0.43 1.2

SS loadings 6.89 6.46 5.89 4.39 4.23 3.42
Proportion var 0.14 0.13 0.12 0.09 0.09 0.07
Cumulative var 0.14 0.28 0.40 0.49 0.58 0.65

Proportion Explained 0.22 0.21 0.19 0.14 0.14 0.11
Cumulative Proportion 0.22 0.43 0.62 0.76 0.89 1.00

ตวับ่งช้ี
Factor

h2 u2 com
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ตาราง 18  ค่าน ้าหนกัขององคป์ระกอบของตวับ่งช้ีองคป์ระกอบท่ี 1 
 

ขอ้ ตวับ่งช้ี 
ค่าน ้าหนกั
องคป์ระกอบ 

A6 ผูบ้ริหารมีเป้าหมายชดัเจนในการพฒันาเทคโนโลยดิีจิทลั 0.85 
A4 ผูบ้ริหารใชโ้ครงข่ายเทคโนโลยสีารสนเทศในการประสานสัมพนัธ์ 0.84 
A5 ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคตในการพฒันาสถานศึกษา 0.84 
A7 ผูบ้ริหารมีกลยทุธ์เชิงดิจิทลัในการพฒันาการปฏิบติังานของครู 0.81 
A1 ผูบ้ริหารมีความพร้อมรับมือต่อการเปล่ียนแปลง 0.79 
A3 ผูบ้ริหารสร้างแรงบนัดาลใจใหทุ้กคนในโรงเรียนใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั 0.78 
A9 ผูบ้ริหาร มีความรู้และเขา้ใจในการเขา้ถึงเทคโนโลยดิีจิทลั 0.77 
A8 ผูบ้ริหารมีการส่ือสารใหทุ้กคนเทคโนโลยดิีจิทลัในการปฏิบติังาน 0.76 
A2 ผูบ้ริหารมีศกัยภาพในการตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และรวดเร็ว 0.75 

A10 ผูบ้ริหารใชร้ะบบเทคโนโลยดิีจิทลัในการบริหารจดัการ 0.61 
A11 ผูบ้ริหารสนบัสนุนวสัดุ อุปกรณ์ สัญญาณอินเทอร์เน็ต                              

ในการปฏิบติังาน 0.57 
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ตาราง 19  ค่าน ้าหนกัขององคป์ระกอบของตวับ่งช้ีองคป์ระกอบท่ี 2 
 

ขอ้ ตวับ่งช้ี 
ค่าน ้าหนกั

องคป์ระกอบ 
E3 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีทกัษะในการแสวงหาความรู้ 0.92 
E2 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความสามารถในการเขา้ถึงข้อมูลดิจิทัล

ตามท่ีตนตอ้งการ 0.90 
E1 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้ในการใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั 0.85 
E4 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้ในการปกป้องตนเองจากส่ือลวง 0.84 
D5 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยเครือข่ายไร้สาย 0.77 
D9 บทเรียนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนแสดงความคิดเห็นโดยไม่ระบุตวัตน 0.76 
D8 บทเรียนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดมี้ปฏิสัมพนัธ์กบัทุกคน 0.76 
D7 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อการเรียนรู้แบบ M-learning 0.69 

D10 โรงเรียนจัดการเรียนรู้ด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั้ งแบบไร้สาย       
และมีสายสัญญาณ 0.50 
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ตาราง 20  ค่าน ้าหนกัขององคป์ระกอบของตวับ่งช้ีองคป์ระกอบท่ี 3 
 

ขอ้ ตวับ่งช้ี 
ค่าน ้าหนกั

องคป์ระกอบ 
C1 ออกแบบการเรียนรู้โดยผูเ้รียนก าหนดประเด็นความรู้ 0.84 
C5 ออกแบบการเรียนรู้ท่ีมุ่งพฒันากระบวนการคิดของผูเ้รียน 0.84 
C3 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนสรุปบทเรียนดว้ยตนเอง 0.80 
D3 บทเรียนเปิดโอกาสใหมี้การแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งเพื่อน และกบัครู 0.79 
D6 ผูเ้รียนใชส่ื้อการเรียนรู้แบบไร้สายทั้งภายในและนอกโรงเรียน 0.78 
C4 การเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ได ้ 0.76 

D13 ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู้บทเรียนท่ีตนสนใจในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม 0.74 
C6 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการวเิคราะห์ 0.74 
C7 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดสังเคราะห์ 0.57 

 
ตาราง 21  ค่าน ้าหนกัขององคป์ระกอบของตวับ่งช้ีองคป์ระกอบท่ี 4 
 

ขอ้ ตวับ่งช้ี 
ค่าน ้าหนกั

องคป์ระกอบ 
B7 ครูใหก้ าลงัใจและพลงัความเช่ือมัน่แก่ผูเ้รียน 0.88 

B11 ครูกระตุน้แรงจูงใจภายในของผูเ้รียนในการเรียนรู้ 0.85 
C2 การเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 0.84 
B8 ครูใหข้อ้มูลป้อนกลบัเชิงพฒันาต่อผูเ้รียน 0.72 
B9 ครูกระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 0.70 

B10 ครูออกแบบกิจกรรมท่ีทา้ทายใหผู้เ้รียนมีความมุ่งมัน่พยายาม 0.63 
B12 ครูส่ือสารและสร้างบรรยากาศเชิงบวกท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้ 0.47 
C8 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทกัษะการคิดสร้างสรรค ์ 0.47 
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ตาราง 22  ค่าน ้าหนกัขององคป์ระกอบของตวับ่งช้ีองคป์ระกอบท่ี 5 
 

ขอ้ ตวับ่งช้ี 
ค่าน ้าหนกั
องคป์ระกอบ 

B2 ครูก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ร่วมกบัผูเ้รียน 0.85 
B3 ครูเอาใจใส่และสร้างความไวว้างใจใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 0.83 
B4 ครูใหเ้กียรติผูเ้รียนอยา่งสม ่าเสมอ 0.81 
B1 ครูกบัผูเ้รียนมีความเขา้ใจและผกูพนัต่อกนั 0.80 
B5 ครูใชค้  าถามในการเสริมสร้างพลงัการเรียนรู้ของผูเ้รียน 0.74 
B6 ครูเสริมสร้างพลงักระบวนการคิดเชิงพฒันาใหก้บัผูเ้รียน 0.70 

 
ตาราง 23  ค่าน ้าหนกัขององคป์ระกอบของตวับ่งช้ีองคป์ระกอบท่ี 6 
 

ขอ้ ตวับ่งช้ี 
ค่าน ้าหนกั
องคป์ระกอบ 

E10 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีศกัยภาพในการโตต้อบและการเจรจา
ต่อรอง 0.85 

E9 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนแสดงออกถึงความฉลาดทางอารมณ์                         
ในการส่ือสารกบัสังคมออนไลน์ 0.81 

E11 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรับผดิชอบต่อการเผยแพร่ขอ้มูล               
ของตนเองในสังคมออนไลน์ 0.81 

E12 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีมารยาทในการใชส้ังคมออนไลน์ 0.67 
E8 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความสามารถในการคดักรองขอ้มูล                     

ท่ีเป็นประโยชน์ 0.66 

 
   2.1.3 การตั้งช่ือองคป์ระกอบ 
    จากการสกัดและหมุนแกนองค์ประกอบดังข้อ 2.1.2 ขั้นต่อไปผูว้ิจยัได้
ด าเนินการก าหนดช่ือองค์ประกอบ โดยพิจารณารายละเอียดจากตวับ่งช้ีในแต่ละองค์ประกอบ 
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พร้อมทั้งศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และด าเนินการปรับตวับ่งช้ี เพื่อน าไป
สร้างแบบตรวจสอบองค์ประกอบและตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา                      
ในการทดสอบความสอดคล้องของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมธัยมศึกษา         
ท่ีพฒันาข้ึนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์(ตอนท่ี 2) ประกอบดว้ย 6 องคป์ระกอบ 48 ตวับ่งช้ี ดงัน้ี 
    1. องคป์ระกอบท่ี 1 ผูบ้ริหารดิจิทลั ประกอบดว้ย 11 ตวับ่งช้ี ดงัน้ี  
     1.1 ผูบ้ริหารมีเป้าหมายชดัเจนในการพฒันาเทคโนโลยดิีจิทลั 
     1.2 ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคตในการพฒันาสถานศึกษา 
     1.3 ผูบ้ริหารมีศกัยภาพในการตดัสินใจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และรวดเร็ว 
     1.4 ผูบ้ริหารกระตุน้ใหค้รูและผูเ้รียนใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการเรียนรู้ 
     1.5 ผูบ้ริหารใชโ้ครงข่ายเทคโนโลยสีารสนเทศในการประสานสัมพนัธ์ 
     1.6 ผูบ้ริหารมีความพร้อมรับมือต่อการเปล่ียนแปลง 
     1.7 ผูบ้ริหารมีกลยทุธ์เชิงดิจิทลัในการพฒันาการปฏิบติังานของครู 
     1.8 ผูบ้ริหารมีการส่ือสารใหทุ้กคนเทคโนโลยดิีจิทลัในการปฏิบติังาน 
     1.9 ผูบ้ริหาร มีความรู้และเขา้ใจในการเขา้ถึงเทคโนโลยดิีจิทลั 
     1.10 ผูบ้ริหารใชร้ะบบเทคโนโลยดิีจิทลัในการพฒันาสถานศึกษา 
     1.11 ผู้บริหารสนับสนุนวสัดุ อุปกรณ์ สัญญาณอินเทอร์เน็ตในการ
ปฏิบติังาน 
    2. องคป์ระกอบท่ี 2 องคก์รดิจิทลั  ประกอบดว้ย 9 ตวับ่งช้ี ดงัน้ี 
     2.1 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีทกัษะในการแสวงหาความรู้ 
     2.2 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความสามารถในการเขา้ถึงขอ้มูลดิจิทลัตามท่ีตน
ตอ้งการ    
     2.3 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้ในการใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั 
     2.4 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้ในการปกป้องตนเองจากส่ือลวง 
     2.5 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยเครือข่ายไร้สาย 
     2.6 โรงเรียนใช้บทเรียนท่ี เปิดโอกาสให้ผู ้ เรียนแสดงความคิดเห็น                          
โดยไม่ระบุตวัตน    
     2.7 โรงเรียนใช้บทเรียนท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้มีปฏิสัมพนัธ์กบัทุกคน
     2.8 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อการเรียนรู้แบบ M-learning 
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     2.9 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ด้วยเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั้งแบบไร้สาย และมี
สายสัญญาณ 
    3. องคป์ระกอบท่ี 3 ผูเ้รียนดิจิทลั ประกอบดว้ย 9 ตวับ่งช้ี ดงัน้ี  
     3.1 ออกแบบการเรียนรู้โดยผูเ้รียนก าหนดประเด็นความรู้ 
     3.2 ออกแบบการเรียนรู้ท่ีมุ่งพฒันากระบวนการคิดของผูเ้รียน 
     3.3 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนสรุปบทเรียนดว้ยตนเอง 
     3.4 บทเรียนเปิดโอกาสใหมี้การแลกเปล่ียนความรู้ระหวา่งเพื่อน และกบัครู 
     3.5 ผูเ้รียนใชส่ื้อการเรียนรู้แบบไร้สายทั้งภายในและนอกโรงเรียน 
     3.6 การเรียนรู้ท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียนสร้างองคค์วามรู้ได ้
     3.7 ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู้บทเรียนท่ีตนสนใจในช่วงเวลาท่ีเหมาะสม 
     3.8 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการวเิคราะห์ 
     3.9 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดสังเคราะห์ 
    4. องคป์ระกอบท่ี 4 พลงัการเรียนรู้ในยคุดิจิทลั ประกอบดว้ย 8 ตวับ่งช้ี ดงัน้ี 
     4.1 ครูใหก้ าลงัใจและพลงัความเช่ือมัน่แก่ผูเ้รียน 

   4.2 ครูกระตุน้แรงจูงใจภายในของผูเ้รียนในการเรียนรู้ 
   4.3 การเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 

     4.4 ครูใหข้อ้มูลป้อนกลบัเชิงพฒันาต่อผูเ้รียน 
     4.5 ครูกระตุน้ผูเ้รียนใหเ้กิดความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ 
     4.6 ครูออกแบบกิจกรรมท่ีทา้ทายใหผู้เ้รียนมีความมุ่งมัน่พยายาม 
     4.7 ครูสร้างพลงัการเรียนรู้ดว้ยบรรยากาศเชิงบวก 
     4.8 การเรียนรู้ท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนมีทกัษะการคิดสร้างสรรค ์  
    5. องคป์ระกอบท่ี 5 ครูดิจิทลั ประกอบดว้ย 6 ตวับ่งช้ี ดงัน้ี 
     5.1 ครูก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ร่วมกบัผูเ้รียน 
     5.2 ครูเอาใจใส่และสร้างความไวว้างใจใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 
     5.3 ครูใหเ้กียรติผูเ้รียนอยา่งสม ่าเสมอ 
     5.4 ครูกบัผูเ้รียนมีความเขา้ใจและผกูพนัต่อกนั 
     5.5 ครูใชค้  าถามในการเสริมสร้างพลงัการเรียนรู้ของผูเ้รียน 
     5.6 ครูเสริมสร้างพลงักระบวนการคิดเชิงพฒันาใหก้บัผูเ้รียน 
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    6. องคป์ระกอบท่ี 6 ความเป็นพลเมืองดิจิทลั  ประกอบดว้ย 5 ตวับ่งช้ี ดงัน้ี 
     6.1 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีศกัยภาพในการโตต้อบและการเจรจาต่อรอง 
     6.2 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนแสดงออกถึงความฉลาดทางอารมณ์ในการส่ือสาร
กบัสังคมออนไลน์ 
     6.3 ผู ้บริหาร ครู และผู ้เรียนมีความรับผิดชอบต่อการเผยแพร่ข้อมูล                     
ของตนเองในสังคมออนไลน์ 
     6.4 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีมารยาทในการใชส้ังคมออนไลน์ 
     6.5 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความสามารถในการคัดกรองข้อมูลท่ีเป็น
ประโยชน ์
 
  2.2 ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงส ารวจอนัดบัท่ี 2 
   ผูว้ิจยัท าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส ารวจอนัดบัท่ี 2 โดยหาค่าสหสัมพนัธ์
ระหว่าง 6 องค์ประกอบ และก าหนดจ านวนองค์ประกอบด้วยวิธีการ Scree Plot และ Parallel 
Analysis รายละเอียดดงัตาราง 24 ภาพประกอบ 25 - 26 
 
ตาราง 24  แสดงค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ 
 

  Factor1 Factor2 Factor3 Factor4 Factor5 Factor6 

Factor1 1 
     Factor2 0.54 1 

    Factor3 0.55 0.68 1 
   Factor4 0.55 0.53 0.53 1 

  Factor5 0.47 0.61 0.54 0.65 1 
 Factor6 0.41 0.61 0.50 0.53 0.46 1 

 
 จากตาราง 24  พบวา่ ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบ มีค่าตั้งแต่ 0.41 - 0.68 หมายความวา่ 
องคป์ระกอบแต่ละองคป์ระกอบมีความสัมพนัธ์กนัแสดงได ้ดงัภาพประกอบ 25  
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ภาพประกอบ 26  ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่ง 6 องคป์ระกอบ 
 

 
Parallel analysis suggests that the number of factors =  1 

 

ภาพประกอบ 27  กราฟแสดงค่าไอเกน (Eigen Value) ของแต่ละองคป์ระกอบ 
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 จากภาพประกอบ 26 แสดงผลการก าหนดจ านวนองค์ประกอบด้วยวิธีการ Scree Plot       
และ Parallel Analysis พบวา่ สามารถก าหนดจ านวนองคป์ระกอบอนัดบัท่ี 2 ได ้1 องคป์ระกอบ 

 
ผูว้ิจยัด าเนินการสกดัและหมุนแกนองคป์ระกอบ พบวา่ องคป์ระกอบอนัดบัท่ี 2 มีจ  านวน  

1 องค์ประกอบ สามารถอธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 55 โดยประกอบด้วยองค์ประกอบ                
อนัดบัท่ี 1 จ  านวน 6 องค์ประกอบ มีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ อยู่ระหว่าง 0.67 - 0.82 ดงัตาราง 25 
และภาพประกอบ 27 
 
ตาราง 25  แสดงค่า Eigenvalues and Cumulative 
 
  Factor 1 h2 u2 com 
Factor 2 0.82 0.68 0.32 1 
Factor 3 0.76 0.58 0.42 1 
Factor 4 0.76 0.57 0.43 1 
Factor 5 0.74 0.55 0.45 1 
Factor 1 0.67 0.45 0.55 1 
Factor 6 0.67 0.45 0.55 1 

SS loadings 3.29 
   Proportion var 0.55       

 

 
 

ภาพประกอบ 28 โมเดลโครงสร้างความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบและตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา     
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา 
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 จากภาพประกอบ 28 สรุปได้ว่าโมเดลโครงสร้างความสัมพันธ์ขององค์ประกอบ                  
อนัดบัท่ี 2 องค์ประกอบอนัดบัท่ี 1 และตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา             
ท่ีผูว้ิจยัวิเคราะห์ไดใ้นขั้นตอนท่ี 1 สามารถน าไปเป็นโมเดลสมมติฐานเพื่อท าทดสอบความสอดคลอ้ง
ของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา ท่ีพฒันาข้ึนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
ต่อในขั้นตอนท่ี 2 ต่อไปได ้ 
 

 ตอนที่ 2  ผลการทดสอบความสอดคล้องของตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของ
โรงเรียนมัธยมศึกษา ทีพ่ฒันาขึน้กบัข้อมูลเชิงประจักษ์ 
 ผูว้ิจยัด าเนินการพฒันาโมเดลโครงสร้างความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบและตวับ่งช้ี     
การจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษาจากการวิจยัระยะท่ี 1 ก าหนดเป็นโมเดลสมมติฐาน      
เพื่อน าไปท าการทดสอบความสอดคล้องของโมเดลสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ ด้วยเทคนิค               
การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัอนัดบั 2 
 การด าเนินการวิจัยในตอนท่ี 2 ผู ้วิจ ัยน าองค์ประกอบและตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษา            
ยุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีสกัดองค์ประกอบจากตอนท่ี 1 ไปสร้างเป็นแบบสอบถาม            
เพื่อสอบถามความเหมาะสมของตวับ่งช้ีกบักลุ่มตวัอยา่งท่ีประกอบดว้ยผูบ้ริหารสถานศึกษาและครู
โรงเรียนมธัยมศึกษา 224 โรงเรียน จ านวน 1,120 คน ครอบคลุม 18 เขตตรวจราชการ จากนั้นจึงน า
ข้อมูลท่ีได้รับมาวิเคราะห์เพื่อทดสอบความสอดคล้องระหว่างโมเดลสมมติฐาน และข้อมูล            
เชิงประจกัษ ์
 การน าเสนอผลการทดสอบตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา     
ท่ีพฒันาข้ึนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่  1 การทดสอบตัวบ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา                
ตามโมเดลสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัในแต่ละ
องคป์ระกอบ  
 ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบตัวบ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 
โมเดลสมมติฐานกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัในภาพรวม 
 รายละเอียดผลการทดสอบปรากฏดงัต่อไปน้ี 
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 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา      
ตามโมเดลสมมติฐานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันในแต่ละ
องค์ประกอบ  
 ผูว้ิจยัท าการทดสอบความสอดคล้องของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา ในแต่ละองค์ประกอบ ด้วยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดับท่ี 1    
(First Order Confirmatory Factor Analysis) โดยใช้โปรแกรม JASP เพื่อแสดงขอ้มูลองค์ประกอบ     
แต่ละตวัว่าสามารถอธิบายคุณลกัษณะการวดัของตวับ่งช้ี โดยทดสอบโมเดลสมมติฐาน 6 โมเดล    
ตามองคป์ระกอบและตวับ่งช้ี รายละเอียดปรากฏดงัตาราง 26 - 49 และภาพประกอบ 28 - 33 
 1. องค์ประกอบผู้บริหารดิจิทัล การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัของโมเดลผูบ้ริหาร
ดิจิทลั ประกอบด้วยตวับ่งช้ี 5 ตวับ่งช้ี ใชส้ัญลกัษณ์แทน A1 - A5 ปรากฏผลดงัตาราง 26 - 29 และ
ภาพประกอบ 28 
 
ตาราง 26  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้และความโด่งของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา              

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบผูบ้ริหารดิจิทลั 
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

1 ผูบ้ริหารมีเป้าหมายชดัเจนในการพฒันา
เทคโนโลยดิีจิทลั 4.28 0.76 -0.95 0.84 

2 ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคต                     
ในการพฒันาสถานศึกษา 4.29 0.76 -0.93 0.62 

3 ผูบ้ริหารมีกลยทุธ์เชิงดิจิทลัในการ
พฒันาการปฏิบติังานของครู 4.36 0.76 -1.18 1.61 

4 ผูบ้ริหารกระตุน้ใหค้รูและผูเ้รียนใช้
เทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการเรียนรู้ 4.25 0.79 -0.95 0.75 

5 ผูบ้ริหารใชร้ะบบเทคโนโลยดิีจิทลั                 
ในการพฒันาสถานศึกษา 4.35 0.79 -1.26 1.62 

 รวม 4.31 0.77   
 



258 
 

 
 

 จากตาราง 26 สามารถอธิบายได้ว่า ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบผูบ้ริหารดิจิทลั มีคะแนนเฉล่ีย
รวมเท่ากับ 4.31 คะแนนเฉล่ียแต่ละตวับ่งช้ีอยู่ระหว่าง 4.25 - 4.35 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ีย             
สูงท่ีสุด คือข้อท่ี 3 ผูบ้ริหารมีกลยุทธ์เชิงดิจิทลัในการพฒันาการปฏิบติังานของครู  (X = 4.36,               
S.D. = 0.76) ส่วนตัวบ่งช้ี ท่ีมีคะแนนต ่ าท่ีสุด คือข้อท่ี 4 ผู้บริหารกระตุ้นให้ครูและผู ้เรียนใช้
เทคโนโลยีดิจิทัลเพื่อการเรียนรู้ (X = 4.25, S.D. = 0.79) นอกจากน้ียงัพบว่าขอ้มูลมีการแจกแจง              
เป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่ระหว่าง -1.26  ถึง -0.93 และค่าความโด่ง มีค่า                 
อยูร่ะหวา่ง 0.62 ถึง 1.62  
 
ตาราง 27  ค่า Bartlett's Test of Sphericity ค่า KMO และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ แบบเพียร์สัน

ของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบผูบ้ริหารดิจิทลั 
 

  A1 A2 A3 A4 A5 
A1 1 

    

A2 0.741** 1 
   

A3 0.714** 0.729** 1 
  

A4 0.700** 0.736** 0.733** 1 
 

A5 0.693** 0.716** 0.733** 0.752** 1 

 Bartlett's test of sphericity = 4258.94, KMO = 0.904,  df = 10 , p= 0.000 

 
 จากตาราง 27 พบว่า ค่ า Bartlett's Test of Sphericity มีค่ าเท่ ากับ  4258.94 โดยมีค่ า                   
ความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวับ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์
อย่างมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-
Olkin Measures of Sampling = KMO) ซ่ึ งมี ค่ าเท่ ากับ  0.904 ซ่ึ งมากกว่ า 0.50 แสดงว่ า ตัวบ่ ง ช้ี                                   
มีความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้
 ผลการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มัธยมศึกษา องค์ประกอบผูบ้ริหารดิจิทัล ด้วยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอันดับท่ี 1 
ปรากฏผล ดงัตาราง 28  
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ตาราง 28  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของตวับ่งช้ี
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา  องคป์ระกอบผูบ้ริหารดิจิทลั  

 
ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

A1 0.629 0.676 
A2 0.651 0.724 
A3 0.655 0.742 
A4 0.677 0.732 
A5 0.672 0.715 

  
 จากตาราง 28 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา
ยุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา องค์ประกอบผู้บริหารดิจิทัล พบว่า ตัวบ่งช้ีมีค่าน ้ าหนัก
องคป์ระกอบ อยูร่ะหวา่ง 0.629 - 0.677 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยูร่ะหวา่ง 0.676 - 0.742  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

2  /df  = 1.054, p-Value = 0.367, RMSEA = 0.007, CFI = 1.000, GFI = .999 
 

ภาพประกอบ 29 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษาองค์ประกอบ
ผูบ้ริหารดิจิทลั 

  
 

A3 

A1 

A2 

A4 

A5 

0.629 
0.651 
0.655 
0.677 

0.672 

0.19 

0.16 

0.14 

0.16 

0.18 

 

ผูบ้ริหารดิจิทลั 
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ตาราง 29  ค่าดัชนีทดสอบโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา
องคป์ระกอบผูบ้ริหารดิจิทลั 

 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2  /df 1.054 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

 p-Value 0.367 p  .05 เหมาะสมดี 
RMSEA 0.007 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

SRMR 0.004 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

              GFI 0.999 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

  
 จากภาพประกอบ 28 และตาราง 29 พบว่าโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบผูบ้ริหารดิจิทลั มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์           
โดยพิจารณาจากดัชนีความเหมาะสมดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) โดยมีค่า 2/dƒ = 1.054,                
p-Value = 0.367, RMSEA = 0.007, CFI = 1.000, SRMR = 0.004  และ GFI = 0.999 
 สรุปวา่ โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบ
ผูบ้ริหารดิจิทลั มีตวับ่งช้ีทั้งหมด 5 ตวับ่งช้ี สามารถอธิบายคุณลกัษณะการวดัของตวับ่งช้ีไดทุ้กค่า
และเหมาะสมสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 2. องค์ประกอบองค์กรดิจิทัล การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ี   
การจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา องค์ประกอบองค์กรดิจิทัล ประกอบด้วย 
ตวับ่งช้ี 5 ขอ้ ใชส้ัญลกัษณ์แทน B1 - B5 ปรากฏผลดงัตาราง 30-33 และภาพประกอบ 29 
 
ตาราง 30 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ้ และความโด่งของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา            

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบองคก์รดิจิทลั 
 
ขอ้ท่ี   ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

1 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีทกัษะ                     
ในการแสวงหาความรู้ 4.28 0.79 -1.16 1.64 

2 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้                   
ในการใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั 4.28 0.85 -1.30 1.97 

3 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้                    
ในการปกป้องตนเองจากส่ือลวง 4.36 0.77 -1.23 1.70 

4 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยเครือข่ายไร้สาย 4.27 0.79 -1.13 1.62 
5 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อการเรียนรู้

แบบ M-learning 4.39 0.79 -1.29 1.52 
 รวม 4.32 0.80   

  
 จากตาราง 30 สามารถอธิบายได้ว่า ตัวบ่งช้ีในองค์ประกอบองค์กรดิจิทัลมีคะแนน 
เฉล่ียรวม 4.32 คะแนนเฉล่ียแต่ละตวับ่งช้ีอยู่ระหว่าง 4.27 - 4.39 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูง
ท่ีสุด คือขอ้ท่ี 5 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อการเรียนรู้แบบ M-learning (X = 4.39, S.D. = 0.79) 
ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ข้อท่ี 4 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ด้วยเครือข่ายไร้สาย (X = 4.27,                    
S.D. = 0.79) นอกจากน้ีข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่า                 
อยูร่ะหวา่ง -1.30 ถึง -1.13 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.52 ถึง 1.97 
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ตาราง 31  Bartlett's Test of Sphericity ค่า KMO และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของ
โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบองคก์รดิจิทลั 

 

  B1 B2 B3 B4 B5 
B1 1 

    

B2 0.760** 1 
   

B3 0.721** 0.749** 1 
  

B4 0.689** 0.693** 0.720** 1 
 

B5 0.681** 0.678** 0.710** 0.714** 1 

 Bartlett's test of sphericity = 4100.57, KMO = 0.898,  df = 10 , p= 0.000 

 
 จากตาราง 31 พบว่า  ค่ า  Bartlett's Test of Sphericity มีค่ า เท่ ากับ  4100.57โดยมีค่ า                 
ความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวับ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์
อย่างมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-
Olkin Measures of Sampling = KMO) ซ่ึ งมี ค่ าเท่ ากับ  0.898 ซ่ึ งมากกว่ า 0.50 แสดงว่ า ตัวบ่ ง ช้ี                            
มีความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้
 ผลการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา องคป์ระกอบองค์กรดิจิทลั ดว้ยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบ เชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 1 ปรากฏผล 
ดงัตาราง 32  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



263 
 

 
 

ตาราง 32  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของโมเดล       
ตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบองคก์รดิจิทลั 

 
   ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

B1 0.675 0.718 
B2 0.720 0.718 
B3 0.686 0.782 
B4 0.645 0.664 
B5 0.634 0.644 

  
 จากตาราง 32 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา
ยุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา องค์ประกอบองค์กรดิจิทัลพบว่าตัวบ่งช้ี มีค่าน ้ าหนัก
องคป์ระกอบ อยูร่ะหวา่ง 0.634 - 0.720 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยูร่ะหวา่ง 0.644 - 0.782 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

2/df  = 0.108, p-Value = .898, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 1.000 
 
ภาพประกอบ 30 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบ

องคก์รดิจิทลั 
 
 
 

องคก์รดิจิทลั B3 

B1 

B2 

B4 

B5 

0.675 
0.720 

0.686 
0.645 
0.634 

0.17 

0.20 

0.13 

0.21 

0.22 
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ตาราง 33  ค่าดัชนีทดสอบโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 
องคป์ระกอบองคก์รดิจิทลั 

 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2/df 0.108 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

p-Value 0.898 p  .05 เหมาะสมดี 
RMSEA 0.000 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

SRMR 0.001 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

GFI 1.000 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

 
 จากภาพประกอบ 29 และตาราง 33 พบว่าโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบองคก์รดิจิทลั มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์
โดยพิจารณาจากดัชนีความเหมาะสมดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบว่าค่า 2/df = 
0.108, p-Value = 0.898, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, SRMR = .001, และ GFI = 1.000 
 สรุปวา่ โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบ
องค์กรดิจิทลั มีตวับ่งช้ีทั้งหมด 5 ตวับ่งช้ี สามารถอธิบายคุณลกัษณะการวดัของตวับ่งช้ีไดทุ้กค่า
และเหมาะสมสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 3. องค์ประกอบผู้เรียนดิจิทัล การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ี 
การจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา องค์ประกอบผูเ้รียนดิจิทัล ประกอบด้วย 
ตวับ่งช้ี 5 ขอ้ ใชส้ัญลกัษณ์แทน C1 - C5 ปรากฏผลดงัตาราง 34 - 37 และภาพประกอบ 30 
 
ตาราง 34 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้และความโด่งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา 

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบผูเ้รียนดิจิทลั 
  
ขอ้ท่ี   ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

1 ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการคิดวเิคราะห์ 
สังเคราะห์ 4.42 0.76 -1.43 2.39 

2 ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 4.31 0.81 -1.21 1.57 
3 ผูเ้รียนสามารถสรุปบทเรียนไดด้ว้ยตนเอง 4.24 0.81 -1.01 0.98 
4 ผูเ้รียนมีอิสระในการเรียนรู้บทเรียนท่ีตน

สนใจ 4.35 0.78 -1.21 1.60 
5 ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพื่อน  

และครู 4.36 0.74 -1.03 0.94 
 รวม 4.34 0.78   

  
 จากตาราง 34 สามารถอธิบายไดว้่า ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบผูเ้รียนดิจิทลัมีคะแนนเฉล่ียรวม 
เท่ากบั 4.34 คะแนนเฉล่ียแต่ละตวับ่งช้ีอยูร่ะหวา่ง 4.24 - 4.42 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด 
คือ ขอ้ท่ี 1 ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ (X = 4.42, S.D. = 0.76) ส่วนตวับ่งช้ี
ท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือข้อท่ี 3 ผูเ้รียนสามารถสรุปบทเรียนได้ด้วยตนเอง (X = 4.24, S.D. = 0.81) 
นอกจากน้ียงัพบว่าขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ  ้มีค่าอยู่ระหว่าง             
-1.43 ถึง -1.03 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.94 ถึง 2.39  
 
 
 
 
 



266 
 

 
 

ตาราง 35 ค่า Bartlett's Test of Sphericity ค่า KMO และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของ
ตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบ ผูเ้รียนดิจิทลั 

 

  C1 C2 C3 C4 C5 
C1 1 

    

C2 0.728** 1 
   

C3 0.693** 0.716** 1 
  

C4 0.677** 0.698** 0.730** 1 
 

C5 0.666** 0.684** 0.708** 0.757** 1 

  Bartlett's Test of Sphericity = 4020.08, KMO = 0.895,  df = 10 , p = 0.000 

 
 จากตาราง 35 พบว่า  ค่ า  Bartlett's Test of Sphericity มีค่ า เท่ ากับ  4020.08โดยมีค่ า                
ความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวับ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์
อย่างมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-
Olkin Measures of Sampling = KMO) ซ่ึ งมี ค่ าเท่ ากับ  0.895 ซ่ึ งมากกว่ า 0.50  แสดงว่ า ตัวบ่ งช้ี                         
มีความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้
 ผลการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา องค์ประกอบผูเ้รียนดิจิทลัดว้ยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบ เชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 1 ปรากฏผล 
ดงัตาราง 36  
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ตาราง 36  ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของตวับ่งช้ี             
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบผูเ้รียนดิจิทลั 

 
ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

C1 0.614 0.647 
C2 0.672 0.688 
C3 0.703 0.743 
C4 0.660 0.712 
C5 0.613 0.678 

  
 จากตาราง 36 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบผูเ้รียนดิจิทลัพบวา่ตวับ่งช้ีมีค่าน ้าหนกัองคป์ระกอบ 
อยูร่ะหวา่ง 0.613 - 0.703 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยูร่ะหวา่ง 0.647 - 0.743 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 2 /df  = 0.131, p-Value = 0.942, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 1.000 

 
ภาพประกอบ 31 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบ

ผูเ้รียนดิจิทลั 
 
 
 

  
 

ผูเ้รียนดิจิทลั C3 

C1 

C2 

C4 

C5 

0.614 

0.672 
0.703 
0.660 
0.613 

0.20 

0.20 
0.17 

0.17 

0.17 
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ตาราง 37  ค่าดัชนีทดสอบโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 
องคป์ระกอบผูเ้รียนดิจิทลั 

 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

             2 /df 0.131 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

p-Value 0.942 p  .05 เหมาะสมดี 
RMSEA 0.000 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

SRMR 0.001 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

GFI 1.000 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

  
 จากภาพประกอบ 30 และตาราง 37 พบว่าโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบผูเ้รียนดิจิทลั มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์
โดยพิจารณาจากดชันีความเหมาะสมดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบวา่ค่า 2 /df = 0.131,  
p-Value = 0.942 , RMSEA = 0.000,  CFI = 1.000, SRMR = .001  และ GFI = 1.000 
 สรุปวา่ โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบ 
ผูเ้รียนดิจิทลั มีตวับ่งช้ีทั้งหมด 5 ตวับ่งช้ี สามารถอธิบายคุณลกัษณะการวดัของตวับ่งช้ีได้ทุกค่า   
และเหมาะสมสอดคลอ้งดีกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



269 
 

 
 

 4. องค์ประกอบพลังการเรียนรู้ในยุคดิจิทัล การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของ
โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบพลงัการเรียนรู้              
ในยุคดิจิทลั ประกอบด้วยตวับ่งช้ี 5 ข้อ ใช้สัญลกัษณ์แทน D1 - D5 ปรากฏผลดงัตาราง 38 - 41                    
และภาพประกอบ 31 
 
ตาราง 38  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้และความโด่งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา              

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบพลงัการเรียนรู้ในยคุดิจิทลั  
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

1 ครูใหก้ าลงัใจและพลงัความเช่ือมัน่                 
แก่ผูเ้รียน 4.22 0.74 -0.79 0.60 

2 ครูเสริมสร้างพลงัการเรียนรู้ดว้ยขอ้มูล
ป้อนกลบั 4.24 0.74 -0.64 -0.14 

3 การเรียนรู้ท่ีทา้ทายพลงัความมุ่งมัน่
พยายามของผูเ้รียน 4.09 0.81 -0.80 0.83 

4 การเรียนรู้ท่ีเสริมพลงัการคิดสร้างสรรค์ 4.27 0.78 -1.04 1.28 
5 ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้                                

ดว้ยการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 4.41 0.64 -0.80 0.40 
 รวม 4.24 0.74   

  
 จากตาราง 38 สามารถอธิบายได้ว่า ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบพลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั     
มีคะแนนเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.24 คะแนนเฉล่ียแต่ละตัวบ่งช้ีอยู่ระหว่าง 4.09 - 4.41 โดยตัวบ่งช้ี                   
ท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือขอ้ท่ี 5 ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้ดว้ยการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 
( X = 4.41, S.D. = 0.64) ส่วนตัวบ่งช้ี ท่ี มีคะแนนต ่ าท่ี สุด คือข้อท่ี  3 การเรียนรู้ท่ีท้าทายพลัง                     
ความมุ่งมัน่พยายามของผูเ้รียน (X = 4.09, S.D. = 0.81) นอกจากน้ียงัพบว่าขอ้มูลมีการแจกแจง  
เป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่ระหว่าง -1.04 ถึง -0.64 และค่าความโด่ง มีค่า                
อยูร่ะหวา่ง -0.14 ถึง 1.28 
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ตาราง 39  ค่า Bartlett's Test of Sphericity ค่า KMO, และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน
ของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษาในยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบพลงัการเรียนรู้
ในยคุดิจิทลั 

 

  D1 D2 D3 D4 D5 
D1 1 

    

D2  0.709** 1 
   

D3 0.565** 0.557** 1 
  

D4 0.565** 0.549** 0.538** 1 
 

D5 0.454** 0.420** 0.437** 0.480** 1 

 Bartlett's Test of Sphericity = 2272.19, KMO = 0.843,  df = 10 , p = 0.000 

  
 จากตาราง 39 พบว่า  ค่ า  Bartlett's Test of Sphericity มีค่ า เท่ ากับ  2272.19โดยมีค่ า                 
ความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวับ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์        
อย่างมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-
Olkin Measures of Sampling = KMO) ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.843 ซ่ึงมากกว่า 0.50 แสดงว่า ตัวบ่งซ้ีมี
ความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้
 ผลการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มัธยมศึกษา องค์ประกอบพลังการเรียนรู้ในยุคดิจิทัลด้วยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบ  เชิงยืนยนั            
อนัดบัท่ี 1 ปรากฏผลดงัตาราง 40  
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ตาราง 40  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของตวับ่งช้ี
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบพลงัการเรียนรู้ในยคุดิจิทลั 

 
 
 
 
 
 
 

 
จากตาราง 40 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา    

ยุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา องค์ประกอบพลังการเรียนรู้ในยุคดิจิทัล พบว่าตัวบ่งช้ี                          
มีค่าน ้ าหนกัองค์ประกอบ อยู่ระหว่าง 0.376 - 0.601 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยู่ระหว่าง 
0.339 - 0.592 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 

2/df  = 0.667, p-Value = 0.572, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 0.999 
  

ภาพประกอบ 32 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบ   
พลงัการเรียนรู้ในยคุดิจิทลั 

 
 

ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

D1 0.574 0.592 
D2 0.553 0.557 
D3 0.601 0.547 
D4 0.575 0.536 
D5 0.376 0.339 

พลงัการเรียนรู้   
ในยคุดิจิทลั 

D3 

D1 

D2 

D4 

D5 

0.574 
0.553 
0.602 
0.575 
0.376 

0.22 

0.24 

0.30 

0.28 

0.27 
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ตาราง 41  ค่าดัชนีทดสอบโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา
องคป์ระกอบพลงัการเรียนรู้ในยคุดิจิทลั 

 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2/df 0.667 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

              p-Value 0.572 p  .05 เหมาะสมดี 
RMSEA 0.000 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

CFI 0.999 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

SRMR 0.005 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

GFI 0.999 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

  
 จากภาพประกอบ 31 และตาราง 41 พบว่าโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบพลงัการเรียนรู้ในยคุดิจิทลั มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษ์ โดยพิจารณาจากดชันีความเหมาะสมดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบว่า               
ค่า  2/df = 0.667, p-Value = 0.572, RMSEA = 0.000, CFI = 0.999, SRMR = 0.005 และ GFI = 0.999 
 สรุปวา่ โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบ
พลังการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั มีตัวบ่งช้ีทั้ งหมด 5 ตัวบ่งช้ีสามารถอธิบายคุณลักษณะการวดัของ         
ตวับ่งช้ีไดทุ้กค่าและเหมาะสมสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 



273 
 

 
 

 5. องค์ประกอบครูยุคดิจิทัล การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ี 
การจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา องค์ประกอบครูยุคดิจิทัล ประกอบด้วย               
ตวับ่งช้ี 5 ขอ้ ใชส้ัญลกัษณ์แทน E1 - E5 ปรากฏผลดงัตาราง 42 - 45 และภาพประกอบ 32 
  
ตาราง 42 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ้ และความโด่งของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา             

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบครูยคุดิจิทลั 
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

1 ครูเอาใจใส่และสร้างความไวว้างใจ                
ใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 4.35 0.66 -0.70 0.10 

2 ครูกบัผูเ้รียนมีความเขา้ใจและผกูพนัต่อกนั 4.34 0.65 -0.63 0.05 
3 ครูก าหนดเป้าหมายการเรียนรู้ร่วมกบั

ผูเ้รียน 4.34 0.64 -0.65 0.52 
4 ครูสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีบนพื้นฐาน                

ของการยอมรับนบัถือ 4.33 0.65 -0.61 0.06 
5 ครูใชพ้ลงัค าถามในการกระตุน้                

กระบวนคิดของผูเ้รียน 4.40 0.63 -0.66 -0.12 
 รวม 4.35 0.65   

 
 จากตาราง 42 สามารถอธิบายไดว้า่ ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบครูยุคดิจิทลั มีคะแนนเฉล่ีย
รวม 4.35 คะแนนเฉล่ียของตวับ่งช้ีอยู่ระหว่าง 4.33 - 4.40 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด      
คือ ข้อท่ี  5 ครูใช้พลังค าถามในการกระตุ้นกระบวนคิดของผู ้เรียน  (X = 4.40, S.D. = 0.63)                  
ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 4 ครูสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีบนพื้นฐานของการยอมรับนบัถือ 
(X = 4.33, S.D. = 0.65) นอกจากน้ียงัพบว่าข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจาก              
ค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.70 ถึง -0.61 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.12 ถึง 0.52 
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ตาราง 43  ค่า Bartlett's Test of Sphericity ค่า KMO และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของ
ตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบครูยคุดิจิทลั 

 

  E1 E2 E3 E4 E5 
E1 1 

    

E2 0.696** 1 
   

E3 0.697** 0.736** 1 
  

E4 0.626** 0.678** 0.725** 1 
 

E5 0.595** 0.606** 0.652** 0.682** 1 

 Bartlett's Test of Sphericity = 3600.90, KMO = 0.887,  df  = 10, p = 0.000 

 
 จากตาราง 43 พบว่า  ค่ า  Bartlett's Test of Sphericity มีค่ า เท่ ากับ  3600.90โดยมีค่ า                
ความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวับ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์        
อย่างมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-
Olkin Measures of Sampling = KMO) ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 0.887 ซ่ึงมากกว่า 0.50 แสดงว่า ตัวบ่งซ้ีมี
ความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้
 ผลการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา องค์ประกอบครูยุคดิจิทลั ด้วยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบ เชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 1 ปรากฏผล 
ดงัตาราง 44  
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ตาราง 44  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของตวับ่งช้ี
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบครูยคุดิจิทลั 

 
ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

E1 0.519 0.605 

E2 0.544 0.686 

E3 0.571 0.795 

E4 0.532 0.661 

E5 0.463 0.534 
  
 จากตาราง 44 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบครูยคุดิจิทลั พบวา่ ตวับ่งช้ีมีค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ 
อยูร่ะหวา่ง 0.463 - 0.571 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยูร่ะหวา่ง 0.534 - 0.795 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

2/df = 0.461, p-Value = 0.630, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 1.000 
 

ภาพประกอบ 33 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบครู
ยคุดิจิทลั 

 
  
 

ครูยคุดิจิทลั 
E3 

E1 

E2 

E4 

E5 

0.519 
0.544 
0.574 
0.532 
0.463 

0.17 

0.13 

0.08 

0.14 

0.18 
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ตาราง 45  ค่าดัชนีทดสอบโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 
องคป์ระกอบครูยคุดิจิทลั 

 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2/df 0.461 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

 p-Value .630 p  .05 เหมาะสมดี 
 RMSEA .000 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

 CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

 SRMR .002 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

 GFI 1.000 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

 
 จากภาพประกอบ 32 และตาราง 45 พบวา่ โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบครูยุคดิจิทลั มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์                
โดยพิจารณาจากดัชนีความเหมาะสมดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบว่าค่า 2/df = 
0.461,  p-Value = 0.630, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, SRMR = 0.002 และ GFI = 1.000 
 สรุปว่า โมเดลการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบครูยุคดิจิทลั 
มีตวับ่งช้ีทั้งหมด 5 ตวับ่งช้ีสามารถอธิบายคุณลกัษณะการวดัของตวับ่งช้ีได้ทุกค่าและเหมาะสม
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 6. องค์ประกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนัของโมเดล
ตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั 
ประกอบดว้ยตวับ่งช้ี 5 ขอ้ ใชส้ัญลกัษณ์แทน F1 - F5 ปรากฏผลดงัตาราง 46 - 49 และภาพประกอบ 33 
 
ตาราง 46  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้และความโด่งของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา            

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั   
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

1 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีศกัยภาพ                   
ในการโตต้อบและการเจรจาต่อรอง 4.32 0.67 -0.59 -0.28 

2 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียน 
มีความฉลาดทางอารมณ์ในการส่ือสาร
กบัสังคมออนไลน์ 4.45 0.65 -0.99 0.99 

3 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีความสามารถ     
ในการคดักรองขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ 4.38 0.67 -0.86 0.64 

4 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีความรับผดิชอบ
ต่อการเผยแพร่ขอ้มูลในสังคมออนไลน์ 4.46 0.61 -0.83 0.51 

5 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีมารยาท                                 
ในการใชส่ื้อสังคมออนไลน์ 4.43 0.64 -0.83 0.53 

 รวม 4.41 0.65   
  
 จากตาราง 46 สามารถอธิบายได้ว่า ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบความเป็นพลเมืองดิจิทัล         
มีคะแนนเฉล่ียรวม 4.41 คะแนนเฉล่ียของตวับ่งช้ีอยู่ระหวา่ง 4.32 - 4.46 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ีย
สูงท่ีสุด คือขอ้ท่ี 4 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีความรับผดิชอบต่อการเผยแพร่ขอ้มูลในสังคมออนไลน์ 
( X = 4.46, S.D. = 0.61) ส่วนตัวบ่งช้ี ท่ี มีคะแนนต ่ าท่ี สุด คือ ข้อท่ี  1 ผู้บ ริหาร ครูและผู ้เรียน                        
มีศกัยภาพในการโตต้อบและการเจรจาต่อรอง (X = 4.32, S.D. = 0.67) นอกจากน้ียงัพบว่าขอ้มูล               
มีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่ระหว่าง -0.99 ถึง -0.59  และ                      
ค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.28 ถึง 0.99 
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ตาราง 47  ค่า Bartlett's Test of Sphericity ค่า KMO และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของ
ตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั 

 

  F1 F2 F3 E4 F5 
F1 1 

    

F2 0.430** 1 
   

F3 0.438** 0.694** 1 
  

F4 0.491** 0.575** 0.642** 1 
 

F5 0.573** 0.560** 0.593** 0.688** 1 

 Bartlett's Test of Sphericity = 2704.84, KMO = 0.838,  df = 10 , p = 0.000 
 
 จากตาราง 47 พบว่า ค่ า Bartlett's Test of Sphericity มีค่ าเท่ ากับ  2704.84 โดยมีค่ า                 
ความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวับ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์        
อย่างมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-
Olkin Measures of Sampling = KMO) ซ่ึ งมีค่าเท่ากับ  0.838 ซ่ึ งมากกว่า 0.50 แสดงว่า ตัวบ่งช้ี                
มีความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้
 ผลการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา องคป์ระกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลัดว้ยวิธีวิเคราะห์องคป์ระกอบ เชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 1 
ปรากฏผลดงัตาราง 48  
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ตาราง 48  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของตวับ่งช้ี
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องคป์ระกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั 

 
ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

E1 0.393 0.337 
E2 0.445 0.467 
E3 0.502 0.558 
E4 0.527 0.728 
E5 0.515 0.648 

 
 จากตาราง 48 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา
ยุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั พบว่าตวับ่งช้ีมีค่าน ้ าหนกั
องคป์ระกอบ อยูร่ะหวา่ง 0.393 - 0.527 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยูร่ะหวา่ง 0.337 - 0.728 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

2/df  = 1.581, p-Value = 0.206, RMSEA = 0.023, CFI = 1.000, GFI = 0.999 
 

ภาพประกอบ 34 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษาองค์ประกอบ
ความเป็นพลเมืองดิจิทลั 

 
 

ความเป็นพลเมือง
ดิจิทลั 

F1 

F2 
0.393 

0.445 

0.30 

0.20 

F3 

F4 

F5 

0.502 
0.527 
0.515 

0.22 

0.10 

0.14 
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ตาราง 49 ค่าดัชนีทดสอบโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา 
องคป์ระกอบ ความเป็นพลเมืองดิจิทลั 

 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2/df 1.581 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

 p-Value 0.206 p  .05 เหมาะสมดี 
 RMSEA 0.023 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

 CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

 SRMR 0.005 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

 GFI 0.999 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

 
 จากภาพประกอบ 33 และตาราง 49 พบว่าโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบความเป็นพลเมืองดิจิทลั มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูล 
เชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากดชันีความเหมาะสมพอดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบวา่
ค่า 2/df = 1.581,  p-Value = 0.206,  RMSEA = 0.023, CFI =1.000, SRMR = 0.005 และ GFI = 0.999 
 สรุปว่า โมเดลการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา องค์ประกอบความเป็น
พลเมืองดิจิทัลมีตวับ่งช้ีทั้ งหมด 5 ตวับ่งช้ีสามารถอธิบายคุณลักษณะการวดัหรือความเช่ือมั่น             
ของตวับ่งช้ีไดทุ้กค่าและเหมาะสมสอดคลอ้งดีกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 ขั้นตอนที่ 2 ผลการทดสอบตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา 
โมเดลสมมติฐานกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ดว้ยการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยนืยนั 
 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโมเดลการจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียน
มธัยมศึกษา กบัข้อมูลเชิงประจกัษ์ ผูว้ิจยัใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัเพื่อตรวจสอบ 
ความสอดคลอ้งกลมกลืนกนัของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา
ด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอันดับท่ีสอง (Second Order Confimatory Factor 
Analysis) โดยใชโ้ปรแกรม JASPโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา 
โมเดลสมมติฐาน ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบท่ี 1 ผูบ้ริหารดิจิทลั มีตวับ่งช้ี
จ  านวน 5  ตวับ่งช้ี องค์ประกอบท่ี 2 องค์กรดิจิทลั มีตวับ่งช้ีจ  านวน 5  ตวับ่งช้ี องค์ประกอบท่ี 3  
ผูเ้รียนดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน 5 ตวับ่งช้ี องคป์ระกอบท่ี 4 พลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน               
5 ตัวบ่งช้ี  องค์ประกอบท่ี  5 ครูยุคดิ จิทัล  ตัวบ่ งช้ีจ  านวน 5 ตัวบ่งช้ี  และองค์ประกอบท่ี  6                
ความเป็นพลเมืองดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน 5 ตวับ่งช้ี  
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ปรากฏดงัภาพประกอบ 34 
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1.000 0.23 

0.867 

0.921 

0.21 

0.27 

1.000 0.13 

0.940 

0.952 

0.17 

0.17

= 

1.000 0.11 

0.941 

0.954 

0.14 

0.14 

1.000 0.17 

0.931 

0.896 

0.12 

0.17 

1.000 0.12 

0.817 

0.907 

0.17 

0.13 

1.000 0.11 

0.977 

0.831 

0.15 

0.20 

0.460 

0.456 

0.302 

0.367 

0.352 

0.318 

  
  

2/df  = 3.355, p-Value = 0.001, RMSEA = 0.046, , CFI = 0.979, GFI = 0.996 
 

ภาพประกอบ 35 แสดงโมเดลสมมติฐานตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา
กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ 
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 จากภาพประกอบ 35 พบวา่ ค่าดชันีความสอดคลอ้งยงัไม่กลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
ผูว้ิจยัจึงด าเนินการปรับโมเดลตาม Modification Indices ตามแนวทางของโปรแกร JASP และในกรณีท่ี
พบวา่โมเดลไม่มีความกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ ผูว้ิจยัอาจใช้การตดัตวับ่งช้ีออกตามแนวทาง
ของการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั 
 ผูว้ิจยัด าเนินการปรับโมเดลตามแนวทางของการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัอนัดบั 2 
(Second Order Confimatory Factor Analysis) ได้พบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัขอ้มูล
เชิงประจกัษ์ ตามเกณฑ์โดยพบวา่โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา
ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบท่ี 1 ผูบ้ริหารดิจิทัล มีตัวบ่งช้ีจ  านวน 3 ตัวบ่งช้ี 
องค์ประกอบท่ี 2 องค์กรดิจิทลั มีตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี องค์ประกอบท่ี 3 ผูเ้รียนดิจิทลั ตวับ่งช้ี
จ  านวน3 ตัวบ่ งช้ี  องค์ประกอบท่ี  4 พลังการเรียน รู้ในยุคดิ จิทัล  ตัวบ่ งช้ีจ  านวน  3 ตัวบ่ งช้ี  
องค์ประกอบท่ี 5 ครูยุคดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี และองค์ประกอบท่ี 6 ความเป็นพลเมือง
ดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี 
 เพื่อให้เกิดความชัดเจน ผูว้ิจยัจึงขอน าเสนอเมทริกซ์สหสัมพนัธ์ของ 6 องค์ประกอบ 
 18 ตวับ่งช้ี ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าความโด่ง ค่าความเบ ้ดงัตาราง 49 พร้อมทั้งน าเสนอค่า 
ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ (Factor Loading) และโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของ      
โรงเรียนมธัยมศึกษา ท่ีมีความชดัเจนต่อไป  
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ตาราง 50  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ้ และความโด่งของโมเดลตัวบ่งช้ีการจัด
การศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา 

 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

 
1 

ผู้บริหารดิจิทลั 
ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคต                            
ในการพฒันาสถานศึกษา 

 
4.09 

 
0.83 

 
-0.75 

 
0.38 

2 ผูบ้ริหารกระตุน้ใหค้รูและผูเ้รียนใช้
เทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการเรียนรู้ 4.22 0.74 -0.79 0.60 

3 ผูบ้ริหารใชร้ะบบเทคโนโลยดิีจิทลั           
ในการพฒันาสถานศึกษา 4.09 0.81 -0.75 0.57 

 
4 

องค์กรดิจิทลั 
ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้              
ในการใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั 

 
4.29 

 
0.76 

 
-0.93 

 
0.62 

5 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยเครือข่ายไร้สาย 4.36 0.76 -1.18 1.61 
6 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อการเรียนรู้

แบบ M-learning 4.28 0.76 -0.95 0.84 
 ผู้เรียนดิจิทลั     

7 ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการคิดวเิคราะห์ 
สังเคราะห์ 4.38 0.64 -0.61 -0.30 

8 ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 4.43 0.64 -0.83 0.53 
9 ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพื่อน

และครู 4.35 0.64 -0.66 0.26 
 พลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั     

10 ครูใหก้ าลงัใจและพลงัความเช่ือมัน่             
แก่ผูเ้รียน 4.35 0.69 -0.70 -0.20 

11 การเรียนรู้ท่ีทา้ทายพลงัความมุ่งมัน่
พยายามของผูเ้รียน 4.37 0.67 -0.81 0.34 
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ตาราง 50  (ต่อ) 
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

 
12 

พลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั (ต่อ) 
ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้ดว้ยการ
แสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 

 
4.34 

 
0.68 

 
-0.72 

 
0.04 

 
13 

ครูยุคดิจิทลั 
ครูเอาใจใส่และสร้างความไวว้างใจให้
เกิดกบัผูเ้รียน 

 
4.27 

 
0.69 

 
-0.61 

 
0.10 

14 ครูสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีบนพื้นฐาน                
ของการยอมรับนบัถือ 4.36 0.63 -0.69 0.57 

15 ครูใชพ้ลงัค าถามในการกระตุน้              
กระบวนคิดของผูเ้รียน 4.30 0.65 -0.50 -0.02 

 ความเป็นพลเมืองดิจิทลั     
16 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความฉลาดทาง

อารมณ์ในการส่ือสารกบัสังคมออนไลน์ 4.36 0.66 -0.73 0.27 
17 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีความรับผดิชอบ

ต่อการเผยแพร่ขอ้มูลในสังคมออนไลน์ 4.40 0.67 -0.87 0.41 
18 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีมารยาท                

ในการใชส่ื้อสังคมออนไลน์ 4.45 0.65 -0.99 0.99 
 รวม 4.32 0.70   

 
 จากตาราง 50 สามารถอธิบายได้ว่า ตัวบ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี  1 ผู้บ ริหารดิจิทัล                
คะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 4.09 - 4.22 โดยตัวบ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ข้อท่ี 2 ผูบ้ริหาร
กระตุน้ให้ครูและผูเ้รียนใช้เทคโนโลยีดิจิทลัเพื่อการเรียนรู้ (X = 4.22, S.D. = 0.74) ส่วนตวับ่งช้ี              
ท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 1 ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคตในการพฒันาสถานศึกษา และขอ้ 3 
ผูบ้ริหารใช้ระบบเทคโนโลยีดิจิทลัในการพฒันาสถานศึกษา (X = 4.09, S.D. = 0.83) นอกจากน้ี
ขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยู่ระหว่าง -0.79 ถึง -0.75 และ  
ค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.38 ถึง 0.60  
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 ตัวบ่ งช้ีในองค์ประกอบท่ี  2 องค์กรดิจิทัล มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง  4.28 - 4.36                      
โดยตัวบ่งช้ี ท่ี มีคะแนนเฉล่ียสูงท่ี สุด คือ  ข้อท่ี  5 โรงเรียนจัดการเรียนรู้ด้วยเครือข่ายไร้สาย                     
(X = 4.36, S.D. = 0.76) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 6 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อ
การเรียนรู้แบบ M-learning (X = 4.28, S.D. = 0.76) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ
โดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหว่าง -1.18 ถึง -0.93 และค่าความโด่ง มีค่าอยู่ระหวา่ง 0.62 
ถึง 1.61 
 ตัวบ่ งช้ี ในองค์ประกอบ ท่ี  3 ผู้เรียน ดิจิทัลมีคะแนนเฉ ล่ียอยู่ระหว่าง  4.35 - 4.43                        
โดย ตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 8 ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ไดด้ว้ยตนเอง (X = 4.43, 
S.D. = 0.64) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 9 ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อน             
และครู (X = 4.35, S.D. = 0.64) นอกจากน้ีข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจาก                    
ค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.83 ถึง -0.61 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.30 ถึง 0.53 
 ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี 4 พลังการเรียนรู้ในยุคดิจิทัล โดยมีตวับ่งช้ีมีคะแนนเฉล่ีย              
อยู่ระหว่าง 4.34 - 4.37 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 11 การเรียนรู้ท่ีทา้ทายพลงั                
ความมุ่งมัน่พยายามของผูเ้รียน (X = 4.37, S.D. = 0.67) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 12 
ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้ดว้ยการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง (X = 4.34, S.D. = 0.68) นอกจากน้ี
ข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่ระหว่าง -0.81 ถึง -0.70  และ             
ค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.20 ถึง 0.34   
 ตัวบ่ งช้ี ในองค์ประกอบ ท่ี  5 ครูยุค ดิ จิทัล  มีคะแนนเฉ ล่ียอยู่ระหว่าง  4.27 - 4.36                 
โดยมีตัวบ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ข้อท่ี 14 ผูค้รูสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีบนพื้นฐานของ                   
การยอมรับนบัถือ (X = 4.36, S.D. = 0.63) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 13 ครูเอาใจใส่
และสร้างความไวว้างใจให้เกิดกบัผูเ้รียน (X = 4.27, S.D. = 0.69) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจง
เป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่ระหว่าง -0.69 ถึง -0.50  และค่าความโด่ง มีค่า                  
อยูร่ะหวา่ง -0.57 ถึง 0.02 
 ตัวบ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี 6 ความเป็นพลเมืองดิจิทัล  มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง                   
4.36 - 4.45 โดยตัวบ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ข้อท่ี 18 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีมารยาท                 
ในการใช้ส่ือสังคมออนไลน์ (X = 4.45, S.D. = 0.65) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 16 
ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความฉลาดทางอารมณ์ในการส่ือสารกับสังคมออนไลน์ (X = 4.36,                 
S.D. = 0.66) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยู่ระหว่าง                 
-0.99 ถึง -0.73 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.27 ถึง 0.99 
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 สรุปโดยภาพรวมแล้วพบว่า โมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียน
มธัยมศึกษามีคะแนนเฉล่ียรวมเท่ากบั 4.32 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานตั้งแต่ 0.64 - 0.83 โดย
ตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีการแจกแจงข้อมูลในลักษณะเบ้ซ้าย ค่าความเบ้มีค่าเป็นลบ แสดงว่าข้อมูล               
ส่วนใหญ่มีค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ีย และตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีค่าความโด่งต ่ากวา่โคง้ปกติ ค่าความโด่งเป็นลบ 
แสดงวา่ตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีการกระจายขอ้มูลมาก และเหมาะสมในการน าไปวิเคราะห์องคป์ระกอบ
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ตาราง 51  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน , ค่า KMO, Bartlett's Test of Sphericity และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สันของตัวบ่งช้ีองค์ประกอบ                     
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา 

 

  A2 A4 A5 B2 B4 B5 C1 C2 C5 D1 D3 D3 E1 E4 E5 F2 F4 F5 
A2 1 

                 
A4 0.589** 1 

                
A5 0.539** 0.511** 1 

               
B2 0.442** 0.388** 0.416** 1 

              
B4 0.389** 0.385** 0.388** 0.672** 1 

             
B5 0.389** 0.330** 0.370** 0.684** 0.653** 1 

            
C1 0.438** 0.444** 0.419** 0.454** 0.429** 0.406** 1 

           
C2 0.418** 0.448** 0.392** 0.452** 0.397** 0.399** 0.667** 1 

          
C5 0.414** 0.409** 0.407** 0.408** 0.379** 0.368** 0.692** 0.599** 1 

         
D1 0.398** 0.421** 0.431** 0.427** 0.379** 0.347** 0.480** 0.497** 0.477** 1 

        
D3 0.405** 0.445** 0.413** 0.396** 0.386** 0.326** 0.475** 0.470** 0.459** 0.700** 1 

       
D5 0.398** 0.420** 0.450** 0.367** 0.347** 0.297** 0.438** 0.422** 0.444** 0.678** 0.608** 1 
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ตาราง 51  (ต่อ) 
 

  A2 A4 A5 B2 B4 B5 C1 C2 C5 D1 D3 D3 E1 E4 E5 F2 F4 F5 
E1 0.440** 0.435** 0.448** 0.415** 0.355** 0.350** 0.449** 0.448** 0.485** 0.494** 0.457** 0.478** 1 

     
E4 0.400** 0.405** 0.396** 0.402** 0.346** 0.335** 0.498** 0.479** 0.478** 0.493** 0.488** 0.478** 0.619** 1 

    
E5 0.446** 0.431** 0.435** 0.376** 0.347** 0.314** 0.402** 0.425** 0.462** 0.488** 0.471** 0.480** 0.701** 0.591** 1 

   
F2 0.410** 0.455** 0.399** 0.454** 0.404** 0.414** 0.592** 0.570** 0.561** 0.504** 0.481** 0.418** 0.485** 0.515** 0.457** 1 

  
F4 0.395** 0.394** 0.343** 0.423** 0.389** 0.401** 0.520** 0.566** 0.499** 0.431** 0.456** 0.365** 0.400** 0.480** 0.393** 0.655** 1 

 
F5 0.362** 0.373** 0.306** 0.355** 0.318** 0.326** 0.484** 0.540** 0.443** 0.393** 0.396** 0.348** 0.360** 0.416** 0.369** 0.542** 0.571** 1 

 Bartlett's Test of Sphericity = 13241.42, KMO = 0.944, df = 135, p = 0.000 

 
 จากตาราง 51 พบวา่ ค่า Bartlett's test of sphericity มีค่าเท่ากบั 13241.42โดยมีค่าความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวับ่งช้ี
แตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์-ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measures of Sampling    
= KMO) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.944 ซ่ึงมากกวา่ 0.50 แสดงวา่ ตวับ่งช้ีมีความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้
 ผลการทดสอบความสอดคลอ้งของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา ดว้ยวธีิวเิคราะห์องคป์ระกอบ เชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 2 
จากขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ปรากฏผลดงัตาราง 52  
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ตาราง 52  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของโมเดล
ตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา ท่ีวเิคราะห์จากขอ้มูลเชิงประจกัษ ์

 
ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

A2 1.000 0.614 
A4 0.923 0.652 
A5 0.992 0.632 

B2 1.000 0.870 
B4 0.900 0.713 
B5 0.847 0.627 
C1 1.000 0.739 
C2 0.934 0.648 
C5 0.974 0.685 
D1 1.000 0.747 
D3 0.969 0.725 
D5 0.938 0.668 
E1 1.000 0.649 
E4 0.910 0.627 
E5 0.898 0.590 
F2 1.000 0.724 
F4 0.977 0.664 
F5 0.811 0.489 

 
 จากตาราง 52  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสองของโมเดลตวับ่งช้ี              
การจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษาพบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์  โดยมีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ (Factor Loading) อยู่ระหว่าง 0.811 - 1.000                              
ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยูร่ะหวา่ง 0.489 - 0.870 
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1.000 0.29 

0.923 

0.992 

0.19 

0.24 

1.000 0.07 

0.900 

0.847 

0.16 

0.21

= 

1.000 0.10 

0.934 

0.974 

0.14 

0.13 

1.000 0.12 

0.969 

0.938 

0.12 

0.15 

1.000 0.16 

0.910 

0.898 

0.15 

0.17 

1.000 0.12 

0.977 

0.811 

0.15 

0.21 

1.000 

0.893 

0.863 

0.917 

0.920 

0.874 

 
 

2/df = 0.871, p-Value = 0.755, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 0.999 
 
ภาพประกอบ 36 โมเดลตวับ่งช้ีองค์ประกอบการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา              

ท่ีวเิคราะห์จากขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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ตาราง 53  ค่าดชันีทดสอบโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา 
 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2/df 0.871 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

p-Value 0.755 p  .05 เหมาะสมดี 
RMSEA 0.000 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

SRMR 0.013 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

GFI 0.999 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

  
 จากภาพประกอบ 35 และตาราง 53 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษยุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา มีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยพิจารณาจากดชันีความเหมาะสมดี
ของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบว่าค่า 2/df  = 0.871, p-Value = 0.755,  RMSEA = 0.000, 
CFI = 0.999, SRMR = 0.013  และ GFI = 0.999 
 สรุปวา่ โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา ประกอบดว้ย               
5 องคป์ระกอบ  ตวับ่งช้ี คือ องคป์ระกอบท่ี 1 ผูบ้ริหารดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี องคป์ระกอบท่ี 2 องคก์ร
ดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี องค์ประกอบท่ี 3 ผูเ้รียนดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี องค์ประกอบท่ี 4 พลงัการเรียนรู้               
ในยคุดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี องคป์ระกอบท่ี 5 ครูยคุดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี และองคป์ระกอบท่ี 6 ความเป็น
พลเมืองดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี สามารถอธิบายคุณลกัษณะการวดัหรือความเช่ือมัน่ของตวับ่งช้ีไดทุ้กค่า
และเหมาะสมสอดคลอ้งดีกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 ตอนที่ 3 การทดสอบความไม่แปรเปลีย่นข้ามกลุ่มของตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัล
ของโรงเรียนมัธยมศึกษาทีม่ีขนาดต่างกนั 
 การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนข้ามกลุ่มของตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัล 
ของโรงเรียนมธัยมศึกษาท่ีมีขนาดต่างกนั ผูว้ิจยัด าเนินการทดสอบโดยได้แบ่งกลุ่มของโมเดล
สมมติฐานเป็น 2 กลุ่ม คือโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 
โรงเรียนขนาดเล็กและขนาดกลาง และกลุ่มท่ี 2 โรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ ดงัน้ี 
 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของรูปแบบโมเดล และความไม่แปรปรวน
ของน ้าหนกัองคป์ระกอบ ของกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2  
 ขั้ นตอนที่  2 วิเคราะห์  4 ตัวแบบ เพื่อยืนย ันความเหมือนกันของค่าน ้ าหนักและ                     
ความแปรปรวนเม่ือเปรียบเทียบขา้มกลุ่ม    
 ข้อมูลท่ีน ามาศึกษาในตอนท่ี 3 ทั้ ง 2 ขั้นตอน เป็นข้อมูลเดียวกับข้อมูลท่ีใช้ในการ
วเิคราะห์การวจิยัตอนท่ี 2 โดยผูว้จิยัไดสุ่้มกลุ่มตวัอยา่งใหเ้ป็น 2 กลุ่มไวก่้อนแลว้ ทั้งน้ีการวเิคราะห์
ตอนท่ี 3 ผูว้จิยัใชข้อ้มูลท่ีมาจากผูบ้ริหารสถานศึกษาและครู กลุ่มท่ี 1 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดเล็ก
และขนาดกลาง จ านวน 556 คน และ กลุ่มท่ี 2 โรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดใหญ่ และขนาดใหญ่พิเศษ
จ านวน 560 คน  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลปรากฏดงัน้ี 
 
 ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบความไม่แปรเปลี่ยนของรูปแบบโมเดล และความไม่แปรปรวน
ของน า้หนักองค์ประกอบ ของกลุ่มที ่1 และกลุ่มที ่2  
 การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนของรูปแบบโมเดล และความไม่แปรปรวนของน ้ าหนกั
องค์ประกอบ ของกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 โดยการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโมเดลการจดั
การศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษากลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ โดยใช ้ 
การวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกลมกลืนกนัของโมเดลตวับ่งช้ี
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา โดยใชโ้ปรแกรม JASP 
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 1. ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนกันของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา     
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กบัขอ้มูลเชิงประจกัษข์องกลุ่มท่ี 1 มีผลด าเนินการดงัน้ี 
   
ตาราง 54  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้และความโด่งของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา    

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

 
1 

ผู้บริหารดิจิทลั 
ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคตในการ
พฒันาสถานศึกษา 

 
 

4.01 

 
 

0.86 

 
 

-0.74 

 
 

0.44 
2 ผูบ้ริหารกระตุน้ใหค้รูและผูเ้รียนใช้

เทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการเรียนรู้ 4.20 0.74 -0.74 0.54 
3 ผูบ้ริหารใชร้ะบบเทคโนโลยดิีจิทลั                   

ในการพฒันาสถานศึกษา 4.07 0.82 -0.62 0.11 
 

4 
องค์กรดิจิทลั 
ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้                        
ในการใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั 

 
4.29 

 
0.79 

 
-1.09 

 
1.12 

5 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยเครือข่ายไร้สาย 4.36 0.79 -1.34 2.25 
6 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อการเรียนรู้

แบบ M-learning 4.26 0.77 -1.03 1.32 
 ผู้เรียนดิจิทลั     

7 ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการคิดวเิคราะห์ 
สังเคราะห์ 4.37 0.66 -0.69 -0.10 

8 ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 4.42 0.65 -0.94 1.23 
9 ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพื่อน

และครู 4.34 0.65 -0.67 0.51 
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ตาราง 54  (ต่อ) 
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

 
10 

พลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั 
ครูใหก้ าลงัใจและพลงัความเช่ือมัน่แก่
ผูเ้รียน 

 
4.37 

 
0.67 

 
-0.67 

 
-0.34 

11 การเรียนรู้ท่ีทา้ทายพลงัความมุ่งมัน่
พยายามของผูเ้รียน 4.35 0.69 -0.71 -0.12 

12 ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้                         
ดว้ยการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 4.40 0.65 -0.83 0.41 

 
13 

ครูยุคดิจิทลั 
ครูเอาใจใส่และสร้างความไวว้างใจให้
เกิดกบัผูเ้รียน 

 
4.23 

 
0.69 

 
-0.70 

 
0.76 

14 ครูสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีบนพื้นฐานของ
การยอมรับนบัถือ 4.31 0.66 -0.78 1.09 

15 ครูใชพ้ลงัค าถามในการกระตุน้            
กระบวนคิดของผูเ้รียน 4.26 0.65 -0.56 0.55 

 ความเป็นพลเมืองดิจิทลั     
16 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความฉลาดทาง

อารมณ์ในการส่ือสารกบัสังคมออนไลน์ 4.33 0.67 -0.71 0.30 
17 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีความรับผดิชอบ

ต่อการเผยแพร่ขอ้มูลในสังคมออนไลน์ 4.42 0.67 -0.90 0.39 
18 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีมารยาท               

ในการใชส่ื้อสังคมออนไลน์ 4.37 0.69 -0.90 0.78 
รวม 4.30 0.71   

 
 จากตาราง 54 สามารถอธิบายได้ว่า ตัวบ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี  1 ผู้บ ริหารดิจิทัล                           
มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง 4.01 - 4.20 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 2  ผูบ้ริหาร
กระตุน้ให้ครูและผูเ้รียนใช้เทคโนโลยีดิจิทลัเพื่อการเรียนรู้ (X = 4.20, S.D. = 0.74) ส่วนตวับ่งช้ี             
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ท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 1 ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคตในการพฒันาสถานศึกษา (X = 4.01, 
S.D. = 0.86) นอกจากน้ีข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่
ระหวา่ง -0.62 ถึง -0.74 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.54 ถึง 0.44  
 ตัวบ่ งช้ีในองค์ประกอบท่ี  2 องค์กรดิ จิทัลมีคะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง  4.26 - 4.36               
โดยตัวบ่งช้ี ท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ข้อท่ี  5 โรงเรียนจัดการเรียนรู้ด้วยเครือข่ายไร้สาย              
(X = 4.36, S.D. = 4.36) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 6 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อ
การเรียนรู้แบบ M-learning (X = 4.26, S.D. = 0.77) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ
โดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยู่ระหว่าง -1.34 ถึง -1.03  และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.12 
ถึง 2.25 
 ตัวบ่ งช้ี ในองค์ประกอบ ท่ี  3 ผู้เรียน ดิจิทัลมีคะแนนเฉ ล่ียอยู่ระหว่าง  4.34 - 4.42                  
โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 8 ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ไดด้้วยตนเอง (X = 4.42, 
S.D. = 0.65) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 9 ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อน              
และครู (X = 4.34, S.D. = 4.34) นอกจากน้ีข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจาก                   
ค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.94 ถึง -0.67 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.10 ถึง 1.23 
 ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี 4 พลังการเรียนรู้ในยุคดิจิทัล โดยมีตวับ่งช้ีมีคะแนนเฉล่ีย                
อยูร่ะหวา่ง 4.35 - 4.40 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 12 ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้
ดว้ยการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง (X = 4.40, S.D. = 0.65) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 11                    
การเรียนรู้ท่ีทา้ทายพลงัความมุ่งมัน่พยายามของผูเ้รียน (X = 4.35, S.D. = 0.69) นอกจากน้ีขอ้มูล               
มีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.83 ถึง -0.67 และค่าความโด่ง 
มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.34 ถึง .41   
 ตัวบ่ งช้ีในองค์ประกอบท่ี  5 ครูยุคดิ จิทัล  มีคะแนนเฉ ล่ียอยู่ระหว่าง  4.23 - 4.31                 
โดยมีตัวบ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ข้อท่ี 14 ครูสร้างสัมพันธภาพท่ีดีบนพื้นฐานของ                      
การยอมรับนบัถือ (X = 4.31, S.D. = 0.66) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 13 ครูเอาใจใส่
และสร้างความไวว้างใจให้เกิดกบัผูเ้รียน (X = 4.23, S.D. = 0.69) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจง
เป็นโคง้ปกติ โดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่ระหว่าง -0.78 ถึง -0.56  และค่าความโด่ง มีค่า               
อยูร่ะหวา่ง 0.55 ถึง 1.09 
 ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี 6 ความเป็นพลเมืองดิจิทลั มีคะแนนเฉล่ียอยูร่ะหว่าง 4.33 - 4.42 
โดยตัวบ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ข้อท่ี 17 ความมีมารยาทและพฤติกรรมท่ีเหมาะสม             
ในการใช้งานดิจิทลั (X = 4.42, S.D. = 0.67) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 16 ผูบ้ริหาร 
ครู และผูเ้รียนมีความฉลาดทางอารมณ์ในการส่ือสารกับสังคมออนไลน์ (X = 4.33, S.D. = 0.67) 
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นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยู่ระหว่าง -0.90 ถึง              
-0.71 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.30 ถึง 0.78 
 สรุปโดยภาพรวมแล้วพบว่าโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียน
มัธยมศึกษามีคะแนนเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.32 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานตั้ งแต่ 0.65 - 0.86            
โดยตวับ่งช้ีสาวนใหญ่มีการแจกแจงขอ้มูลในลกัษณะเบซ้้าย ค่าความเบมี้ค่าเป็นลบ แสดงวา่ขอ้มูล
ส่วนใหญ่มีค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ีย และตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีค่าความโด่งต ่ากวา่โคง้ปกติ ค่าความโด่งเป็นลบ 
แสดงวา่ตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีการกระจายขอ้มูลมาก และเหมาะสมในการน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบ 
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ตาราง 55  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน, ค่า KMO, Bartlett's Test of Sphericity และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของตวับ่งช้ี การจดัการศึกษา                
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1  

 

  A2 A4 A5 B2 B4 B5 C1 C2 C5 D1 D3 D3 E1 E4 E5 F2 F4 F5 

A2 1 
                 

A4 0.639** 1 
                

A5 0.645** 0.575** 1 
               

B2 0.470** 0.407** 0.411** 1 
              

B4 0.395** 0.381** 0.364** 0.718** 1 
             

B5 0.413** 0.309** 0.346** 0.732** 0.669** 1 
            

C1 0.434** 0.445** 0.438** 0.475** 0.396** 0.396** 1 
           

C2 0.417** 0.467** 0.394** 0.465** 0.373** 0.394** 0.685** 1 
          

C5 0.396** 0.438** 0.415** 0.413** 0.332** 0.340** 0.726** 0.636** 1 
         

D1 0.431** 0.446** 0.467** 0.402** 0.316** 0.285** 0.501** 0.508** 0.484** 1 
        

D3 0.452** 0.458** 0.516** 0.388** 0.343** 0.309** 0.451** 0.415** 0.457** 0.678** 1 
       

D5 0.377** 0.429** 0.412** 0.409** 0.296** 0.333** 0.499** 0.503** 0.493** 0.631** 0.556** 1 
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ตาราง 55  (ต่อ) 
 

  A2 A4 A5 B2 B4 B5 C1 C2 C5 D1 D3 D3 E1 E4 E5 F2 F4 F5 

E1 0.468** 0.435** 0.437** 0.400** 0.348** 0.336** 0.436** 0.412** 0.462** 0.518** 0.528** 0.472** 1 
     

E4 0.404** 0.377** 0.390** 0.432** 0.343** 0.328** 0.510** 0.466** 0.482** 0.508** 0.483** 0.527** 0.613** 1 
    

E5 0.473** 0.435** 0.443** 0.384** 0.342** 0.314** 0.368** 0.413** 0.438** 0.493** 0.526** 0.453** 0.727** 0.572** 1 
   

F2 0.403** 0.446** 0.374** 0.479** 0.386** 0.402** 0.597** 0.577** 0.530** 0.521** 0.404** 0.544** 0.456** 0.494** 0.434** 1 
  

F4 0.344** 0.388** 0.304** 0.351** 0.264** 0.317** 0.459** 0.558** 0.425** 0.421** 0.353** 0.468** 0.357** 0.396** 0.348** 0.604** 1 
 

F5 0.402** 0.420** 0.326** 0.478** 0.405** 0.393** 0.525** 0.548** 0.490** 0.453** 0.387** 0.467** 0.366** 0.435** 0.372** 0.673** 0.586** 1 

                                      

 
 จากตาราง 54 พบวา่ ค่า Bartlett's Test of Sphericity มีค่าเท่ากบั 6126.24 โดยมีค่าความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
บ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์.ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measures of 
Sampling = KMO) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.935 ซ่ึงมากกวา่ 0.50 แสดงวา่ ตวับ่งซ้ีมีความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบได ้

Bartlett's Test of Sphericity = 6126.24, KMO = 0.935,  df = 153 , p= 0.000 
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ตาราง 56  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของตวับ่งช้ี    
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 

 
ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

A2 1.000 0.644 
A4 0.860 0.643 
A5 0.854 0.511 
B2 1.000 0.867 
B4 0.816 0.593 
B5 0.822 0.612 
C1 1.000 0.684 
C2 0.970 0.674 
C5 0.926 0.603 
D1 1.000 0.622 
D3 0.899 0.484 
D5 0.988 0.634 
E1 1.000 0.591 
E4 0.990 0.633 
E5 0.890 0.526 
F2 1.000 0.742 
F4 0.803 0.478 
F5 0.930 0.606 

  
 จากตาราง 56  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสองของโมเดลตวับ่งช้ี                
การจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 พบว่า โมเดลมีความสอดคล้อง
กลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยมีค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) อยูร่ะหวา่ง 0.803 - 
1.000 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยูร่ะหวา่ง 0.478 - 0.867 
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1.000 0.26 

0.860 

0.854 

0.19 

0.33 

1.000 0.08 

0.816 

0.822 

0.25 

0.23

= 

1.000 0.13 

0.970 

0.926 

0.13 

0.17 

1.000 0.17 

0.899 

0.988 

0.24 

0.15 

1.000 0.19 

0.990 

0.890 

0.16 

0.20 

1.000 0.11 

0.803 

0.930 

0.23 

0.18 

1.000 

0.935 

0.895 

0.861 

0.838 

0.907 

 
 

2/df = 0.769, p-Value = 0.925, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 0.989 
 
ภาพประกอบ 37  โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1   
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ตาราง 57  ค่าดชันีทดสอบโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 
 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2/df 0.769 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

p-Value 0.925 p  .05 เหมาะสมดี 
RMSEA 0.000 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

SRMR 0.021 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

GFI 0.989 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

  
 จากภาพประกอบ 37 และตาราง 57 พบว่า โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของ
โรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 มีความสอดคล้องกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ โดยพิจารณาจาก
ดัชนีความเหมาะสมดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบว่าค่า 2/df = 0.769,  p-Value = 0.925,  
RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, SRMR = 0.021 และ GFI = 0.989 
 สรุปว่า โมเดลองค์ประกอบการจดัการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมธัยมศึกษากลุ่มท่ี 1 
โรงเรียนขนาดเล็กและโรงเรียนขนาดกลาง  ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ  18 ตัวบ่ ง ช้ี                           
คือ องค์ประกอบท่ี 1 ผูบ้ริหารดิจิทลั มีตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี องค์ประกอบท่ี 2 องค์กรดิจิทลั      
มีตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี องคป์ระกอบท่ี 3 ผูเ้รียนดิจิทลัตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี องคป์ระกอบท่ี 4  
พลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี องค์ประกอบท่ี 5 ครูดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน  
3 ตวับ่งช้ี และองคป์ระกอบท่ี 6 ความเป็นพลเมืองดิจิทลั ตวับ่งช้ีจ  านวน 3 ตวับ่งช้ี สามารถอธิบาย
คุณลักษณะการวดัหรือความเช่ือมั่นของตวับ่งช้ีได้ทุกค่า และเหมาะสมสอดคล้องดีกับข้อมูล             
เชิงประจกัษ ์
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 2. การตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนกันของโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษา              
ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ของกลุ่มท่ี 2 
 
ตาราง 58  ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ความเบ ้และความโด่งของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา     

ยคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

 
1 

ผู้บริหารดิจิทลั 
ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคต                              
ในการพฒันาสถานศึกษา 

 
4.16 

 
0.79 

 
-0.72 

 
0.18 

2 ผูบ้ริหารกระตุน้ใหค้รูและผูเ้รียนใช้
เทคโนโลยดิีจิทลัเพื่อการเรียนรู้ 4.23 0.75 -0.84 0.69 

3 ผูบ้ริหารใชร้ะบบเทคโนโลยดิีจิทลั                    
ในการพฒันาสถานศึกษา 4.31 0.74 -0.83 0.26 

 
4 

องค์กรดิจิทลั 
ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความรู้                        
ในการใชเ้ทคโนโลยดิีจิทลั 

 
4.30 

 
0.73 

 
-0.72 

 
-0.13 

5 โรงเรียนจดัการเรียนรู้ดว้ยเครือข่ายไร้สาย 4.36 0.73 -0.97 0.72 
6 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อการเรียนรู้

แบบ M-Learning 4.27 0.77 -1.03 1.35 

 ผู้เรียนดิจิทลั     

7 ผูเ้รียนมีทกัษะกระบวนการคิดวเิคราะห์ 
สังเคราะห์ 4.40 0.61 -0.51 -0.62 

8 ผูเ้รียนสร้างองคค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง 4.44 0.63 -0.71 -0.26 

9 ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กบัเพื่อน
และครู 

 
4.37 

 
0.64 

 
-0.64 

 
0.01 
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ตาราง 58  (ต่อ) 
 
ขอ้ท่ี ตวับ่งช้ี X  S.D. Sk Ku 

 
10 

พลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทลั 
ครูใหก้ าลงัใจและพลงัความเช่ือมัน่แก่
ผูเ้รียน 

 
4.34 

 
0.70 

 
-0.73 

 
-0.09 

11 การเรียนรู้ท่ีทา้ทายพลงัความมุ่งมัน่
พยายามของผูเ้รียน 4.33 0.68 -0.73 0.23 

12 ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้                   
ดว้ยการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง 4.44 0.62 -0.64 -0.54 

 
13 

ครูยุคดิจิทลั 
ครูเอาใจใส่และสร้างความไวว้างใจ               
ใหเ้กิดกบัผูเ้รียน 

 
4.31 

 
0.68 

 
-0.52 

 
-0.64 

14 ครูสร้างสัมพนัธภาพท่ีดีบนพื้นฐาน               
ของการยอมรับนบัถือ 4.41 0.60 -0.55 -0.34 

15 ครูใชพ้ลงัค าถามในการกระตุน้           
กระบวนคิดของผูเ้รียน 4.33 0.64 -0.42 -0.69 

 ความเป็นพลเมืองดิจิทลั     

16 ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความฉลาดทาง
อารมณ์ในการส่ือสารกบัสังคมออนไลน์ 4.39 0.64 -0.74 0.23 

17 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีความรับผดิชอบ
ต่อการเผยแพร่ขอ้มูลในสังคมออนไลน์ 4.48 0.63 -1.09 1.77 

18 ผูบ้ริหาร ครูและผูเ้รียนมีมารยาท                
ในการใชส่ื้อสังคมออนไลน์ 4.44 0.65 -0.82 -0.07 

รวม 4.35 0.68   

 
 จากตาราง 58 สามารถอธิบายได้ว่า ตัวบ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี  1 ผู้บ ริหารดิจิทัล                       
มีคะแนนเฉล่ียอยูร่ะหว่าง 4.16 - 4.31 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 3 ผูบ้ริหารใช้
ระบบเทคโนโลยีดิจิทลัในการพฒันาสถานศึกษา (X = 4.31, S.D. = 0.74) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนน



305 
 

 
 

ต ่าท่ีสุด คือขอ้ท่ี 1 ผูบ้ริหารมีแนวคิดเชิงอนาคตในการพฒันาสถานศึกษา (X = 4.16, S.D. = 0.79) 
นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.84 ถึง -
.072 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.26 ถึง 0.69  
 ตัวบ่ งช้ีในองค์ประกอบท่ี  2 องค์กรดิ จิทัลมีคะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง  4.27 - 4.36               
โดยตัวบ่งช้ี ท่ี มีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือข้อท่ี  5 โรงเรียนจัดการเรียนรู้ด้วยเครือข่ายไร้สาย                    
(X = 4.36, S.D. = 0.73) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 6 โรงเรียนสนบัสนุนอุปกรณ์เพื่อ
การเรียนรู้แบบ M-learning (X = 4.27, S.D. = 0.77) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติ                  
โดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง  -1.35 ถึง -0.72 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.13 
ถึง 1.35 
 ตัวบ่ งช้ี ในองค์ประกอบ ท่ี  3 ผู้เรียน ดิจิทัลมีคะแนนเฉ ล่ียอยู่ระหว่าง  4.37 - 4.44                 
โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 8 ผูเ้รียนสร้างองค์ความรู้ไดด้้วยตนเอง (X = 4.44, 
S.D. = 0.63) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือข้อท่ี 9 ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียนเรียนรู้กับเพื่อน           
และครู (X = 4.37, S.D. = 0.64) นอกจากน้ีข้อมูลมีการแจกแจงเป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจาก               
ค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.71 ถึง -0.51 และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.62 ถึง 0.01 
 ตวับ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี 4 พลงัการเรียนรู้ในยุคดิจิทัล โดยมีตวับ่งช้ีมีคะแนนเฉล่ียอยู่
ระหว่าง 4.33 - 4.44 โดยตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ ขอ้ท่ี 12 ผูเ้รียนสร้างพลงัการเรียนรู้  
ด้วยการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง (X = 4.44, S.D. = 0.62) ส่วนตัวบ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่ าท่ีสุด คือ                
ขอ้ท่ี 11 การเรียนรู้ท่ีทา้ทายพลงัความมุ่งมัน่พยายามของผูเ้รียน (X = 4.33, S.D. = 0.68) นอกจากน้ี
ขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ ้มีค่าอยู่ระหว่าง -0.73 ถึง -0.64 และค่า                
ความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.54 ถึง 0.23   
 ตัวบ่ งช้ี ในองค์ประกอบ ท่ี  5 ครูยุค ดิ จิทัล  มีคะแนนเฉ ล่ียอยู่ระหว่าง 4.31 - 4.41                   
โดยมีตัวบ่งช้ีท่ีมีคะแนนเฉล่ียสูงท่ีสุด คือข้อท่ี 14 ครูสร้างสัมพันธภาพท่ีดีบนพื้นฐานของ                      
การยอมรับนบัถือ (X = 4.41, S.D. = 0.60) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมีคะแนนต ่าท่ีสุด คือขอ้ท่ี 13 ครูเอาใจใส่
และสร้าง  ความไวว้างใจให้เกิดกบัผูเ้รียน (X = 4.31, S.D. = 0.68) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจง
เป็นโค้งปกติโดยพิจารณาจากค่าความเบ้ มีค่าอยู่ระหว่าง -0.55 ถึง -0.42  และค่าความโด่ง มีค่า              
อยูร่ะหวา่ง -0.69 ถึง -0.34 
 ตัวบ่งช้ีในองค์ประกอบท่ี 6 ความเป็นพลเมืองดิจิทัล  มีคะแนนเฉล่ียอยู่ระหว่าง                     
4.39 - 4.48 โดยตัวบ่ ง ช้ี ท่ี มี ค ะแนน เฉ ล่ี ย สู ง ท่ี สุ ด  คื อ  ข้อ ท่ี  17 ผู้บ ริห าร ค รูและผู ้ เรี ยน                                     
มีความรับผิดชอบต่อการเผยแพร่ขอ้มูลในสังคมออนไลน์ (X = 4.48, S.D. = 0.63) ส่วนตวับ่งช้ีท่ีมี
คะแนนต ่าท่ีสุด คือข้อท่ี 16  ผูบ้ริหาร ครู และผูเ้รียนมีความฉลาดทางอารมณ์ในการส่ือสารกับ
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สังคมออนไลน์ (X = 4.39, S.D. = 0.64) นอกจากน้ีขอ้มูลมีการแจกแจงเป็นโคง้ปกติโดยพิจารณา
จากค่าความเบ ้มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.09 ถึง -0.74  และค่าความโด่ง มีค่าอยูร่ะหวา่ง -0.07 ถึง 1.77 
 สรุปโดยภาพรวมแล้วพบว่าโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษาในยุคดิจิทลัของโรงเรียน
มัธยมศึกษามีคะแนนเฉล่ียรวมเท่ากับ 4.35 และมีค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานตั้ งแต่ 0.60 - 0.79             
โดยตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีการแจกแจงขอ้มูลในลกัษณะเบซ้้าย ค่าความเบมี้ค่าเป็นลบ แสดงว่าขอ้มูล
ส่วนใหญ่มีค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ีย และตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีค่าความโด่งต ่ากวา่โคง้ปกติ ค่าความโด่งเป็นลบ 
แสดงวา่ตวับ่งช้ีส่วนใหญ่มีการกระจายขอ้มูลมาก และเหมาะสมในการน าไปวเิคราะห์องคป์ระกอบ 
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ตาราง 59  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน, ค่า KMO, Bartlett's Test of Sphericity และค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สันของตวับ่งช้ีจดัการศึกษายุคดิจิทลั    
ของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 

 

  A2 A4 A5 B2 B4 B5 C1 C2 C5 D1 D3 D3 E1 E4 E5 F2 F4 F5 

A2 1 
                 

A4 0.622** 1 
                

A5 0.536** 0.473** 1 
               

B2 0.480** 0.417** 0.561** 1 
              

B4 0.451** 0.448** 0.572** 0.688** 1 
             

B5 0.415** 0.423** 0.511** 0.611** 0.567** 1 
            

C1 0.491** 0.497** 0.485** 0.464** 0.500** 0.469** 1 
           

C2 0.465** 0.466** 0.459** 0.479** 0.430** 0.435** 0.668** 1 
          

C5 0.464** 0.434** 0.444** 0.432** 0.432** 0.417** 0.683** 0.601** 1 
         

D1 0.405** 0.447** 0.468** 0.465** 0.443** 0.400** 0.496** 0.508** 0.507** 1 
        

D3 0.376** 0.421** 0.422** 0.384** 0.368** 0.322** 0.445** 0.427** 0.448** 0.702** 1 
       

D5 0.392** 0.425** 0.412** 0.385** 0.368** 0.373** 0.496** 0.489** 0.482** 0.641** 0.591** 1 
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ตาราง 59  (ต่อ) 
 

  A1 A2 A3 B1 B2 B3 C1 C2 C3 D1 D2 D3 E1 E2 E3 F1 F2 F3 

E1 0.452** 0.473** 0.414** 0.477** 0.413** 0.430** 0.486** 0.479** 0.517** 0.515** 0.471** 0.485** 1 
     

E4 0.414** 0.435** 0.399** 0.398** 0.364** 0.386** 0.514** 0.508** 0.521** 0.510** 0.485** 0.463** 0.645** 1 
    

E5 0.441** 0.437** 0.427** 0.399** 0.387** 0.386** 0.435** 0.426** 0.478** 0.513** 0.455** 0.484** 0.700** 0.618** 1 
   

F2 0.448** 0.499** 0.462** 0.445** 0.463** 0.425** 0.603** 0.591** 0.617** 0.511** 0.431** 0.551** 0.512** 0.529** 0.471** 1 
  

F4 0.413** 0.400** 0.379** 0.362** 0.373** 0.291** 0.532** 0.565** 0.492** 0.391** 0.359** 0.375** 0.373** 0.454** 0.381** 0.543** 1 
 

F5 0.408** 0.407** 0.428** 0.402** 0.414** 0.379** 0.537** 0.615** 0.540** 0.425** 0.356** 0.457** 0.424** 0.521** 0.400** 0.687** 0.601** 1 

 Bartlett's Test of Sphericity = 6895.66, KMO = 0.948,  df = 153, p = 0.000 

 
 จากตาราง 59 พบวา่ ค่า Bartlett's Test of Sphericity มีค่าเท่ากบั 6895.66, โดยมีค่าความน่าจะเป็น 0.000 แสดงวา่เมทริกซ์สหสัมพนัธ์ระหวา่งตวั
บ่งช้ีแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อยา่งมีนยัส าคญั และยงัสามารถพิจารณาไดจ้ากค่าดชันี ไกเซอร์ ไมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measures of 
Sampling = KMO) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.948 ซ่ึงมากกวา่ 0.50  แสดงวา่ตวับ่งช้ีมีความสัมพนัธ์กนั และมีความเหมาะสมพอท่ีจะน าไปวิเคราะห์องคป์ระกอบได้
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ตาราง 60  ค่าน ้ าหนกัองคป์ระกอบ (Factor Loading) ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) ของตวับ่งช้ี
การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 

 
ตวับ่งช้ี Factor Loading R2 

A2 1.000 0.594 
A4 0.955 0.643 
A5 0.950 0.554 
B2 1.000 0.737 
B4 0.929 0.724 
B5 0.942 0.589 
C1 1.000 0.750 
C2 0.957 0.648 
C5 0.984 0.652 
D1 1.000 0.743 
D3 0.879 0.620 
D5 0.851 0.626 
E1 1.000 0.772 
E4 0.830 0.661 
E5 0.877 0.645 
F2 1.000 0.807 
F4 0.770 0.587 
F5 0.868 0.664 

 

 จากตาราง 60  การวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสองของโมเดลตวับ่งช้ีการจดั
การศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 พบว่า โมเดลมีความสอดคลอ้งกลมกลืนกบั
ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ (Factor Loading) อยู่ระหว่าง 0.812 - 1.000                  
ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2)  อยูร่ะหวา่ง 0.554 -.772   
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1.000 0.25 

0.982 

0.901 

0.20 

0.24 

1.000 0.14 

0.990 

0.945 

0.14 

0.24

= 

1.000 0.09 

0.947 

0.967 

0.13 

0.14 

1.000 0.12 

0.884 

0.812 

0.17 

0.14 

1.000 0.10 

0.826 

0.861 

0.12 

0.14 

1.000 0.08 

0.832 

0.920 

0.16 

0.14 

1.000 

0.912 

0.960 

0.995 

0.957 

0.916 

 
 

2/dƒ = 0.980,  p-Value = 0.524, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 0.986 

 
ภาพประกอบ 38  โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 
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 จากตาราง 60  และภาพประกอบ 38 แสดงผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั                 
อนัดบัท่ีสองของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 พบว่า 
โมเดล  มีความสอดคล้องกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ โดยมีค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ (Factor 
Loading) อยู่ระหว่าง 0.812 - 1.000 ค่าสัมประสิทธ์ิการพยากรณ์ (R2) อยู่ระหว่าง 0.554 -.772  
นอกจากนั้นยงัพบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ โดยพิจารณาจาก 
2/df มีค่า  2 ค่า p-value เท่ากับ 0.524 ค่าดัชนีวดัระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.986 
รายละเอียดค่าดชันีความเหมาะสมพอดีของโมเดลปรากฏขอ้มูลดงัตาราง 61 
 

ตาราง 61  ค่าดชันีทดสอบโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 
 
ดชันีบ่งช้ีความเหมาะสมพอดี ค่าดชันี เกณฑ ์ ผลบ่งช้ี 

2/df 0.980 0 < χ
2
/df  2.00 เหมาะสมดี 

p-Value 0.524 p  .05 เหมาะสมดี 
RMSEA 0.000 0  RMSEA  0.05 เหมาะสมดี 

CFI 1.000 0.97  CFI  1.00 เหมาะสมดี 

SRMR 0.019 0  SRMR  0.05 เหมาะสมดี 

GFI 0.986 0.95  GFI  1.00 เหมาะสมดี 

  
 จากภาพประกอบ 38 และตาราง 61 โมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 2 มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ โดยพิจารณาจากดัชนี                  
ความเหมาะสมดีของโมเดล (Goodness of Fit Indices) พบว่าค่า 2/df = 0.980,  p-Value = 0.524 , 
RMSEA = 0.000,  CFI = 1.000, SRMR = 0.019 และ GFI = 0.986 
 สรุปว่าโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษากลุ่มท่ี 2 
ประกอบด้วย 6 องค์ประกอบ 18  ตัวบ่งช้ี  คือ องค์ประกอบท่ี 1 ผู ้บริหารดิจิทัล มี 3 ตัวบ่งช้ี 
องค์ประกอบท่ี  2 องค์กรดิจิทัล  มี  3 ตัวบ่ ง ช้ี  องค์ประกอบท่ี  3 ผู้เรียน ดิจิทัล  มี  3 ตัวบ่ ง ช้ี 
องคป์ระกอบท่ี 4 พลงัการเรียนรู้ในยคุดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี องคป์ระกอบท่ี 5 ครูยคุดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี                       
และองค์ประกอบท่ี 6  ความเป็นพลเมืองดิจิทลั มี 3 ตวับ่งช้ี สามารถอธิบายคุณลักษณะการวดั              
หรือความเช่ือมัน่ของตวับ่งช้ีไดทุ้กค่าและเหมาะสมสอดคลอ้งดีกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์
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 3. การทดสอบความไม่แปรเปล่ียนข้ามกลุ่มของโมเดล และความไม่แปรปรวนของ
น ้าหนกัองคป์ระกอบ ของกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ผลการทดสอบปรากฏดงัตาราง 62   
 
ตาราง 62  การวิเคราะห์ความไม่แปรเปล่ียนข้ามกลุ่มของโมเดล และความไม่แปรปรวนของ

น ้ าหนักองค์ประกอบ ของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา     
กลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2   

 

ตวับ่งช้ี 
Factor Loading Standard Error R2 

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 
ผูบ้ริหารดิจิทลั       
Item 1 1.000** 1.000** 0.000 0.000 0.644 0.594 
Item 2 0.860** 0.982** 0.052 0.052 0.643 0.643 
Item 3 0.854** 0.901** 0.047 0.057 0.511 0.554 
องคก์รดิจิทลั       
Item 4 1.000** 1.000** 0.000 0.000 0.867 0.737 
Item 5 0.816** 0.990** 0.044 0.042 0.593 0.724 
Item 6 0.822** 0.945** 0.044 0.046 0.612 0.589 
ผูเ้รียนดิจิทลั       
Item 7 1.000** 1.000** 0.000 0.000 0.684 0.750 
Item 8 0.970** 0.947** 0.049 0.045 0.674 0.648 
Item 9 0.926** 0.967** 0.041 0.046 0.603 0.652 
พลงัการเรียนรู้ 
ในยคุดิจิทลั 

      

Item 10 1.000** 1.000** 0.000 0.000 0.622 0.743 
Item 11 0.899** 0.884** 0.048 0.038 0.484 0.620 
Item 12 0.988** 0.812** 0.056 0.041 0.634 0.626 
ครูยคุดิจิทลั       
Item 13 1.000** 1.000** 0.000 0.000 0.591 0.772 
Item 14 0.990** 0.826** 0.060 0.044 0.633 0.661 
Item 15 0.890** 0.861** 0.043 0.042 0.526 0.645 
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ตาราง 62  (ต่อ) 
 

ตวับ่งช้ี 
Factor Loading Standard Error R2 

กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ี 1 กลุ่มท่ี 2 
ความเป็น
พลเมืองดิจิทลั 

      

Item 16 1.000** 1.000** 0.000 0.000 0.742 0.807 
Item 17 0.803** 0.832** 0.049 0.045 0.478 0.587 
Item 18 0.930** 0.920** 0.048 0.045 0.606 0.664 
ค่าดชันีทดสอบ
โมเดล กลุ่มท่ี 1 

2/df  = 0.769, p-Value = 0.925, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000,                       
GFI = 0.989 

ค่าดชันีทดสอบ
โมเดล กลุ่มท่ี 2 

2/dƒ = 0.980,  p-Value = 0.524, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000, GFI = 0.986 

 
 จากตาราง 62  แสดงผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัของตวับ่งช้ีการจดัการศึกษา
ยุคดิ จิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษา กลุ่มท่ี  1 และกลุ่มท่ี  2 พบว่าค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ                
(Factor Loading) ของตัวบ่ งช้ี ทุกตัว มีนัยส าคัญทางสถิติ  ในขณะเดียวกันค่าสัมประสิท ธ์ิ                          
การพยากรณ์ (R2) ก็มีค่าอยู่ในระดบัสูงเช่นกนั แต่อย่างไรก็ตามพบว่า ค่าน ้ าหนกัองค์ประกอบของ
ตวับ่งช้ีบางตัวมีความแตกต่างกันอยู่บ้างระหว่างขนาดโรงเรียน ซ่ึงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน                     
จึงสรุปได้ว่าตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียนมัธยมศึกษาทั้ ง 6 องค์ประกอบ                         
มีความเท่ียงตรงและมีความน่าเช่ือถือทางโครงสร้าง 
 เม่ือพิจารณาค่าดัชนีทดสอบโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษายุคดิจิทัลของโรงเรียน
มธัยมศึกษาทั้งสองกลุ่มมีความสอดคล้องกับขอ้มูลเชิงประจกัษ์ท่ีจดัเก็บ โดยกลุ่มท่ี 1 โรงเรียน
ขนาดเล็กและขนาดกลางมีค่าดชันีความเหมาะสม  2/df  = 0.769, p-Value = 0.925, RMSEA = 0.000, 
CFI = 1.000 และ GFI = 0.989 ในขณะท่ีกลุ่มท่ี 2 โรงเรียนขนาดใหญ่และโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ     
มีค่าดชันีความเหมาะสม 2/dƒ = 0.980,  p-Value = 0.524, RMSEA = 0.000, CFI = 1.000 และ GFI = 
0.986 สรุปไดว้่ารูปแบบของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา ท่ีมี
ขนาดแตกต่างกนั ไม่ความแปรเปล่ียนขา้มกลุ่ม 
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 ขั้ นตอนที่  2 วิ เคราะ ห์  4 ตั วแบบ  เพื่ อยืน ยันความ เหมื อนกันของค่ าน ้ าห นั ก                          
และความแปรปรวนเมื่อเปรียบเทยีบข้ามกลุ่ม    
 จากการทดสอบในขั้นตอนท่ี 1 พบว่า รูปแบบของโมเดลตัวบ่งช้ีการจัดการศึกษา               
ยุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา ท่ีมีขนาดแตกต่างกนัไม่แปรเปล่ียนไปตามกลุ่มตวัอยา่ง ผูว้ิจยั             
จึงท าการวิเคราะห์ 4 ตัวแบบเพื่อยืนยนัความเหมือนกันของค่าน ้ าหนักและความแปรปรวน                                 
เม่ือเปรียบเทียบข้ามกลุ่ม โดยวิเคราะห์ 4 ตัวแบบ และใช้เกณฑ์เปรียบเทียบตามแนวทางของ 
 เชน (Chen. 2007 : 501) มิ ลฟอนท์  และฟิซเชอร์ (Milfont and Fischer. 2010 : 112 - 119) และ                   
พงษ์เทพ จันทสุวรรณ (2561 : 36 - 48) โดยใช้โปรแกรมสถิติ JASP และใช้เกณฑ์ทดสอบของ              
เชน (Chen. 2007 : 501) คือ  
 1. Configural Invariance Model  
 2. Matric Invariance Model  
 3. Scalar Invariance Model  
 4.  Error Variance Invariance Model 
 ขอ้มูลปรากฏดงัตาราง 63 
 
ตาราง 63  ดชันีความเหมาะสมของการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนขา้มกลุ่มของโมเดลตวับ่งช้ี                

การจดัการศึกษายคุดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 
 

Model  2 df  2 /df CFI RMSEA SRMR 
RMSEA 
90% 
CI  

การ
เปรียบ 
เทียบ 

การ
ยอมรับ 

Model 
1 

- - - - - - - - - 

Model 
2 

14.027** 1 0.211 0.000 0.000 0.002 
มี                    

ความคาบ
เก่ียวกนั 

Model 1 
vs. 

Model 2 
ยอมรับ 

Model 
3 

14.027** 1 0.211 0.000 0.000 0.002 
มี            

ความคาบ
เก่ียวกนั 

Model 2 
vs. 

Model 3 
ยอมรับ 

Model 
4 

14.027** 1 0.211 0.000 0.000 0.002 
มี               

ความคาบ    
เก่ียวกนั 

Model 3 
vs. 

Model 4 
ยอมรับ 
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 จากตาราง 63 จากผลการทดสอบดชันีความเหมาะสมของการทดสอบความไม่แปรเปล่ียน
ขา้มกลุ่มของโมเดลตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา กลุ่มท่ี 1 โรงเรียนขนาด
เล็กและขนาดกลาง และกลุ่มท่ี 2 โรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ ค่า 2,  df, 2 /df, 
CFI, RMSEA และ SRMR แสดงให้เห็นวา่ทั้ง 4 ตวัแบบ มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีจดัเก็บ 
และเม่ือพิ จารณา Configural Invariance Model / Matric Invariance Model / Scalar Invariance Model 
และ Error Variance Invariance Model ของการทดสอบความไม่แปรเปล่ียนขา้มกลุ่มของทั้งสอง
กลุ่มอยู่ในเกณฑ์นอกจากน้ี เม่ือพิจารณาค่า 90% CI on RMSEAในการทดสอบ Factor Loading 
Invariance ช่วงความเช่ือมัน่ของ RMSEAของ Model 1 มีความคาบเก่ียวกันกบัช่วงความเช่ือมัน่
ของ RMSEA ของ Model 2 ในการทดสอบ Scalar Invariance ช่วงความเช่ือมัน่ของ RMSEA ของ 
Model 2 มีความคาบเก่ียวกนักบัช่วงความเช่ือมัน่ของ RMSEA ของ Model 3 และในการทดสอบ 
Error Variance Invariance ช่วงความเช่ือมัน่ของ RMSEA ของ Model 3 มีความคาบเก่ียวกนักบัช่วง
ความเช่ือมัน่ของ RMSEA ของ Model 4 และพิจารณาจากค่าไค-สแควร์ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 2 

(df = 1, p<.001) มีค่าเท่ากบั 10.83 ตามเกณฑข์อง พิชิต ฤทธ์ิจรูญ (2549 : 406)   
 จากผลขา้งตน้แสดงให้เห็นวา่ตวับ่งช้ีการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียนมธัยมศึกษา 
ท่ีพฒันาข้ึน ทั้ง 6 องค์ประกอบ 18 ตวับ่งช้ี มีความไม่แปรเปล่ียนข้ามกลุ่มทั้ง 2 กลุ่มของขนาด
โรงเรียนท่ีแตกต่างกนั สามารถน าไปใช้ในการทดสอบการจดัการศึกษายุคดิจิทลัของโรงเรียน
มธัยมศึกษาได ้
 
 
 




