
 
 

บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการเปรียบเทียบทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน เร่ือง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่าง              
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน ากับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยมีรายละเอียด                      
การด าเนินการตามหวัขอ้ดงัน้ี 
 1. การก าหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอยา่ง  
 2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั  
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 5. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
กำรก ำหนนดรรชาำกรละชกำรเะอกกกะ่มตััวกยมำ  
  ประชากร คือ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 ของวิทยาลัยนาฏศิลป์เขตภาคกลาง                   
และภาคตะวนัออก ปีการศึกษา 2565 จ  านวน 207 คน 
 กลุ่มตัวอย่าง คือ  นัก เรียนชั้ นมัธยมศึกษาปี ท่ี  1 ภาคเรียน ท่ี  2 ปีการศึกษา 2565                   
วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี สถาบนับณัฑิตพฒันศิลป์ กระทรวงวฒันธรรม ด าเนินการสุ่มกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมโดยใชห้้องเรียนเป็นหน่วยของการสุ่ม และใชก้ารสุ่มอยา่งง่าย โดยไดก้ลุ่มทดลอง 
จ านวน 30 คน และกลุ่มควบคุม จ านวน 31 คน 
 วิธีการได้มาของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมคือ ใช้วิธีสุ่มอย่างง่าย โดยใช้ห้องเรียน              
เป็นหน่วยของการสุ่ม สุ่มคร้ังท่ี 1 เป็นกลุ่มทดลอง และสุ่มคร้ังท่ี 2 เป็นกลุ่มควบคุม 
 
กำรสร้ำ เครอ่ก ตอกทีใ่า้ในกำรวจัิย  
 เครอ่ก ตอกทีใ่า้ในกำรเกบ็รวบรวตข้กตูะ 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ย 
 1. แผนการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า 
 2. แผนการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 3. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
 4. แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ 
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 วธีิกำรสร้ำ ละชัรวจสกบค่ณภำพเครอ่ก ตอก 
 1. แผนการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า ตามแนวทาง
ของคูเธาและคณะ จ านวน 3 แผน ใชเ้วลาสอนจ านวน 12 ชัว่โมง มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 
  1.1 วิ เคราะห์หลัก สู ตรของสถาน ศึกษา ก ลุ่มสาระการเรียน รู้คณิ ตศาสต ร์                  
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี 
  1.2 ศึกษาวิเคราะห์ หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จุดมุ่งหมายของ 
หลกัสูตรมาตรฐานการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั ในหลกัสูตรของสถานศึกษา กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 วทิยาลยันาฏศิลปจนัทบุรี 
  1.3 ศึกษาหลกัการขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน าตามแนวทาง              
ของคูเธา และคณะ 
  1.4 ก าหนดกระบวนการเรียนรู้ ส่ือการเรียนการสอน รวมทั้งการวดัและประเมินผล
โดยพิจารณาให้สอดคล้องกบัจุดประสงค์การเรียนรู้ และสอดคล้องกบัการจดัการเรียนรู้ โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า 
  1.5 สร้างแผนการจดัการเรียนรู้โดยยึดตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้โดยกิจกรรม               
การเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า จ  านวน 3 แผน ใชเ้วลา 12 ชัว่โมง ซ่ึงแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้  
จะมีส่วนประกอบดงัน้ี (เอกรินทร์ ส่ีมหาศาล และคณะ. 2552 : 87 - 91) 
   1.5.1 ช่ือเร่ือง  
   1.5.2 มาตรฐานการเรียนรู้ / ตวัช้ีวดั 
   1.5.3 สาระการเรียนรู้ 
   1.5.4 สาระส าคญั 
   1.5.5 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
   1.5.6 สมรรถนะส าคญัของนกัเรียน 
   1.5.7 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
   1.5.8 กิจกรรมการเรียนรู้  
   1.5.9 ส่ือการเรียนการสอน 
   1.5.10 การวดัและประเมินผล 
  1.6 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อ
พิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งทางภาษาและความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) 
  1.7 ปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่องของแผนการจดัการเรียนรู้ตามค าแนะน าของ 
อาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 
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  1.8 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงและแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิดา้นการสอนคณิตศาสตร์ ดา้นหลกัสูตรและการสอน ดา้นการวดั
และประเมินผล จ านวน 5 คน (รายละเอียดของช่ือผู ้ทรงคุณวุฒิดังภาคผนวก ก) ตรวจสอบ                 
ความเหมาะสม โดยใชแ้บบแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
แล้วน าผลการประเมินของผูท้รงคุณวุฒิมาวิเคราะห์หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และ             
ท าการแปลผลความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงผลการประเมินระดบัความเหมาะสม 
ในภาพรวมอยู่ในระดับ  4.73 และเม่ือพิ จารณาผลการประเมินแยกแต่ละรายการพบว่า                               
มีความเหมาะสมอยู่ระหว่างมากถึงมากท่ีสุด โดยมีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 4.20 ถึง 5.00 (รายละเอียด            
ดงัภาคผนวก จ)   
 2. แผนการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้ท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ มีจ านวน 12 แผน ใชเ้วลาสอน
จ านวน 12 ชัว่โมง สร้างโดยยึดรูปแบบและกระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวทางของ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ซ่ึงไดแ้นะน าวิธีการจดัการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ไวใ้นคู่มือการใช้หลกัสูตร กลุ่มสาระคณิตศาสตร์มธัยมศึกษาตอนตน้ ฉบบัปรับปรุง 
2556 (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2556 : 122 - 233) ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอนไดแ้ก่ ขั้นน า ขั้นสอน ขั้นสรุป ขั้นฝึกทกัษะ และขั้นประเมินผล 
 3. แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อัตราส่วน สัดส่วน และ                 
ร้อยละ จ านวน 20 ขอ้ โดยผูว้จิยัด าเนินการสร้างดงัต่อไปน้ี 
   3.1 ศึกษาแนวทางการสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิและวิธีตรวจสอบคุณภาพ                 
ของแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   3.2 สร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  ลกัษณะขอ้สอบเป็นขอ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก 
จ านวน 30 ขอ้ โดยก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน จ าแนกตามเน้ือหาและระดับ
พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  
   3.3 น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปให้  อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ                
ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขตาม ขอ้เสนอแนะ 
  3.4 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงตาม ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ไปให้
ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 5 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยหาค่าความสอดคลอ้งระหว่าง  
ข้อค าถามกับ จุดประสงค์ (Item - objective Congruence : IOC) โดยผู ้วิจ ัยคัด เลือกข้อท่ี มีค่ า               
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ความสอดคลอ้ง ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (Kerlinger. 2000 : 714 - 718; อา้งถึงใน วชินีย ์ทศศะ. 2547 : 92) 
และปรับปรุงแกไ้ขบางขอ้ตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิ 
  3.5 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงตาม ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ไปให้
ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 5 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยหาค่าความสอดคลอ้งระหว่าง  
ข้อค าถามกับ จุดประสงค์ (Item - objective Congruence : IOC) โดยผู ้วิจ ัยคัด เลือกข้อท่ี มีค่ า               
ความสอดคลอ้ง ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (Kerlinger. 2000 : 714 - 718; อา้งถึงใน วชินีย ์ทศศะ. 2547 : 92) 
และปรับปรุงแกไ้ขบางขอ้ตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิ 
  3.6 น าแบบทดสอบไปลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 วิทยาลัยนาฏศิลป
จันทบุ รี ท่ี เคยเรียนเน้ือหา เร่ือง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ เพื่ อหาค่าความยากและ                             
ค่าอ านาจจ าแนก แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายในช่วง 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก 
ตั้งแต่ 0.20 - 1.00 แล้วคดัเลือกขอ้สอบแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ  านวน        
20 ขอ้ ซ่ึงผูว้ิจยัได้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.37 - 0.63 และมีค่าอ านาจจ าแนก             
อยูใ่นช่วง 0.20 - 0.60 จ  านวน 20 ขอ้ โดยมีโครงสร้างของแบบทดสอบตามตารางต่อไปน้ี  
 
ัำรำ  9  โครงสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และ

ร้อยละ วชิาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 
  

เน้ือหา 

ระดบัพฤติกรรม 

รวม 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รว
เิคร

าะ
ห์ 

กัั รำสมวน      
1. การเขียนอตัราส่วน 1 1   2 
2. อตัราส่วนท่ีเท่ากนั  1 1  2 
3. อตัราส่วนของจ านวนหลาย ๆ จ านวน   1 1 2 

สัดสมวน      
1. การหาจ านวนมาแทนท่ีตวัแปรในสัดส่วน 1 1   2 
2. การแกโ้จทยปั์ญหาสัดส่วนทัว่ไป   1  1 
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ัำรำ  9  (ต่อ) 
 

เน้ือหา 

ระดบัพฤติกรรม 

รวม 

คว
าม
รู้ค
วา
มจ

 า 

คว
าม
เขา้

ใจ
 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รว
เิคร

าะ
ห์ 

3. การแกโ้จทยปั์ญหาสัดส่วนของจ านวนหลาย ๆ
จ านวน 

  1 1 2 

4. การแกโ้จทยปั์ญหาสัดส่วนผกผนั   1  1 
ร้กยะช      

1. การเขียนอตัราส่วนใหอ้ยูใ่นรูปร้อยละ 1 1   2 
2. การค านวณเก่ียวกบัร้อยละ  1 1  2 
3. การแกโ้จทยปั์ญหาร้อยละ โจทยปั์ญหาร้อยละ

เก่ียวกบัภาษีและโจทยปั์ญหาร้อยละเก่ียวกบัดอกเบ้ีย 
 1 2 1 4 

รวม 3 6 8 3 20 
     
  3.7 หาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใชสู้ตร KR-20 คูเดอร์ ริชาร์ดสัน ซ่ึงปรากฏวา่ 
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.84 ผู ้วิจ ัยจึงน า
แบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง (รายละเอียดดงัภาคผนวก จ)  
  3.8 จดัพิมพ์แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ฉบับสมบูรณ์เพื่อ
น าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 4. แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
  แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 ขอ้ และเกณฑ์การให้คะแนน 
ผูว้จิยัด าเนินการสร้างดงัต่อไปน้ี 
   4.1 ศึกษาแนวทางการสร้างแบบทดสอบและวธีิตรวจสอบคุณภาพของแบบวดัทกัษะ
การคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   4.2 สร้างแบบวดัทกัษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน 
และร้อยละ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ลกัษณะแบบทดสอบเป็นแบบบรรยาย จ านวน 12 ขอ้ 
โดยก าหนดโครงสร้างของแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึน จ าแนกตามเน้ือหาและกระบวนการแก้ปัญหา            
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4 ขั้นตอน ประกอบด้วย ท าความเข้าใจปัญหา วางแผนแก้ปัญหา ด าเนินการแก้ปัญหา และ
ตรวจสอบผล 
  4.3 น าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไปให้  อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ                
ความถูกตอ้งของภาษาท่ีใช ้จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขตาม ขอ้เสนอแนะ 
  4.4 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงตาม ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ไปให้
ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 5 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยหาค่าความสอดคลอ้งระหว่าง 
ข้อค าถ ามกับ จุดประส งค์  (Item - objective Congruence : IOC) โดยผู ้วิ จัยคัด เลื อกข้อ ท่ี มี                              
ค่าความสอดคลอ้ง ตั้งแต่ 0.50 ข้ึนไป (Kerlinger. 2000 : 714 - 718; อา้งถึงใน วิชนีย ์ทศศะ. 2547 : 92) 
และปรับปรุงแกไ้ขบางขอ้ตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิ 
  4.5 น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงตาม ค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ไปให้
ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 5 คน ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยหาค่าความสอดคลอ้งระหว่าง 
ข้อค าถ ามกับ จุดประส งค์  (Item - objective Congruence : IOC) โดยผู ้วิ จัยคัด เลื อกข้อ ท่ี มี                           
ค่าความสอดคล้อง ตั้ งแต่ 0.50 ข้ึนไป (Kerlinger. 2000 : 714 - 718; อ้างถึงใน วิชนีย์ ทศศะ.                   
2547 : 92) และปรับปรุงแกไ้ขบางขอ้ตามขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิ 
  4.6 สร้างเกณฑ์การให้คะแนน โดยใช้การเขียนแบบแยกเป็นด้าน ๆ หรือแยกเป็น                
แต่ละขั้นตอนของกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินการดงัน้ี 
   4.6.1 ก าหนดเน้ือหา ลักษณะของงานท่ีตอ้งการประเมิน และคะแนนในแต่ละ
กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับแบบวัดทักษะการคิดแก้ปัญหา                        
ทางคณิตศาสตร์ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 
   4.6.2 ก าหนดรายละเอียดของกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในแต่ละ
ขั้นตอน โดยเขียนค าอธิบายในแต่ละระดบัให้ชดัเจน พร้อมทั้งก าหนดระดบัคะแนนให้เหมาะสม
กบัระดบัทกัษะ 
   4.6.3 น าเกณฑ์การให้คะแนนท่ีสร้างข้ึน ให้ท่ีอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสม แล้วปรับปรุงตามค าแนะน าก่อนน าไปใช้ในการตรวจให้
คะแนน ซ่ึงไดเ้กณฑก์ารใหค้ะแนนดงัตารางต่อไปน้ี 
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ัำรำ  10  เกณฑก์ารใหค้ะแนนทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

ขั้นตอนการแกปั้ญหา คะแนน 
ขั้นท่ี 1 ท าความเขา้ใจปัญหา 4 
1.1 ส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบคืออะไร  

1.1.1 บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งและครบถว้น 2 
1.1.2 บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 1 
1.1.3 บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้งหรือไม่สามารถบอกไดเ้ลย 0 

1.2 ส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหคื้ออะไร  
1.2.1 บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น 2 
1.2.2 บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วน 1 
1.2.3 บอกส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งหรือไม่สามารถบอกไดเ้ลย 0 

ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปั้ญหา 6 
2.1 ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบ  

2.1.1 ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งและ
ครบถว้น 2 

2.1.2 ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดถู้กตอ้งเพียง
บางส่วน 1 

2.1.3 ก าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไม่ถูกตอ้งหรือไม่
ก าหนดเลย 0 
2.2 ก าหนดอตัราส่วนและเขียนสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการทราบกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดให้ 

 

2.2.1 ก าหนดอตัราส่วนและเขียนสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ี
โจทยต์อ้งการทราบกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น 4 

2.2.2 ก าหนดอตัราส่วนไม่ถูกตอ้งแต่เขียนสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์
ของส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งและครบถว้น 3 

2.2.3 ก าหนดอตัราส่วนไม่ถูกตอ้งแต่เขียนสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์
ของส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ดถู้กตอ้งบางส่วน 2 

2.2.4 ก าหนดอตัราส่วนไดถู้กตอ้งครบถว้น แต่เขียนสัดส่วนแสดง
ความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้ง 1 
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ัำรำ  10  (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการแกปั้ญหา คะแนน 
2.2.5 ก าหนดอตัราส่วนและเขียนสัดส่วนแสดงความสัมพนัธ์ของส่ิงท่ี

โจทยต์อ้งการทราบกบัส่ิงท่ีโจทยก์ าหนดใหไ้ม่ถูกตอ้งหรือไม่แสดงเลย 0 
ขั้นท่ี 3 ด าเนินการแกปั้ญหา 5 

3.1 ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวแ้ละแสดงค าตอบไดถู้กตอ้ง
ครบถว้น 5 

3.2 ด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวไ้ดถู้กตอ้งเพียงบางส่วนและ
แสดงค าตอบไดถู้กตอ้งแต่ไม่ครบถว้นหรือด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ี
วางไวไ้ดถู้กตอ้งแต่ไม่ส าเร็จ 2.5 

3.3 ไม่ด าเนินการแกปั้ญหา แสดงค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่แสดงเลย 0 
ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบผล 5 
4.1 แสดงวธีิการตรวจสอบผล  

4.1.1 ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา การหาค าตอบและตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลของค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

3 

4.1.2 ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา การหาค าตอบและตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลของค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้ง แต่ไม่สมบูรณ์ 

1.5 

4.1.3 ตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหา การหาค าตอบและตรวจสอบ
ความสมเหตุสมผลของค าตอบไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ตรวจสอบเลย 

0 

4.2 แสดงค าตอบ  
4.2.1 แสดงค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งชดัเจนและครบถว้น 2 
4.2.2 แสดงค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งแต่ไม่ครบถว้น 1 
4.2.3 แสดงค าตอบไม่ถูกตอ้งหรือไม่แสดงค าตอบ 0 

รวม 20 
 
  4.7 น าแบบทดสอบไปลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 วิทยาลัยนาฏศิลป
จันทบุ รี ท่ี เคยเรียนเน้ือหา เร่ือง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ เพื่ อหาค่าความยากและ                               
ค่าอ านาจจ าแนก แลว้คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากง่ายในช่วง 0.20 - 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก 
ตั้งแต่ 0.20 - 1.00 แล้วคดัเลือกขอ้สอบวดัทกัษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จ านวน 5 ข้อ              
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ซ่ึงผูว้ิจยัไดค้ดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากอยู่ในช่วง 0.41 - 0.67 และมีค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 
0.34 - 0.51 จ  านวน 5 ขอ้ โดยมีโครงสร้างของแบบทดสอบดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ัำรำ  11  โครงสร้างแบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองอตัราส่วน สัดส่วน และ 

ร้อยละ วชิาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 1 
 

สาระการเรียนรู้และกระบวนการแกปั้ญหา จ านวน 
กัั รำสมวน 1 ข้ก 

1. ท าความเขา้ใจปัญหา 4 คะแนน 
2. วางแผนแกปั้ญหา 6 คะแนน 
3. ด าเนินการแกปั้ญหา 5 คะแนน 
4. ตรวจสอบผล 5 คะแนน 

สำรชสัดสมวน 3 ข้ก 
1. ท าความเขา้ใจปัญหา 4 คะแนน 
2. วางแผนแกปั้ญหา 6 คะแนน 
3. ด าเนินการแกปั้ญหา 5 คะแนน 
4. ตรวจสอบผล 5 คะแนน 

สำรชร้กยะช 2 ข้ก 
1. ท าความเขา้ใจปัญหา 4 คะแนน 
2. วางแผนแกปั้ญหา 6 คะแนน 
3. ด าเนินการแกปั้ญหา 5 คะแนน 
4. ตรวจสอบผล 5 คะแนน 

รวมแบบทดสอบแบบบรรยาย 5 ขอ้ 
เวลาท่ีใชใ้นการสอบ 30 นาที 
คะแนนเตม็ 100 คะแนน 

 
  4.8 หาความเช่ือมัน่ของแบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และเกณฑ์การ
ใหค้ะแนน โดยมีล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
   4.8.1 วิเคราะห์หาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยน าผลคะแนนจากแบบวดั
ทักษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ข้อท่ีได้คดัเลือกไวจ้  านวน 5 ข้อ มาหาค่าความเช่ือมั่น               
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ดว้ยสูตรสัมประสิทธ์ิอลัฟ่าครอนบาช (Cronbach’s Alpha) ซ่ึงปรากฏว่า ไดค้่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 
0.99 ซ่ึงมากกวา่ 0.70 จึงสามารถน าไปใชท้ดสอบได ้(รายละเอียดดงัภาคผนวก จ) 
   4.8.2 วิเคราะห์หาความเช่ือมั่นของเกณฑ์การให้คะแนน โดยน าผลตรวจของ
ผูส้อนและผูช่้วยครูผูส้อน รวม 2 คน มาวิเคราะห์ด้วยสูตร สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
((Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient) ซ่ึงปรากฏว่าได้ค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.91   
(รายละเอียดตามภาคผนวก จ) 
  4.9 น าแบบทดสอบไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 
 
กำรเกบ็รวบรวตข้กตูะ 
 การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการวิจัยก่ึงทดลอง (Quasi - experimental Research) ซ่ึงด าเนินการ
ทดลองตามแบบแผนการวิจยัแบบมีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท่ีไม่ได้มาจากการสุ่ม มีการวดั
ก่อนและหลงัใหส่ิ้งทดลอง (Non-randomized Control-group Pretest Posttest Design) 
 
ัำรำ  12  แบบแผนของการทดลอง 
 

กลุ่ม การทดสอบก่อน การจดักระท า การทดสอบหลงั 
E 
C 

T1E 

T1C 

X1 

X2 
T2E 

T2C 

 
 เม่ือ E แทน กลุ่มทดลอง  
   C แทน กลุ่มควบคุม  
   X1 แทน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า 
    X2    แทน การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
   X แทน การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า 
    T1E   แทน การทดสอบก่อนการทดลองของกลุ่มทดลอง  
   T2E   แทน การทดสอบหลงัการทดลองของกลุ่มทดลอง  
    T1C   แทน การทดสอบก่อนการทดลองของกลุ่มควบคุม 
    T2C   แทน การทดสอบก่อนการทดลองของกลุ่มควบคุม 
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 ในการด าเนินการทดลองผูว้จิยัแบ่งการด าเนินการออกเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี  
  1. ขั้นก่อนการทดลอง เป็นขั้นท่ีผูว้จิยัเตรียมความพร้อมในดา้นต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
   1.1 สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการเรียนรู้ท่ีจัดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ
แบบวดัทกัษะการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   1.2 ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กบันักเรียน จ านวน 2 ห้อง ซ่ึงก าหนดเป็น
กลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม กลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
และแบบวดัทกัษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ท่ีผูว้ิจยั
สร้างข้ึน 
 2. ขั้นทดลอง ผูว้ิจยัด าเนินการสอนดว้ยตนเองทั้งสองกลุ่ม โดยใช้เน้ือหาอยา่งเดียวกนั 
แต่วิธีการจดัการเรียนรู้ต่างกนั ซ่ึงกลุ่มทดลองใช้วิธีการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้  
แบบสืบเสาะเชิงแนะน าและกลุ่มควบคุมใช้วิธีการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ตามแผนการจดัการเรียนรู้            
ท่ีไดส้ร้างไว ้การด าเนินการทดลองโดยใชเ้คร่ืองมือท่ีจดัเตรียมไวแ้ละเพื่อเป็นการป้องกนัไม่ให้เกิด
ตวัแปรแทรกซอ้น อนัเน่ืองมาจากครู มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  2.1 เวลาท่ีใชใ้นการทดลอง แต่ละกลุ่มท าการทดลองทั้งหมด 12 ชัว่โมง ท าการสอน
สัปดาห์ละ 2 ชัว่โมง เป็นระยะเวลา 6 สัปดาห์  
  2.2 เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นเน้ือหาเร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ               
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลกัสูตรนาฏดุริยางคศิลป์ สาระการเรียนรู้ คณิตศาสตร์               
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  
   2.3 รูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า มีขั้นตอนดงัน้ี 
    ขั้นท่ี 1 เปิด (Open) เป็นการเปิดประเด็นในส่ิงท่ีนกัเรียนสนใจและท าให้นกัเรียน
เกิดประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการหาค าตอบเพื่อแกปั้ญหานั้น แลว้แบ่งกลุ่มนกัเรียน 
   ขั้นท่ี  2 ด่ืมด ่ า (Immerse) เป็นการท าให้นักเรียนใช้ความรู้เดิมท่ีมีในการท า               
ความเข้าใจในปัญหาท่ีเกิดข้ึน แล้วท าให้นักเรียนเกิดแนวทางในการศึกษาความรู้ใหม่เพิ่มเติม              
เพื่อน าไปสู่กระบวนการแกปั้ญหา 
   ขั้นท่ี 3 ส ารวจ (Explore) นักเรียนศึกษา หาความรู้หรือกระบวนการแก้ปัญหา     
ตามแนวทางท่ีไดต้นเองก าหนดไว ้
   ขั้ น ท่ี  4 วินิจฉัย  (Identify) น าส่ิงท่ีได้ศึกษามาทั้ งหมด มาร่วมกันอภิปราย
แลกเปล่ียนกนัในกลุ่ม พร้อมกบัเรียบเรียงแนวคิด  
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   ขั้นท่ี  5 หาข้อสรุป  (Gather) นักเรียนจะรวบรวมข้อมูล แนวคิด ท่ีได้ศึกษา                    
มาทั้งหมด น ามาคดัสรรให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการน าไปสู่การแกปั้ญหา และศึกษา
เชิงลึกแลว้เลือกแนวทางท่ีมีประโยชน์สูงสุด 
   ขั้ น ท่ี  6 สร้างการเรียน รู้  (Create) น าข้อส รุปจากขั้ นตอนท่ี  5 มาสร้างเป็น                     
แนวทางการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง พร้อมกบัการท าความเขา้ใจในกระบวนการแก้ปัญหานั้น 
ของสมาชิกทุกคนภายในกลุ่ม ท าแบบฝึกท่ีมีลกัษณะปัญหาคลา้ยคลึงกนัใหเ้กิดความมัน่ใจ  
   ขั้นท่ี 7 แบ่งปันการเรียนรู้ (Share) น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา แลกเปล่ียน
ความรู้ระหวา่งกลุ่ม 
   ขั้นท่ี 8 ประเมิน  (Evaluate) ประเมินความส าเร็จของนักเรียนว่าเป็นไปตาม
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีไดก้  าหนดไวห้รือไม่ 
 3. ขั้นหลงัการทดลอง ภายหลงัเสร็จส้ินการด าเนินการทดลองสอนผูว้จิยัน าแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และแบบวดัทักษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนไปทดสอบหลงัเรียน (Post-test)  
 
กำรวเิครำชห์นข้กตูะ  
 1. การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ ส าหรับการวจิยัคร้ังน้ี มีรายละเอียดดงัน้ี 
   1.1 แผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะเชิงแนะน า เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ใหผู้ท้รงคุณวฒิุตรวจสอบความเหมาะสมของแผนจดัการเรียนรู้ 
  1.2 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และ
ร้อยละ  
    1.2.1 ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยหาค่าความสอดคล้องของ
แบบทดสอบ (IOC) จากการประเมินของผูท้รงคุณวฒิุ 
   1.2.2 ตรวจสอบค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบ 
   1.2.3 ตรวจสอบค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์   
ริชาร์ดสัน  
  1.3 แบบวดัทกัษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน สัดส่วน และ              
ร้อยละ 
    1.3.1 ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาโดยหาค่าความสอดคล้องของ                   
แบบวดัทกัษะ (IOC) จากการประเมินของผูท้รงคุณวฒิุ 
   1.3.2 ตรวจสอบค่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัทกัษะ 
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   1.3.3 ตรวจสอบค่าความเช่ือมั่นของแบบวดัทักษะ โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิ
อลัฟ่าครอนบาช (Cronbach’s alpha) 
     1.3.4 ตรวจสอบค่าความเช่ือมัน่ของเกณฑก์ารใหค้ะแนน โดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
 2. การทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห์ข้อมูลจากผลการใช้แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และแบบวดัทักษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง อตัราส่วน 
สัดส่วน และร้อยละ เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจยั โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ จาโมว ี
(Jamovi) ดงัน้ี 
   2.1 ค่าเฉล่ีย (Mean)  
  2.2 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
  2.3 ท าการทดสอบความแตกต่างของทกัษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ของนักเรียนกลุ่มท่ีการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้              
แบบสืบเสาะเชิงแนะน าระหว่างก่อนเรียนกบัหลงัเรียน ด้วยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่เป็นอิสระ
จากกนั (t-test for Dependent Samples) 
  2.4 ท าการทดสอบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ ของนักเรียนกลุ่มท่ีการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้             
แบบสืบเสาะเชิงแนะน าระหวา่งก่อนเรียนกบัหลงัเรียน ดว้ยการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่เป็นอิสระ
จากกนั (t-test for Dependent Samples) 
  2.5 ท าการทดสอบความแตกต่างของทกัษะการคิดแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  ระหว่างกลุ่มท่ีการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้                
แบบสืบเสาะเชิงแนะน ากับกลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ ด้วยสถิติแบบทดสอบการวิเคราะห์            
ความแปรปรวนร่วมชนิดทางเดียว (One-way ANCOVA)  
  2.6 ท าการทดสอบความแตกต่างของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
อตัราส่วน สัดส่วน และร้อยละ  ระหว่างกลุ่มท่ีการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะเชิงแนะน ากบักลุ่มท่ีจดัการเรียนรู้แบบปกติ ดว้ยสถิติทดสอบการวิเคราะห์ความแปรปรวน
ร่วมชนิดทางเดียว (One-way ANCOVA) 
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สถิัิทีใ่า้ในกำรวเิครำชห์นข้กตูะ 
  1. สถิติพื้นฐาน ไดแ้ก่ 
   1.1 ค่าเฉล่ีย 
  1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 2. สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 
  2.1 ค่าความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ ใช้ค่าเฉล่ียของความเหมาะสม            
เทียบกบัเกณฑค์วามเหมาะสม 
   2.2 ค่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ของแบบวดัทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และ
แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใชสู้ตรดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
  2.3 ค่าความยาก ของแบบวดัทกัษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  2.4 ค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวดัทกัษะและแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
   2.5 ค่าความเช่ือมัน่ ของ 
    2.5.1 แบบวัดทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ใช้ สูตรสัมประสิท ธ์ิ
อลัฟ่าครอนบาช 
    2.5.2 เกณฑ์การให้คะแนนของแบบวดัทักษะการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์                 
ใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
   2.5.3 แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ใชสู้ตร KR-20 คูเดอร์ริชาร์สัน 
 3. สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน 
  3.1 การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มไม่เป็นอิสระจากกนั (t-test for Dependent Samples) 
  3.2 การทดสอบการวิเคราะห์ความแปรปรวนร่วมชนิดทางเดียว (One-way ANCOVA) 




