
บทที ่3 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
 การวจิยัคร้ังน้ี เป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการ (Action Research) เพื่อพฒันาทกัษะการส่ือสาร
และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ด้วยการเรียนแบบร่วมมือ       
เทคนิคจ๊ิกซอว ์4 เร่ือง การน าเสนอขอ้มูล ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยเน้นการศึกษา
ปรากฎการณ์ท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติงานในบริบทของชั้นเรียน มีรายละเอียดในการด าเนินการ
ดงัต่อไปน้ี   
 1. กลุ่มเป้าหมายในการวจิยั 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 5. สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
กลุ่มเป้ำหมำยในกำรวจัิย 
 กลุ่มเป้าหมายของการวิจยัคร้ังน้ี จะใช้การบรรยายสภาพทัว่ไปของโรงเรียนท่ีเป็นสนาม
วิจยั ห้องเรียนท่ีเป็นสนามวิจยั และกลุ่มนกัเรียนท่ีจะใช้เป็นกลุ่มเป้าหมายของการศึกษา  เพื่อให้
ผูอ่้านเขา้ใจถึงบริบทเบ้ืองตน้ของกลุ่มเป้าหมายในการวจิยัคร้ังน้ี โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี   
 โรงเรียนทีเ่ป็นสนำมวจัิย 
 งานวิจัยน้ีท าการศึกษาในโรงเรียนชุมชนนิคมสร้างตนเองจังหวดัระยอง 7 ซ่ึงเป็น                  
โรงเรียนขยายโอกาสขนาดใหญ่ สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง เขต 1                
ซ่ึงผูว้จิยัเป็นครูประจ าการ  
 โรงเรียนชุมชนนิคมสร้างตนเองจงัหวดัระยอง 7 เป็นโรงเรียนในเขตเกษตรกรรม และ                  
อุตสาหกรรม ซ่ึงมีความหลากหลายทางดา้นสภาพเศรษฐกิจ ประชากรส่วนใหญ่เป็นประชากรแฝง 
นกัเรียนในโรงเรียนจึงเป็นนกัเรียนท่ียา้ยตามผูป้กครองท่ีมาท างานรับจา้งในโรงงานอุตสาหกรรม  
ผู ้ปกครองส่วนใหญ่ มีฐานะปานกลางจน ถึงยากจน  โรงเรียน น้ี  เปิ ดสอนมาแล้ว  55 ปี                      
(ถึง พ.ศ. 2564) โดยโรงเรียนมีพื้นท่ีประมาณ 47 ไร่ 3 งาน โรงเรียนมีแหล่งเรียนรู้ภายในโรงเรียน 
ได้แก่ ห้องสมุด ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ และห้องปฏิบัติการ
คณิตศาสตร์ ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นสภาพของโรงเรียนโดยรวมไดด้งัภาพประกอบ 4   
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ภำพประกอบ 4  แผนผงัแสดงอาคารเรียนของโรงเรียนชุมชนนิคมสร้างตนเองจงัหวดัระยอง 7 
 
 ส าหรับปีการศึกษา 2565 โรงเรียนเปิดสอนตั้งแต่ระดบัชั้นอนุบาล ถึงชั้นมธัยมศึกษา                   
ปีท่ี 3 มีครูประจ าการทั้งหมด 35 คน ครูอตัราจา้ง 6 คน ในจ านวนครูทั้งหมดมีครูในกลุ่มสาระ                 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 5 คน โรงเรียนมีนกัเรียนประมาณ 876 คน  
 โดยในปีการศึกษาน้ี โรงเรียนมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้ 2 แนวทาง คือ 1) Online 
เรียนผ่านอินเตอร์เน็ต 2) On-hand เรียนท่ีบ้านด้วยเอกสาร เช่น หนังสือ แบบฝึกหัด ใบงาน                
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ในรูปแบบผสมผสาน โดยให้ครูแต่ละช่วงชั้ นเลือกการจัดการเรียนรู้ได้ตามความเหมาะสม               
และความพร้อมของนกัเรียน 
 ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้ในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 
(COVID-19) ท่ีจะตอ้งมีการจดัการเรียนรู้รูปแบบออนไลน์ ส่งผลให้นกัเรียนบางกลุ่มไม่มีความพร้อม
ในการจดัการเรียนรู้ เช่น นกัเรียนไม่มีอุปกรณ์ในการเรียนออนไลน์ ผูป้กครองท างานไม่มีเวลาดูแล
นกัเรียน เป็นตน้ และจากการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ท่ีผา่นมา จะมีนกัเรียนท่ีเขา้เรียนคร้ังละ 6 - 13 คน 
จากนกัเรียนทั้งหมด 28 คน ทางคณะครูจึงไดมี้การวางแผนการแกปั้ญหาดงักล่าวด้วยการจดัการ
เรียนรู้แบบผสมผสาน ระหว่างการจดัการเรียนรู้แบบออนไลน์กบัรูปแบบ On-hand โดยครูแต่ละ
วิชาจะจดัท าใบความรู้และใบงานให้กบัครูประจ าชั้น แล้วครูประจ าชั้นจดัท ารูปเล่มใบงานแจก
ให้กบันักเรียนทุกคนจากนั้นให้ครูประจ าชั้นรับผิดชอบการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ให้กบันกัเรียน
ประจ าชั้นของตน ตามเน้ือหาในใบงานท่ีไดแ้จกไป โดยจดัผา่นโปรแกรมกูเกิล มีท (Google Meet) 
หรือแอปพลิเคชนัไลน์ (Line) 
 สภำพของห้องเรียนทีเ่ป็นสนำมวจัิย 
 สภาพสถานท่ีท างานของครูและของนกัเรียน 
 ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ออนไลน์นั้น ครูผูส้อนจะ
ปฏิบติังานอยู่ท่ีบา้นบนโต๊ะท างานของตนเอง โดยมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอน คือ 
โทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต และคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค ซ่ึงสามารถเข้าใช้งานอินเทอร์เน็ตได ้                   
ดงัภาพประกอบ 5 และนกัเรียนจะนัง่เรียนอยูท่ี่บา้นของตนเอง สถานท่ีนัง่เรียนของแต่ละคนก็จะ
แตกต่างกนัออกไป เช่น บางคนนัง่เรียนท่ีหอ้งนอน บางคนนัง่เรียนบริเวณหนา้บา้น บางคนนัง่เรียน
บริเวณในบ้าน เป็นต้น ซ่ึงนักเรียนบางคนมีผูป้กครองให้การดูแลขณะท่ีก าลงัเรียนอยู่ด้วย โดย
นกัเรียนแต่ละคนจะตอ้งมีโทรศพัทมื์อถือ หรือแท็บเล็ต หรือคอมพิวเตอร์ ท่ีเขา้ใชง้านอินเทอร์เน็ต
ได้ พร้อมติดตั้ งแอปพลิเคชันไลน์ และโปรแกรมซูม และปากกากับสมุด เพื่อใช้ในการเรียน                 
ดงัภาพประกอบ 6 
 



 95 

 
 
ภำพประกอบ 5  ภาพของครูขณะสอนนกัเรียน 
 

 
 

ภำพประกอบ 6  ภาพนกัเรียนขณะนัง่เรียน 
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 สภาพปัญหาของทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
 ผูว้ิจยัไดน้ าผลจากการทดแบบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียน ซ่ึงท าการทดสอบก่อนเรียน มาท าการวินิจฉัยของข้อผิดพลาด พบว่า ทักษะ               
การส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การน าเสนอขอ้มูล ของนักเรียน มีคะแนนเฉล่ีย
เท่ากบั 2.38 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 11.90 ของคะแนนเต็ม นกัเรียนทุกคนมีคะแนนต ่ากวา่คะแนน
เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ซ่ึงจากการตรวจค าตอบของนกัเรียน พบวา่ นกัเรียนสามารถอ่าน
แผนภูมิได้และหาค าตอบจากท่ีโจทยถ์ามไดถู้กตอ้ง แต่ไม่สามารถเขียนแสดงวิธีท าตามขั้นตอน
ของการแสดงวิธีท าการแกโ้จทยปั์ญหาไดถู้กตอ้ง คือการเขียนแสดงวา่ ตวัเลขท่ีเอามาค านวณนั้นมา
จากขอ้มูลส่วนใดของแผนภูมิ ซ่ึงจุดประสงคข์องการเรียนรู้ในเร่ืองน้ีตอ้งการให้นกัเรียนสามารถ
หาค าตอบไดถู้กตอ้งและแสดงวิธีท าในการหาค าตอบไดถู้กตอ้งตามขั้นตอนการเขียนแสดงวิธีท า
การแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงมีหลกัการดงัน้ี 1) นกัเรียนเขียนบอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการ
หาค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น 2) แสดงขั้นตอนการค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 3) นกัเรียนเขียน
ตอบ  และเป็นค าตอบ ท่ี ถูกต้อง และพบว่า  ใน ส่วนของการน าเสนอข้อมู ลใน รูปของ                             
แผนภูมิแท่ง นกัเรียนยงัไม่สามารถเขียนแผนภูมิแท่งจากขอ้มูลท่ีมีมาให้ ให้มีรายละเอียดท่ีถูกตอ้ง
ครบถว้นได้ คือ 1) ช่ือแผนภูมิ 2) ตวัแผนภูมิ ท่ีประกอบดว้ย 2.1) เส้นแสดงจ านวนท่ีมีระยะห่าง
ของช่วงจ านวนเท่า ๆ กัน ต้องมีหัวลูกศรท่ีเส้นด้วย 2.2) เส้นแสดงรายการ ไม่ต้องมีหัวลูกศร                 
2.3) รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแสดงจ านวนของแต่ละรายการ ซ่ึงแต่ละรูปต้องมีความกวา้งเท่ากัน                   
2.4) ระยะห่างระหว่างรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละรูปเท่ากนัสมบูรณ์ได ้ดงัตวัอย่างในภาพประกอบ               
7 - 9 
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ภำพประกอบ 7  ตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 

 
 

ภำพประกอบ 8  ตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ภำพประกอบ 9  ตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนในการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

 จากตวัอยา่งค าตอบของนกัเรียนในภาพประกอบ 7 - 9 แสดงให้เห็นว่าจากแบบทดสอบ
ก่อนเรียน 4 ข้อ โดย 2 ข้อแรกจะเป็นการให้นักเรียนแสดงวิธีท าจากข้อมูลในรูปแบบแผนภูมิ                    
ท่ีก าหนดให้ พบว่ามีทั้งนักเรียนท่ีน าตวัเลขมาค านวณได้ค  าตอบท่ีถูกตอ้งและมีทั้งนักเรียนท่ีน า
ตวัเลขมาค านวณไดค้  าตอบท่ีผิด แต่นกัเรียนทุกคนไม่สามารถเขียนแสดงวิธีท าการแกโ้จทยปั์ญหา
ท่ีถูกตอ้งได ้คือ ไม่อธิบายให้ถูกตอ้งวา่ตวัเลขดงักล่าวเอามาจากไหน เป็นตวัเลขของส่ิงใด และอีก 2 ขอ้
หลังเป็นการให้นักเรียนเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะและแผนภูมิแท่นเปรียบเทียบ พบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่ เขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะได้ไม่ถูกตอ้ง คือ มีรายละเอียดไม่ครบตาม
หลักการเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ และนักเรียนทุกคนไม่สามารถเขียนแผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบไดเ้ลย  
 ดงันั้น สรุปไดว้่า ขอ้ผิดพลาดของนกัเรียนเก่ียวกบัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ ประกอบดว้ย นกัเรียนไม่สามารถเขียนส่ือสารและส่ือความหมายได้ว่าตวัเลขท่ี
นักเรียนน ามาค านวณนั้ นมาจากข้อมูลใด เป็นจ านวนของส่ิงใด ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า นักเรียน                      
ไม่สามารถเขียนแสดงวิธีท าตามขั้นตอนของการแสดงวิธีท าการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีเป็นการส่ือสาร
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง และนักเรียนไม่สามารถส่ือสารและส่ือความหมาย                  
ทางคณิตศาสตร์ในเร่ืองของการเขียนแผนภูมิแท่งจากขอ้มูลท่ีมีมาให้ได ้เน่ืองจากเขียนออกมาแลว้
มีรายละเอียดท่ีไม่ถูกตอ้งครบถว้น 
 



 99 

 สภาพการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ 
 ในการจดัการเรียนรู้ในสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนา 2019 
(COVID-19) นั้น ห้องเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5/3 จะมีการจดัตั้งกลุ่มห้องเรียนในแอปพลิเคชนัไลน์ 
(Line) จ  านวน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 เป็นกลุ่มของผูป้กครองของนกัเรียน จดัตั้งไวเ้พื่อให้ครูประจ าชั้นได้
ติดต่อประสานงาน แจง้ขอ้มูลข่าวสารกบันักเรียน และผูป้กครอง กลุ่มท่ี 2 คือ กลุ่มห้องเรียนท่ีมีไว้
เพื่อพูดคุยกบันักเรียนโดยตรง และใช้ในการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ ซ่ึงในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ในรายวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง การน าเสนอขอ้มูล ในการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์รูปแบบออนไลน์
ในงานวิจยัน้ี จะจดัโดยใช้โปรแกรมซูม (Zoom) ซ่ึงเป็นโปรแกรมการประชุมผ่านระบบคลาวด ์             
ในรูปแบบของการวิดีโอคอนเฟอเรนซ์ (Video Conference) สามารถเปิดวีดีโอคอลเพื่อส่ือสารกนัได ้
สามารถแชร์หน้าจอเพื่อการอธิบายรูปแบบงานให้เขา้ใจได้ง่ายข้ึน และสามารถแบ่งกลุ่มผูเ้รียน
ออกเป็นกลุ่มยอ่ย เพื่อท ากิจกรรมกลุ่มได ้ซ่ึงในการจดัการเรียนรู้ออนไลน์คร้ังน้ีสามารถบรรยายถึง
สภาพการจดัการเรียนรู้ผา่นโปรแกรมซูม (Zoom) ออกเป็นประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี 
 1. การเตรียมตวัของครู 
  ครูจะตอ้งเร่ิมจากการศึกษาโปรแกรม และท าการติดตั้งโปรแกรมซูม (Zoom) ลงบน
อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเรียนการสอนทั้งหมด คือ โทรศพัท์มือถือ แท็บเล็ต และคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 
จากนั้ น ศึกษาการอัปเกรดโปรแกรมเพื่อให้ เข้าใช้งานในระบบได้ในระยะเวลา 1 ชั่วโมง                     
ตามระยะเวลาการจดัการเรียนสอนท่ีครูก าหนดไว ้แล้วท าการอปัเกรดโปรแกรม ครูต้องศึกษา
วิธีการใช้งานโปรแกรมซูม (Zoom) ในฟังก์ชันการใช้งานต่าง ๆ ของโปรแกรม นอกจากน้ี                      
ครูจะต้องเตรียมส่ือท่ีใช้ในการทบทวนความรู้เดิม และใบความรู้ท่ีแบ่งเป็นเร่ืองย่อยส าหรับ                
กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญใหพ้ร้อม 
 2. การเตรียมความพร้อมของนกัเรียน 
  นักเรียนจะต้องมีโทรศัพท์มือถือ หรือแท็บเล็ต หรือคอมพิวเตอร์ ท่ี เข้าใช้งาน
อินเทอร์เน็ตได ้พร้อมติดตั้งแอปพลิเคชนัไลน์ และโปรแกรมซูม (Zoom) และปากกากบัสมุด เม่ือ
นักเรียนติดตั้งโปรแกรมซูม (Zoom) เรียบร้อยแล้ว ครูจะต้องมีการเตรียมความพร้อมในการใช้
โปรแกรมซูม (Zoom) ให้กบันกัเรียนก่อน แนะน าให้นกัเรียนรู้จกัโปรแกรม และการใช้โปรแกรม
ในฟังก์ชันการใช้งานต่าง ๆ ก่อนท่ีจะเร่ิมการจดัการเรียนรู้ในวงรอบท่ี 1 โดยครูส่งคลิปวิดีโอ                  
การลงช่ือเขา้ใช้โปรแกรมให้กบันักเรียน เม่ือนกัเรียนเขา้มาในโปรแกรมซูม (Zoom) ครบทุกคนแลว้ 
ครูจะท าการแชร์หน้าจอโปรแกรมให้นกัเรียนเห็นแลว้แนะน าฟังก์ชนัการใชง้านต่าง ๆ ท่ีนกัเรียน
จ าเป็นตอ้งใช ้และให้นกัเรียนทดลองการใชง้านดงักล่าว ซ่ึงครูก็จะท าการอดัคลิปวิดีโอการสอนน้ีไว ้
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เพื่อส่งให้นกัเรียนดู และสามารถทบทวนความรู้ในการใช้งานโปรแกรมซูม (Zoom) ไดใ้นเวลาท่ี
ตอ้งการ 
 3. สภาพปัญหาในการจดัการเรียนรู้ 
  ในการจดัการเรียนรู้ออนไลน์เป็นการจดัการเรียนรู้ท่ีครูกบันักเรียนส่ือสารกันผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตซ่ึงครูกบันกัเรียนจะอยูค่นละท่ี การควบคุมชั้นเรียนจึงยากกวา่การเรียนการสอน
ในห้องเรียนปกติ ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหาในการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ด้วยการเรียนแบบร่วมมือ   
เทคนิคจ๊ิกซอว ์4  ดงัน้ี 
  3.1 ในการนดัหมายการเขา้เรียน นกัเรียนบางคนเขา้เรียนไม่ตรงตามเวลาท่ีครูก าหนด   
ครูจะตอ้งโทรตามเป็นรายบุคคล ท าใหเ้พื่อน ๆ เสียเวลาในการรอคอย 
  3.2 มีนกัเรียนพิเศษ ดา้นสมาธิสั้น 1 คน ซ่ึงมีพฤติกรรมการพูดแทรกในขณะท่ีเพื่อน
หรือครูพดู และใชค้  าหยาบกบัเพื่อน  
  3.3 เม่ือเข้ากลุ่มไปช่วงแรก ถ้าครูไม่เข้าไปดูแล นักเรียนจะไม่รู้ว่าตัวเองต้องเร่ิม
ด าเนินกิจกรรมอยา่งไร ไม่แบ่งหนา้ท่ีกนั และจะชวนกนัคุยนออกเร่ือง 
  3.4 ในการส่งไฟล์ใบความรู้ ครูไม่สามารถส่งในช่องสนทนาของโปรแกรมซูม 
(Zoom) ได้ เน่ืองจากนักเรียนทุกคนเขา้เรียนโดยใช้โทรศพัท์มือถือ จึงเป็นขอ้จ ากดัว่า เม่ือครูส่ง
ไฟล์ต่าง ๆ ไป นักเรียนจะไม่เห็นไฟล์ท่ีครูส่งให้ ครูจึงตอ้งเปล่ียนไปส่งไฟล์งานท่ีช่องสนทนา                 
ในแอปพลิเคชนัไลน์ (Line) 
  3.5 มีนกัเรียนบางคนมีผูป้กครองอยูด่ว้ย และพูดคุยกนักบัผูป้กครองโดยไม่ไดปิ้ดไมค ์
จึงท าใหร้บกวนเพื่อนในกลุ่ม 
  3.6 นักเรียนบางคนไม่เตรียมความพร้อมในการบันทึกไฟล์ใบความรู้จากกลุ่ม
ผูเ้ช่ียวชาญ มาแชร์ใหเ้พื่อน ๆ ดู ขณะอธิบายความรู้ของตน 
  3.7 นกัเรียนขาดความมัน่ใจ และเป็นกงัวลในการอธิบายความรู้ใหเ้พื่อนฟัง 
  3.8 นกัเรียนบางคนปิดกล้อง ปิดไมค์ ขณะท่ีครูไปดูกลุ่มอ่ืน ๆ และไม่ช่วยเพื่อนหา
ค าตอบ 
 4. ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ในการจดัการเรียนรู้ 
  ในการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ด้วยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 น้ี จะตอ้งมี
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เพื่อเป็นการท าความเขา้ใจระหว่างครูกบันักเรียน ให้นักเรียนและครูยึดปฏิบติั             
ซ่ึงจะส่งผลใหก้ารจดัการเรียนรู้ส าเร็จลุล่วงได ้ดงัน้ี 

4.1 นกัเรียนจะตอ้งมีความรับผดิชอบในการเรียน และตรงต่อเวลา 
4.2 ครูแจง้กฎการเขา้เรียนใหน้กัเรียนทราบและยดึปฏิบติั ดงัน้ี 
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   1) ตั้งใจเรียน  
   2) ไม่พดูค าหยาบ 
   3) ไม่พดูแทรกขณะเพื่อนพดู 
   4) ขออนุญาตครูเม่ือตอ้งการไปท าธุระ 
   5) ปิดไมคห์ากคุยกบับุคคลอ่ืนนอกหอ้งเรียนออนไลน์ 
  4.3 ในช่วงการท ากิจกรรมกลุ่ม ครูจะต้องกระตุ้นผูเ้รียน เข้าดูแลกลุ่มแต่ละกลุ่ม                  
อยู่เสมอ ห้ามทิ้งกลุ่มใดกลุ่มหน่ึงเป็นเวลานาน ๆ และช่วยกระตุน้การท างานกลุ่มของนักเรียน                  
ใหน้กัเรียนไดมี้ส่วนร่วมกบัเพื่อน ๆ อยูเ่สมอ 

 กลุ่มทีศึ่กษำ 
 กลุ่มท่ีศึกษาในการวิจยัน้ี คือ นักเรียนท่ีก าลังศึกษาอยู่ในระดบัชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5              
โรงเรียนชุมชนนิคมสร้างตนเองจงัหวดัระยอง 7 ส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยอง  
เขต 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2565 ซ่ึงท าการก าหนดนกัเรียนโดยการเลือกแบบเจาะจง ซ่ึงเกณฑ์
ในการเลือก คือ ต้องเป็นนักเรียนท่ีมีความพร้อมและสมัครใจท่ีจะเข้าร่วมการจัดการเรียนรู้                  
แบบออนไลน์โดยได้รับอนุญาตจากผู ้ปกครอง  รวมเป็นนักเรียนท่ีจะเป็นกลุ่มเป้าหมาย                         
ในการศึกษาคร้ังน้ี จ  านวน 13 คน โดยเป็นนักเรียนจากห้องเรียนท่ีผูว้ิจยัได้รับมอบหมายให้ท า               
การสอนวชิาคณิตศาสตร์ และเป็นครูประจ าชั้น จึงท าใหส้ามารถเก็บขอ้มูลนกัเรียนไดอ้ยา่งละเอียด  
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรวจัิย 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  ประกอบดว้ย   
 1. แผนการจัดการเรียนรู้ออนไลน์ด้วยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว์ 4 เร่ือง                   
การน าเสนอขอ้มูล ส าหรับนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยมีทั้งหมด 3 หน่วยเรียนรู้ยอ่ย จ านวน 
12 ชัว่โมง  
 2. แบบทดสอบทักษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียน                   
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เป็นขอ้สอบอตันยั ทั้งหมด 4 ขอ้ ขอ้ละ 5 คะแนน เวลา 1 ชัว่โมง 
 3. แบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน 
 4.  แบบบนัทึกการสะทอ้นคิดของครู 
 5.  แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของนกัเรียน 
 กำรสร้ำงและหำคุณภำพเคร่ืองมือ 
 เคร่ืองมือท่ีผูว้ิจยัใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล มีกระบวนการสร้างและหาคุณภาพของ
เคร่ืองมือรายละเอียดตามขั้นตอน ดงัน้ี 
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 1. แผนการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ดว้ยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 
  การวิจยัคร้ังน้ี ได้สร้างแผนการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ด้วยการเรียนแบบร่วมมือ
เทคนิคจ๊ิกซอว ์4 ส าหรับใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในเน้ือหาเร่ือง การน าเสนอขอ้มูล ส าหรับ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยแบ่งออกเป็น 3 หน่วยเรียนรู้ยอ่ย ใชเ้วลาทั้งส้ิน 12 ชัว่โมง โดยมี
ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ ดงัต่อไปน้ี 
  1.1 ศึกษาวิธีการจดัการเรียนรู้ดว้ยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 จากเอกสาร 
ต ารา เวบ็ไซต ์และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใชใ้นการออกแบบการจดัการเรียนรู้ 
  1.2 ศึกษาเน้ือหาท่ีใช้จากหนังสือกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560) และคู่มือครูกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
  1.3 วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้                          
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง การน าเสนอขอ้มูล ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อน ามาเป็นขอ้มูล                      
ในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ 
  1.4 แบ่งเน้ือหาท่ีใชจ้ดัการเรียนรู้ออกเป็น 3 เร่ือง ซ่ึงจ าแนกออกเป็น 3 หน่วยเรียนรู้ยอ่ย 
โดยใชเ้วลาในการจดัการเรียนรู้รวมทั้งส้ิน 12 ชัว่โมง รายละเอียดของเร่ืองแสดงดงัตาราง 3 
 
ตำรำง 3  แสดงจ านวนแผนการจดัการเรียนรู้ และเร่ือง ของหน่วยการเรียนรู้ การน าเสนอขอ้มูล  
 
หน่วยเรียนรู้ยอ่ย 

ท่ี 
เร่ือง จ านวนชัว่โมง  

(ชัว่โมง) 
1 แผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะ    4 
2 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 4 
3 กราฟเส้น 4 

 
  1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ซ่ึงแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจ ัยสร้างข้ึน                              
จะประกอบด้วยองค์ประกอบตามแนวทางในการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ของโรงเรียนชุมชน
นิคมสร้างตนเองจงัหวดัระยอง 7 ดงัต่อไปน้ี  
   1.5.1 หวัแผนการจดัการเรียนรู้  
   1.5.2 สาระ  
   1.5.3 มาตรฐานการเรียนรู้  
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   1.5.4 ตวัช้ีวดั  
   1.5.5 สาระส าคญั/ความคิดรวบยอด  
   1.5.6 สาระการเรียนรู้ 
   1.5.7 จุดประสงคก์ารเรียนรู้  
   1.5.8 สมรรถนะส าคญัของผูเ้รียน  
   1.5.9 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ 
   1.5.10  กิจกรรมการเรียนรู้ 
   1.5.11  ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้  
   1.5.12  ช้ินงาน/ภาระงาน  
   1.5.13  การวดัและประเมินผล  
   1.5.14  บนัทึกหลงัการสอน  
  1.6 ส าหรับการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ มีอยู ่                  
3 แผน แยกตามหน่วยการเรียนรู้ย่อย โดยแต่ละหน่วยการเรียนรู้ย่อยมีการสอน 4 ชั่วโมง ซ่ึงแบ่ง  
การสอนวนัละ 1 ชัว่โมง ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ผ่านโปรแกรมซูม
ผูว้ิจยัออกแบบโดยใช้การเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว์ 4 ตามแนวคิดของฮอล์ลิเดย์ โดยมี
แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี  
   ชัว่โมงท่ี 1 
   ขั้นท่ี 1 น าเขา้สู่บทเรียน  
   1. ครูแจ้งวตัถุประสงค์การเรียนรู้ และอธิบายหลักการ ขั้นตอนของการจัด
กิจกรรม การเรียนรู้โดยใชก้ารเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 พร้อมกบับอกหนา้ท่ีบทบาทต่าง ๆ                  
ท่ีนกัเรียนตอ้งปฏิบติั 
   2. ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยการบรรยาย หรือน าเสนอวรรณกรรม การซักถาม                    
การเสนอปัญหา หรือฉายวดีิทศัน์ เพื่อดึงดูดความสนใจของนกัเรียน 
   ขั้นท่ี 2 จดัเตรียมเน้ือหาส าหรับกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ  
   1. ครูจดักลุ่มนกัเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม กลุ่มละ 4 คน โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มให้มี              
ความสามารถคละกนั คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ในอตัราส่วน 1 : 2 : 1 เรียกวา่กลุ่มบา้น  
   2. ครูเตรียมเน้ือหาให้นักเรียนไดเ้รียนรู้ โดยจดัแบ่งเน้ือหาออกเป็นหัวขอ้ย่อย ๆ               
เท่ากบัจ านวนสมาชิกของแต่ละกลุ่ม  
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   ขั้นท่ี 3 เขา้กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ  
   1. ครูให้สมาชิกในกลุ่มบา้น แบ่งหนา้ท่ี โดยให้แต่ละคนเป็นผูเ้ช่ียวชาญท่ีจะศึกษา            
หวัขอ้ท่ีครูก าหนดไว ้โดยครูจดัท าเป็นใบความรู้ครบทุกหัวขอ้ในรูปแบบของไฟล์งาน แจกให้กบั
นกัเรียนทุกคนในช่องส่งขอ้ความสนทนาของโปรแกรมซูม 
   2. นักเรียนท่ีได้รับเน้ือหาหัวข้อเดียวกันเข้ากลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อศึกษา พูดคุย 
ซักถาม ให้เกิดความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีตนได้รับ เพื่อเตรียมน าไปสอนให้กบัสมาชิกในกลุ่มบา้น                
ซ่ึงครูจะตอ้งท าหนา้ท่ีดูแล ช่วยเหลือนกัเรียนแต่ละกลุ่มใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจในเน้ือหานั้น ๆ  
   ขั้นท่ี 4 ท  าแบบทดสอบในกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ  
   ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบฉบบัส าหรับกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีครูสร้างข้ึนเป็น               
รายกลุ่มเพื่อประเมินความเขา้ใจในเน้ือหาท่ีไดรั้บ 
   ชัว่โมงท่ี 2 
   ขั้นท่ี 5 กลบักลุ่มบา้น  
   ให้นกัเรียนท่ีเป็นผูเ้ช่ียวชาญกลบักลุ่มบา้น แลว้ผลดัเปล่ียนหมุนเวียนกนัอธิบาย                 
ให้ความรู้แก่เพื่อนสมาชิกในกลุ่มทีละคนจนครบ มีการซักถาม ขอ้สงสัย ตอบปัญหา ทบทวนให้
เกิดความรู้ความเขา้ใจอยา่งชดัเจน 
   ขั้นท่ี 6 ท  าแบบทดสอบในกลุ่มบา้น  
   ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบฉบบัส าหรับกลุ่มบ้านท่ีครูสร้างข้ึนรายกลุ่มเพื่อ
ประเมินความเขา้ใจในเน้ือหาทั้งหมดท่ีไดรั้บ 
   ชัว่โมงท่ี 3 
   ขั้นท่ี 7 กระบวนการตรวจสอบ  
   ครูทบทวนและช้ีแจงเน้ือหาท่ีนักเรียนไม่เข้าใจ และสรุปเน้ือหาท่ีได้เรียนให้
นกัเรียนฟังอีก 1 รอบ 
   ขั้นท่ี 8 ประเมินรายบุคคล  
   1.  ครูใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนในหน่วยการเรียนรู้ยอ่ยเป็นรายบุคล  
   2.  ครูตรวจแบบทดสอบของนักเรียนเป็นรายบุคคล แล้วน าคะแนนของ
แบบทดสอบรายบุคคลของทุกคนในกลุ่มมารวมกนัเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มท่ีไดค้ะแนนเฉล่ียสูงสุด
เป็นผูช้นะ 
   ชัว่โมงท่ี 4 
   ขั้นท่ี 9 สอนซ ้ าหลงัจากการประเมินรายบุคคล  
   ครูสอนซ่อมเสริมให้กบันกัเรียนท าแบบทดสอบไดค้ะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
60 อีกคร้ัง 
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  1.7 น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ
ความถูกตอ้ง เหมาะสม และน ามาปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
  1.8 น าแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผู ้วิจ ัยสร้างข้ึนเสนอต่อผู ้เช่ียวชาญด้านการสร้าง                           
แผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 5 ท่าน เพื่อประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน 
โดยผูว้ิจยัท าการสร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงมีลักษณะเป็น 
มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั โดยท าการประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบส าคญัของ
แผนการจดัการเรียนรู้ 6 องค์ประกอบส าคญัตามงานวิจยัของเอมิกา สุวรรณหิตาทร (2558 : 88) 
ไดแ้ก่ สาระส าคญั จุดประสงค ์สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ และการวดั
และประเมินผลการเรียนรู้  
  1.9 น าผลการประเมินของผูเ้ช่ียวชาญมาท าการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน  เพื่อประเมินความเหมาะสมเป็นรายข้อ รายด้าน โดยเทียบกับเกณฑ์การประเมิน                  
ความเหมาะสม ดงัน้ี (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 121) 
   ค่าเฉล่ีย 4.51 - 5.00 หมายถึง เหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด 
   ค่าเฉล่ีย 3.51 - 4.50 หมายถึง เหมาะสมในระดบัมาก 
   ค่าเฉล่ีย 2.51 - 3.50 หมายถึง เหมาะสมในระดบัปานกลาง 
   ค่าเฉล่ีย 1.51 - 2.50 หมายถึง เหมาะสมในระดบันอ้ย 
   ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.50 หมายถึง เหมาะสมในระดบันอ้ยท่ีสุด 
   โดยก าหนดให้คะแนนเฉล่ียระดบัคุณภาพความเหมาะสม 3.51 ข้ึนไป เป็นเกณฑ์
พิจารณาและยอมรับว่าเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีความเหมาะสมสามารถน าไปใช้ได้โดยมี
ค่าเฉล่ียระดบัคุณภาพตามความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ เท่ากบั 4.76 มีคุณภาพเหมาะสมอยู่ในระดบั           
มากท่ีสุด (ภาคผนวก จ) 
  1.10 ท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู ้เช่ียวชาญ จัดท าเป็นแผนการจัด                   
การเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ แต่อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากการด าเนินการวิจยัเป็นการวิจยัเชิงปฏิบัติการ                  
ซ่ึงแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้อาจจะถูกปรับเปล่ียนใหเ้หมาะสมกบับริบทท่ีเกิดข้ึนในชั้นเรียน 
 2. แบบทดสอบทกัษะการส่ือสาร และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  แบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสาร และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 เป็นแบบสอบท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน มีขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพ                       
ดงัต่อไปน้ี   
  2.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทั้ งในและต่างประเทศ ในด้านแนวคิด ทฤษฎี                     
ท่ีเก่ียวข้องกับทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ องค์ประกอบและกระบวนการ            
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การส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมถึงแนวทางการวดัความสามารถด้านการส่ือสาร                
และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
  2.2. ก าหนดนิยามคุณลักษณะของทักษะการส่ือสารและส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ โดยยึดนิยามท่ีก าหนดข้ึนโดยสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(2560 : 90 - 91) ไดเ้ป็นคุณลกัษณะของผูท่ี้มีทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
เพื่อก าหนดอตัราส่วนของขอ้สอบให้ครอบคลุมคุณลกัษณะของทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ ท่ีไดก้  าหนดไว ้ดงัตาราง 4  
 
ตำรำง 4  จ  านวนแบบทดสอบแบบอตันัย เร่ือง การน าเสนอข้อมูล ชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 5 กับ

คุณลกัษณะของทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 
 

ทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมาย
ทางคณิตศาสตร์ 

คุณลกัษณะ จ านวนขอ้ 

1. ความสามารถในการน าเสนอแนวคิด
ทางคณิตศาสตร์ แสดงวธีิหาค าตอบ  
ของโจทยปั์ญหา โดยการอ่านขอ้มูลจาก
แผนภูมิแท่งหรือกราฟเส้นท่ีมีมาใหไ้ด ้

1.1 สามารถอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมี                     
การยน่ระยะ และแผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบแลว้ใชข้อ้มูลจาก                  
แผนภูมิแท่ง ในการแสดงวธีิหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหาได ้
1.2 สามารถอ่านกราฟเส้นแลว้ใช้
ขอ้มูลจากกราฟเส้น ในการแสดงวธีิ
หาค าตอบของโจทยปั์ญหาได ้

2(1) 
 
 
 

2(1) 

2. ความสามารถในการส่ือสารและส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ โดยการ
เขียนแผนภูมิแท่งจากขอ้มูลท่ีก าหนดให้ 

2.1 สามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการ
ยน่ระยะ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้
2.2 สามารถเขียนแผนภูมิแท่ง
เปรียบเทียบ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้

2(1) 
 

2(1) 

รวมทั้งส้ิน 8(4) 
 
  2.3 สร้างแบบทดสอบวดัทักษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์                 
เร่ือง การน าเสนอขอ้มูล ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยแบบทดสอบท่ีสร้างเป็นแบบทดสอบอตันัย              
ซ่ึงสร้างข้อสอบตามคุณลักษณะของทักษะ โดยสร้างแบบทดสอบวดัคุณลักษณะท่ีก าหนด 
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คุณลักษณะละ 2 ข้อ รวมทั้ งหมด 8 ข้อ และก าหนดคะแนนให้ข้อสอบแต่ละข้อมีคะแนนเต็ม                   
5 คะแนน นกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบผา่น จะตอ้งไดค้ะแนนมากกวา่ร้อยละ 60 ข้ึนไป 
  2.4 สร้างเกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมาย               
ทางคณิตศาสตร์ เป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric Score) เพื่อตรวจให้คะแนนขอ้สอบ
แต่ละขอ้ โดยผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวทางการสร้างเกณฑ์การให้คะแนนจากงานวิจยัของกาญจนา สมบติั 
(2554 : 27 - 29), สญามน รูปต ่ า (2555 : 69) และณัฐนรินทร์ เจิมปรุ (2557 : 72 - 73) แล้วน า
หลกัการสร้างเกณฑ์ต่าง ๆ มาประยุกตใ์ช้เพื่อสร้างเกณฑ์การให้คะแนนให้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะ
ของทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ดงัตาราง 5 - ตาราง 8 
 
ตำรำง 5  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

คุณลกัษณะ สามารถอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ และแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบแล้วใช้
ขอ้มูลจากแผนภูมิแท่ง ในการแสดงวธีิหาค าตอบของโจทยปั์ญหาได ้

 
คะแนน         ค าอธิบายคุณภาพทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

5 1. นกัเรียนอ่านแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะ หรือแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบแลว้ใช้
ขอ้มูลจากแผนภูมิแท่ง แสดงวธีิคิดเพื่อหาค าตอบของโจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งมี
รายละเอียดครบถว้นสมบูรณ์ ดงัน้ี  

1.1 บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น  
1.2 แสดงขั้นตอนการค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง  
4 1. นกัเรียนบอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่แสดงขั้นตอน                   

การค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

3 1. นกัเรียนไม่บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบ แต่แสดงขั้นตอนการค านวณ              
หาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

2 1. นกัเรียนไม่บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบ และแสดงขั้นตอน                             
การค านวณหาค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
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ตำรำง 5  (ต่อ) 
 
คะแนน         ค าอธิบายคุณภาพทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

1 1. นกัเรียนไม่บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบ และแสดงขั้นตอน                      
การค านวณหาค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนไม่เขียนตอบ 

0 นกัเรียนไม่ท าแบบทดสอบ 
 
ตำรำง 6  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์

คุณลกัษณะ สามารถอ่านกราฟเส้นแลว้ใช้ขอ้มูลจากกราฟเส้น ในการแสดงวิธีหาค าตอบของ
โจทยปั์ญหาได ้

 
คะแนน ค าอธิบายคุณภาพทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

5 1. นกัเรียนอ่านกราฟเส้นแลว้ใชข้อ้มูลจากกราฟเส้น แสดงวธีิคิดเพื่อหา
ค าตอบของโจทยปั์ญหาไดอ้ยา่งมีรายละเอียดครบถว้นสมบูรณ์ ดงัน้ี  

1.1 บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบไดถู้กตอ้งครบถว้น  
1.2 แสดงขั้นตอนการค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 

2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง  
4 1. นกัเรียนบอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบไม่ถูกตอ้ง แต่แสดงขั้นตอน

การค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

3 1. นกัเรียนไม่บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบ แต่แสดงขั้นตอน                   
การค านวณหาค าตอบไดถู้กตอ้ง 
2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

2 1. นกัเรียนไม่บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบ และแสดงขั้นตอน              
การค านวณหาค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนเขียนตอบ และเป็นค าตอบท่ีถูกตอ้ง 

1 1. นกัเรียนไม่บอกขอ้มูลท่ีตอ้งใชใ้นการหาค าตอบ และแสดงขั้นตอน            
การค านวณหาค าตอบไม่ถูกตอ้ง 
2. นกัเรียนไม่เขียนตอบ 

0 นกัเรียนไม่ท าแบบทดสอบ 
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ตำรำง 7  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
คุณลกัษณะ สามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้

 
คะแนน ค าอธิบายคุณภาพทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

5 นกัเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด้
อยา่งครบถว้น และมีรายละเอียดถูกตอ้งตามหลกัการสร้างแผนภูมิ ดงัน้ี 
1. ช่ือแผนภูมิ  
2. ตวัแผนภูมิ ท่ีประกอบดว้ย 

2.1 เส้นแสดงจ านวนท่ีมีระยะห่างของช่วงจ านวนเท่า ๆ กนั ตอ้งมีหวั
ลูกศรท่ีเส้นดว้ย 

2.2 เส้นแสดงรายการ ไม่ตอ้งมีหวัลูกศร 
2.3 รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแสดงจ านวนของแต่ละรายการ ซ่ึงแต่ละรูปตอ้งมี

ความกวา้งเท่ากนั 
2.4 ระยะห่างระหวา่งรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละรูปเท่ากนั 

4 นกัเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด้
อยา่งครบถว้น แต่ขาดรายละเอียดขอ้ใดขอ้หน่ึงจากท่ีกล่าวไวข้า้งตน้  

3 นกัเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด้
อยา่งครบถว้น แต่ขาดรายละเอียดตามหลกัการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้มากกวา่                   
1 ขอ้ 

2 นกัเรียนเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
บางส่วน และขาดรายละเอียดตามหลกัการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ มากกวา่ 2 ขอ้  

1 นกัเรียนเขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะจากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ดบ้างส่วน 
โดยขาดรายละเอียดตามหลกัการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้มากกวา่ 3 ขอ้  

0 นกัเรียนไม่เขียนแผนภูมิแท่งท่ีมีการยน่ระยะ 
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ตำรำง 8  เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
คุณลกัษณะ สามารถเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด ้

 
คะแนน ค าอธิบายคุณภาพทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ 

5 นกัเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด้
อยา่งครบถว้น และมีรายละเอียดถูกตอ้งตามหลกัการสร้างแผนภูมิ ดงัน้ี 
1. ช่ือแผนภูมิ  
2. ตวัแผนภูมิ ท่ีประกอบดว้ย 

2.1 เส้นแสดงจ านวนท่ีมีระยะห่างของช่วงจ านวนเท่า ๆ กนั ตอ้งมี                  
หวัลูกศรท่ีเส้นดว้ย 

2.2 เส้นแสดงรายการ ไม่ตอ้งมีหวัลูกศร 
2.3 รูปส่ีเหล่ียมมุมฉากท่ีแสดงจ านวนของแต่ละรายการ ซ่ึงแต่ละรูป             

ตอ้งมีความกวา้งเท่ากนั 
2.4 ระยะห่างระหวา่งรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแต่ละรูปเท่ากนั 
2.5 ก าหนดสัญลกัษณ์เพื่อแสดงขอ้มูลแต่ละชุด 

4 นกัเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด้
อยา่งครบถว้น แต่ขาดรายละเอียดขอ้ใดขอ้หน่ึงจากท่ีกล่าวไวข้า้งตน้  

3 นกัเรียนสามารถเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ด้
อยา่งครบถว้น แต่ขาดรายละเอียดตามหลกัการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้มากกวา่                  
1 ขอ้ 

2 นกัเรียนเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ดถู้กตอ้ง
บางส่วน และขาดรายละเอียดตามหลกัการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ มากกวา่ 2 ขอ้  

1 นกัเรียนเขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ จากขอ้มูลท่ีก าหนดใหไ้ดบ้างส่วน 
โดยขาดรายละเอียดตามหลกัการท่ีกล่าวไวข้า้งตน้มากกวา่ 3 ขอ้  

0 นกัเรียนไม่เขียนแผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 
 
  5. น าแบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน
ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ พิจารณาตรวจสอบ และน ามาปรับปรุงแกไ้ข 
  6. น าแบบทดสอบวดัทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ท่ีปรับปรุง
แก้ไขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ให้ผูเ้ช่ียวชาญด้านการวดัและประเมินผล                
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การจดัการเรียนรู้จ านวน 5 ท่าน ตรวจพิจารณาเพื่อหาคุณภาพของแบบสอบทั้ งฉบับ ในด้าน                  
ความตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซ่ึงเกณฑ์การยอมรับ
คุณภาพค่าดัชนีความสอดคล้องต้องมีค่าตั้ งแต่ 0.50 ข้ึนไป (สมนึก ภทัทิยธนี. 2553 : 220) และ
ปรับปรุงแกไ้ขเพิ่มเติม โดยผลของค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของทุกขอ้อยูท่ี่ 1.00 ซ่ึงสามารถ
น าไปใชไ้ด ้(ภาคผนวก จ) 
  7. น าแบบทดสอบท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้กบันักเรียนชั้นประถมศึกษา               
ปีท่ี 6 ซ่ึงเป็นนกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง เพื่อตรวจสอบคุณภาพแบบสอบรายขอ้ในดา้นความยากง่าย
และอ านาจจ าแนก เกณฑ์การยอมรับคุณภาพความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 (มาเรียม นิลพนัธ์ุ. 
2553 : 150) ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 - 1.00 (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 106) ซ่ึงคดัเลือกขอ้สอบ
ไว้ใช้จริงจ านวน 4 ข้อ จาก 8 ข้อ โดยคัดเลือกข้อท่ีมีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.47 - 0.59                
เป็นขอ้สอบท่ีมีความยากปานกลาง โดยมีค่าอ านาจจ าแนกอยูร่ะหวา่ง 0.27 - 0.38 (ภาคผนวก จ) 
  8. น าผลการสอบของแบบทดสอบท่ีคัดเลือกแล้ว 4 ข้อ วิ เคราะห์หาคุณภาพ                
แบบทดสอบทั้งฉบบั ในดา้นความเช่ือมัน่ของความสอดคลอ้งภายในโดยใชสู้ตรสัมประสิทธ์ิอลัฟ่า
ของครอนบคั (Cronbach) โดยแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนมีค่าความเช่ือมัน่ 0.81 (ภาคผนวก จ) 
 3. แบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียน  
  ผูว้ิจ ัยสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน เพื่อใช้ประกอบการสังเกตของผูว้ิจ ัย                         
ในการบนัทึกพฤติกรรมของนกัเรียนระหวา่งการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยด าเนินการสร้างดงัน้ี 
  3.1 ศึกษาเก่ียวกับวิธีการสังเกตพฤติกรรมและการสร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบ 
การสังเกตพฤติกรรม เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนระหว่าง
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
  3.2 ก าหนดรูปแบบของการสังเกตเป็นการสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ และเลือกใช ้
แบบสังเกตเป็นลกัษณะของการบนัทึกเร่ืองราว (Anecdotal Record) ซ่ึงเป็นแบบบนัทึกปลายเปิด               
ท่ีเตรียมไวส้ าหรับใหผู้ส้ังเกต เขียนบรรยายพฤติกรรมท่ีสังเกตเห็นอยา่งอิสระ 
  3.3 ก าหนดหัวข้อท่ีจะใช้เป็นกรอบในการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหว่าง              
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยเน้นพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนในแต่ละขั้นตอนของวิธีการจดัการเรียนรู้                   
แบบจ๊ิกซอว ์4 ซ่ึงแบ่งขั้นตอนการจดักิจกรรม ออกเป็น 9 ขั้นตอน รวมถึงประเด็นอ่ืน ๆ ท่ีผูว้จิยัพบ
ระหวา่งการด าเนินกิจกรรม 
  3.4 น าหวัขอ้ท่ีก าหนดมาเขียนเป็นประเด็นท่ีจะใชเ้ป็นกรอบในการสังเกตพฤติกรรม                
ใหช้ดัเจน  
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  3.5 จดัพิมพแ์ละน าแบบสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนระหวา่งการจดักิจกรรมการอ่าน
ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบและท าการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของ                     
อาจารยท่ี์ปรึกษา  
 4. แบบบนัทึกการสะทอ้นคิดของครู 
  ผูว้จิยัสร้างแบบบนัทึกการสะทอ้นคิดของครู เพื่อใชใ้นการจดบนัทึกความคิดเห็นและ
ความรู้สึกเก่ียวกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ของผูว้ิจยัในฐานะของครูผูส้อน  ด าเนินการสร้างดงัน้ี 
  4.1 ศึกษาเก่ียวกับแนวทางในการสร้างแบบจดบันทึก และก าหนดรูปแบบของ                           
การจดบันทึกเป็นการจดบันทึกเร่ืองราว (Anecdotal Record) ซ่ึงเป็นการจดบันทึกแบบบันทึก
ปลายเปิด ท่ีเตรียมไวส้ าหรับให้ครูผูส้อน ท าการเขียนจดบนัทึกความคิดเห็นและความรู้สึกของ
ผูว้ิจยัในฐานะของครูผูส้อน หลงัจากเสร็จส้ินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้
ในแต่ละแผน 
  4.2 ก าหนดหัวข้อท่ีจะใช้เป็นกรอบในการจดบันทึก โดยเน้นความคิดเห็นหรือ
ความรู้สึกท่ีเกิดข้ึนระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละขั้นตอน และผลท่ีเกิดข้ึน รวมถึง
ปัญหาและการแกไ้ขปัญหาของครูผูส้อน 
  4.3 น าหัวข้อท่ีก าหนดมาเขียนเป็นประเด็นท่ีจะใช้เป็นกรอบในการจดบันทึกให้
ชดัเจน  
  4.4 จดัพิมพแ์ละน าแบบบนัทึกการสะทอ้นคิดของครูใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ตรวจสอบและท าการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 5. แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของนกัเรียน 
  ผูว้ิจยัสร้างแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของนกัเรียน เพื่อใชป้ระกอบการสัมภาษณ์ของ
ผูว้จิยัในการบนัทึกความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยด าเนินการดงัน้ี  
  5.1 ศึกษาเก่ียวกบัวิธีการสัมภาษณ์ และวิธีการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบการสัมภาษณ์ 
เพือ่ใชเ้ป็นแนวทางในการสัมภาษณ์และสร้างแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ 
  5.2 ก าหนดรูปแบบของการสัมภาษณ์ ซ่ึงเลือกใชแ้บบสัมภาษณ์เป็นลกัษณะของแบบ
สัมภาษณ์ท่ีไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Interview Form) เป็นแบบบนัทึกปลายเปิดท่ีเตรียมไว้
ส าหรับใหผู้ส้ัมภาษณ์เขียนบนัทึกความคิดเห็นของผูรั้บการสัมภาษณ์อยา่งอิสระ 
   5.3 ก าหนดขอ้หัวท่ีจะใช้เป็นกรอบในการสัมภาษณ์ ประกอบดว้ย 1) ความรู้สึกของ
นักเรียนท่ีมีต่อเน้ือหาบทเรียน 2) ความรู้สึกของนักเรียนท่ีมีต่อกิจกรรมการจัดการเรียนรู้                           
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3) ความรู้สึกของนักเรียนท่ีมีต่อระยะเวลาการจดัการเรียนรู้ 4) ความรู้สึกของนักเรียนท่ีมีต่อ
ครูผูส้อน 5) ขอ้คิดเห็นและขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ  
  5.4 น าหัวข้อท่ีก าหนด มาเขียนเป็นประเด็นท่ีจะใช้เป็นกรอบในการสัมภาษณ์                       
ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้ใหช้ดัเจน 
  5.5 จดัพิมพ์และน าแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อการจดักิจกรรม                  
การเรียนรู้ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบและท าการปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ 
 
รูปแบบกำรวจัิย 
 การวิจัยคร้ังน้ีประยุกต์ใช้กระบวนการวิจัยเชิงปฏิบัติการตามแนวคิดของเคมมิส                       
และแมคทกักาท ประกอบด้วย 4 ขั้นตอน คือ 1) การวางแผน (Plan) 2) การปฏิบติัตามแผน (Act)             
3) การสังเกตผลท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบติังาน (Observe) และ 4) การสะทอ้นคิดหลงัการปฏิบติังาน
เพื่อน าไปสู่การปรับปรุงแกไ้ขต่อไป (Reflect)  
 โดยผู ้วิจ ัยจะปฏิบัติงานในชั้ น เรียนในฐานะของครูผู ้สอน ซ่ึงในการวิจัยคร้ังน้ี                           
จะปฏิบัติการงานในชั้ นเรียนวนซ ้ า 3 วงรอบ เพื่อท าให้ได้ข้อสรุปซ่ึงเป็นผลการวิจัยคร้ังน้ี                        
มีความเท่ียงตรงของขอ้มูลท่ีไดม้า โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการ ดงัน้ี   
 1. วงรอบท่ี 1 ปฏิบัติการสอนหน่วยการเรียนรู้ย่อยท่ี 1 แผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ               
มีรายละเอียดของกิจกรรม ดงัน้ี  
  1.1 ขั้นการวางแผน ขั้นตอนน้ีเป็นการเตรียมการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้              
ตามหน่วยการเรียนรู้ยอ่ยท่ี 1 แผนภูมิแท่งท่ีมีการย่นระยะ โดยท าการเตรียมส่ือการเรียนการสอน                       
ใหพ้ร้อม และทบทวนขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  
  1.2 ขั้นการปฏิบัติ ขั้นตอนน้ีเป็นปฏิบัติการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได้
ก าหนดไว ้
  1.3 ขั้นการสังเกต ขั้นตอนน้ีเป็นการประเมินผลหลงัเรียนประจ าหน่วยการเรียนรู้ยอ่ยท่ี 1 
เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ โดยท าการทดสอบทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์
ของนกัเรียน 
  1.4 ขั้นการสะท้อนคิด ขั้นตอนน้ีเป็นการบันทึกผลการสะท้อนความคิดเก่ียวกับ              
การจดัการเรียนรู้โดยท าการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน พฤติกรรมของ              
นกัเรียน และการส่ือสารระหวา่งการเรียนการสอนของครูผูส้อน โดยท าการบนัทึกทนัที หลงัจาก                
ท่ีจดัการเรียนรู้เสร็จส้ินลง และท าการบนัทึกผลการสะทอ้นความคิดเพิ่มเติมจากวิดีทศัน์การสอน             
ท่ีไดบ้นัทึกไว ้รวมถึงท าการสังเคราะห์เพื่อสร้างขอ้สรุปเก่ียวสภาพและปัญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่าง        
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การเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน ท่ีจะสนบัสนุนการจดัการเรียนการสอนเพื่อ
พฒันาทักษะการส่ือสาร และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีท าการศึกษา          
ดว้ยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 เพื่อน าไปใชใ้นการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน
ในการจดักิจกรรม การเรียนการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อยท่ี 2 เร่ือง 
แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ 
 2. วงรอบท่ี 2 ปฏิบัติการสอนหน่วยการเรียนรู้ย่อยท่ี  2 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ                      
มีรายละเอียดของกิจกรรม ดงัน้ี 
  2.1 ขั้นวางแผน ขั้นตอนน้ีเป็นการปรับแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อยท่ี 2 
แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบ โดยน าขอ้สรุปท่ีสังเคราะห์ไดจ้ากการปฏิบติังานในวงรอบท่ี 1 มาใชเ้ป็น
ข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงบทบาทครู บทบาทนักเรียน และกระบวนการจัดการเรียนรู้                
ดว้ยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 และท าการเตรียมการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ 
โดยท าการเตรียมส่ือการเรียนการสอนใหพ้ร้อม และทบทวนขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
  2.2 ขั้นการปฏิบัติ ขั้นตอนน้ีเป็นปฏิบัติการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได้
ก าหนดไว ้
  2.3 ขั้นการสังเกต ขั้นตอนน้ีเป็นการประเมินผลหลงัเรียนประจ าหน่วยการเรียนรู้ 
ย่อยท่ี 2 เม่ือส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ โดยท าการทดสอบทักษะการส่ือสาร และส่ือความหมาย               
ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  2.4 ขั้นการสะท้อนคิด ขั้นตอนน้ีเป็นการบันทึกผลการสะท้อนความคิดเก่ียวกับ              
การจดัการเรียนรู้โดยท าการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน พฤติกรรมของ                          
นักเรียน และส่ือสารระหว่างการเรียนการสอนของครูผูส้อน โดยท าการบนัทึกทันที หลังจาก                
ท่ีจดัการเรียนรู้เสร็จส้ินลง และท าการบนัทึกผลการสะทอ้นความคิดเพิ่มเติมจากวิดีทศัน์การสอน                    
ท่ีไดบ้นัทึกไว ้รวมถึงท าการสังเคราะห์เพื่อสร้างขอ้สรุปเก่ียวสภาพและปัญหาท่ีเกิดข้ึนระหว่าง  
การเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน ท่ีจะสนับสนุนการจดัการเรียนการสอน     
เพื่อพฒันาทกัษะการส่ือสาร และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มท่ีท าการศึกษา                  
ดว้ยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 เพื่อน าไปใชใ้นการปรับปรุงกิจกรรมการเรียนการสอน
ในการจดักิจกรรม การเรียนการสอนตามแผนเรียนรู้การจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อยท่ี 3 
เร่ือง กราฟเส้น 
 3. วงรอบท่ี 3 ปฏิบัติการสอนหน่วยการเรียนรู้ย่อยท่ี 3 กราฟเส้น มีรายละเอียดของ                   
กิจกรรม ดงัน้ี 
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  3.1 ขั้นวางแผน ขั้นตอนน้ีเป็นการปรับแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ยอ่ยท่ี 3 
กราฟเส้นโดยน าขอ้สรุปท่ีสังเคราะห์ไดจ้ากการปฏิบติังานในวงรอบท่ี 2 มาใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐาน 
ในการปรับปรุงบทบาทครู บทบาทนักเรียน และกระบวนการจดัการเรียนรู้ด้วยเทคนิคการเรียน
แบบร่วมมือจ๊ิกซอว ์4 และท าการเตรียมการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยท าการเตรียม                 
ส่ือการเรียนการสอนใหพ้ร้อม และทบทวนขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  
  3.2 ขั้นการปฏิบัติ ขั้นตอนน้ีเป็นปฏิบัติการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได้
ก าหนดไว ้
  3.3 ขั้นการสังเกต ขั้นตอนน้ีเป็นการประเมินผลหลงัเรียนประจ าหน่วยการเรียนรู้ยอ่ยท่ี 3 
เม่ือส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ โดยท าการทดสอบทักษะการส่ือสาร และส่ือความหมายทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
  3.4 ขั้นการสะท้อนคิด ขั้นตอนน้ีเป็นการบันทึกผลการสะท้อนความคิดเก่ียวกับ               
การจดัการเรียนรู้โดยท าการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน พฤติกรรมของ                
นกัเรียน และการแกปั้ญหาเฉพาะหน้าระหว่างการเรียนการสอนของครูผูส้อน โดยท าการบนัทึก
ทนัที หลงัจากท่ีจดัการเรียนรู้เสร็จส้ินลง และท าการบนัทึกผลการสะทอ้นความคิดเพิ่มเติมจาก                 
วิดีทศัน์การสอน ท่ีไดบ้นัทึกไว ้ รวมถึงท าการสังเคราะห์เพื่อสร้างขอ้สรุปเก่ียวสภาพและปัญหา              
ท่ีเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน ท่ีจะสนับสนุนการจดั              
การเรียนการสอนเพื่อพฒันาทกัษะการส่ือสาร และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน                 
กลุ่มท่ีท าการศึกษาดว้ยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 เพื่อน าไปใช้ในการสรุปผลการวิจยั
ต่อไป 
 จากรายละเอียดของการด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบติัการ 3 วงรอบ ดงักล่าวขา้งตน้ สามารถ
สรุปภาพรวมของการด าเนินการไดด้งัภาพประกอบ 10 ต่อไปน้ี  
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ภำพประกอบ 10  แสดงขั้นตอนการวจิยัเชิงปฏิบติัการ 3 วงรอบ 
 
กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดท้  าการเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้งเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ  ดงัน้ี 
 1. ทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลเชิงปริมาณ โดยก่อนและหลงัการปฏิบติัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ย่อยทั้ง 3 หน่วย ผูว้ิจยัไดท้  าการทดสอบทกัษะการส่ือสาร
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และส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ ดว้ยแบบทดสอบท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึน โดยผูว้จิยัไดช้ี้แจงขอ้ตกลง 
วตัถุประสงค ์และสร้างความมัน่ใจแก่นกัเรียนวา่ไม่มีการเปิดเผยขอ้มูลของนกัเรียน เพื่อใหน้กัเรียน
ตอบแบบทดสอบอย่างเต็มความสามารถ ซ่ึงคะแนนท่ีไดจ้ากการทดสอบจะน าไปใช้ในการสรุป
ผลการวจิยัตามวตัถุประสงคก์ารวจิยัขอ้ท่ี 1 
 2. แนวทางการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ดว้ยการเรียนแบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว ์4 ผูว้ิจยั
ด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลเชิงคุณภาพ ดว้ยแบบบนัทึกพฤติกรรมจากการสังเกต สัมภาษณ์ และ
สะทอ้นคิด ดว้ยรูปภาพและคลิปวิดีทศัน์ โดยผูว้ิจยัจะท าการเขียนบนัทึกพฤติกรรมจากการสังเกต 
สัมภาษณ์ และสะท้อนคิดหลังสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้เสร็จส้ินลงทันที เพื่อไม่ให้
หลงลืมประเด็นส าคญั และหลงัจากนั้น ผูว้ิจยัน ารูปภาพและคลิปวิดีทศัน์ท่ีบนัทึกการสอนของ
ตนเองท่ีผ่านมา กลับมาย้อนดูอีกคร้ัง และเขียนบันทึกสะท้อนความคิดเพิ่มเติม เพื่อน าไปใช ้                    
ในการวเิคราะห์และสังเคราะห์ขอ้สรุปจากขอ้มูลต่อไป 
 
กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมขอ้มูล มาวิเคราะห์ขอ้มูลทั้งเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ  
ดงัต่อไปน้ี 
 1. วิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อบรรยายทกัษะการส่ือสารและส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย โดยใช ้ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และท าการตรวจสอบสมมติฐานการวจิยั ดว้ยการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ดงัน้ี  

1.1  การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างคะแนนทกัษะการส่ือสารและส่ือ
ความหมายทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนกบัหลงัเรียน ด้วยการทดสอบที กรณีกลุ่มตวัอย่างไม่เป็น
อิสระจากกนั (t-test for Dependent Sample) โดยมีการทดสอบขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการทดสอบที
เก่ียวกับการแจกแจงแบบปกติ (Normality Test) ของข้อมูลท่ีน ามาวิเคราะห์ด้วยการทดสอบ
เชพพิโร-วิลค์ (Shapiro-wilk Test) ซ่ึงพบวา่ ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างท่ีน ามาวิเคราะห์มีการแจกแจง
แบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 

1.2  การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคะแนนทักษะการส่ือสารและ                         
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนกบัคะแนนเกณฑ์ ด้วยการทดสอบที กรณีกลุ่มตวัอย่าง            
กลุ่มเดียว (One-samples t-test)  
  แต่เน่ืองจากนักเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างมีขนาดเล็ก น้อยกว่า 30 คน                
จึงท าการทดสอบขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการทดสอบทีเก่ียวกบัการแจกแจงแบบปกติ (Normality 
Test) ของขอ้มูลท่ีน ามาวิเคราะห์ โดยท าการทดสอบเชพพิโร-วิลค์ (Shapiro-wilk Test) ซ่ึงพบว่า 
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ขอ้มูลจากกลุ่มตวัอย่างท่ีน ามาวิเคราะห์มีการแจกแจงแบบปกติอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี .05 
ดงันั้น ขอ้มูลในการวิจยัน้ีจึงมีความเหมาะสมในการทดสอบสมมติฐานการวิจยัดว้ยการทดสอบที 
(รายละเอียดการทดสอบการแจกแจงปกติ ปรากฏในภาคผนวก จ)  
 2. การวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อสร้างขอ้สรุปแนวทางการจดัการเรียนรู้ออนไลน์ดว้ยการเรียน

แบบร่วมมือเทคนิคจ๊ิกซอว์ 4 ด้วยวิธีการวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) จากข้อมูลท่ีเก็บ

รวบรวมมาไดจ้ากแบบบนัทึกพฤติกรรมจากการสังเกต สัมภาษณ์ และสะทอ้นคิด รูปถ่ายและคลิป

วิดีทศัน์โดยท าการตรวจสอบความเช่ือถือได ้(Credibility) ของขอ้มูล ดว้ยการตรวจสอบแบบสามเส้า 

(Triangulation) ด้วยวิธีการในการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีหลากหลายประกอบด้วย การสังเกต                    

การสัมภาษณ์ การสะทอ้นคิด รูปภาพและคลิปวดีิทศัน์ และน าเสนอขอ้มูลเชิงลึกเก่ียวกบับริบทของ

ชั้นเรียนและโรงเรียนท่ีเป็นสนามวิจยั โดยผูว้ิจยัท าการเขียนบนัทึกจากการสังเกตพฤติกรรมของ

นักเรียนตั้งแต่ก่อนเร่ิมการจดัการเรียนรู้จนส้ินสุดการจดัการเรียนรู้ สัมภาษณ์ความคิดเห็นของ

นกัเรียนหลงัจากจดัการเรียนรู้จบ 1 วงรอบ และสะทอ้นคิดหลงัสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

ซ่ึงแสดงผลการสังเกตพฤติกรรมนักเรียน การสัมภาษณ์ และการสะท้อนคิดไวใ้นภาคนวก ฉ เพื่อ

น าไปใชใ้นการถ่ายโอนผลการวิจยัในบริบทท่ีคลา้ยคลึงกนัระหวา่งชั้นเรียนและโรงเรียนไดซ่ึ้งถือ

เป็นความสามารถในการถ่ายโอน (Transferability) ของการวจิยัคร้ังน้ี  

 

สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 สถิติท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี ประกอบไป สถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือและ

สถิติท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล รายละเอียดดงัน้ี  

 สถิติทีใ่ช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพของเคร่ืองมือ 

 1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Item - objective Congruence Index : IOC)  

 2. ค่าความยาก และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบอตันยั   

3. ค่าความเช่ือมัน่ (Reliability)  สูตรสัมประสิทธ์ิอลัฟ่าของครอนบคั (Cronbach)                   

 สถิติทีใ่ช้ในกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน 

  1.1 ค่าร้อยละ  

  1.2 ค่าเฉล่ีย (Mean)   

  1.3 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)   
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 2. สถิติทดสอบสมมติฐาน 
  2.1 การทดสอบที กรณีกลุ่มตัวอย่างไม่ เป็นอิสระจากกัน (t-test for Dependent 
Samples)  
  2.2 การทดสอบที กรณีกลุ่มตวัอยา่งกลุ่มเดียว (One-samples t-test)  
 
 




