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1. ปริมาณความชื น รุ่น MOC-63U ยี*ห้อ Moisture Analyzer SHIMADZU 

 วสัดุและอุปกรณ์  
 1. ตวัอยา่ง 1 - 5 กรัม 
 2. จานชั�งมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางไม่ตํ�ากวา่ 95 มิลลิเมตร 
 3. ชอ้นตกัสาร 

 วธีิการทดลอง 
 เปิดเครื� องวดัความชื)น ชั�งตัวอย่าง 1 - 5 กรัม ลงในเครื�องชั�งและวิเคราะห์หาปริมาณ
ความชื)นในผลิตภณัฑ์ แบบอตัโนมติั ให้ความร้อนเป็นแบบ Halogen (Straight Tube) โดยใช้กาํลงัไฟ
ที� 400 วตัต์ ควบคุมอุณหภูมิในช่วง 105 องศาเซลเซียส เครื�องจะหยุดการทาํงานแบบอตัโนมติั            
เมื�อระดบัการเปลี�ยนแปลงความชื)น (%margin) ในช่วง 30 วินาที ไม่มีการเปลี�ยนแปลง จดบนัทึกค่า
เปอร์เซ็นตค์วามชื)น  
 
2. การหาปริมาณกรดทั งหมดในรูปกรดซิตริก (A.O.A.C. 2000 : 110) 

 วสัดุและอุปกรณ์  
 1. บิวเรต 
 2. ขวดรูปชมพูข่นาด 125 มล. 
 3. ฟีนอลฟ์ทาลีน  
 4. สารละลายมาตรฐาน โซเดียมไฮดรอกไซด ์0.1 นอร์มอล 
 การหาความเข้มข้นที*แน่นอนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.1 นอร์มอล 
 1. นําโพแทสเซี ยมแอซิ ตพาทาเลท (KHC8H404) ใส่ กระจกนาฬิ กาไปอบที� อุณหภูมิ                          
110 องศาเซลเซียส นาน 1 - 2 ชั�วโมง ปล่อยใหเ้ยน็ใน Desiccator 
 2. ชั�งนํ)าหนกัใหไ้ดแ้น่นอน 0.8 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู ่ขนาด 250 มล. 
 3. เติมนํ)ากลั�นตม้ 25 มิลลิลิตร (ทาํซํ) า 3 ขวด) 
 4. ไตเตรทกบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์0.1 นอร์มอล โดยใชฟี้นอลฟ์ทาลีน 
 วธีิการทดลอง 

 1. นาํนํ)าผลไมที้�ไดก้รองผา่นสาํลี 
 2. ปีเปตส่วนที�กรองได้ 5 มิลลิลิตร ใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 125 มิลลิลิตร เติมนํ) ากลั�น 
ลงไป 20 มิลลิลิตร และเติมฟีนอลฟ์ทาลีน 1 - 2 หยด เขยา่ใหเ้ขา้กนั 
 3. นาํไปไตเตรทกบัสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮดรอกไซด์ 0.1 นอร์มอล จนไดจุ้ดยุติ
เป็นสีชมพ ู
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 การคํานวณ 

 ปริมาณกรดทั)งหมดในรูปกรดชิตริก (ร้อยละ) =  
 
 เมื�อ N  =  ความเขม้ขน้ของโซเดียมไฮดรอกไซด ์(นอร์มอล) 
   n  =  มิลลิอิคววิาเลนท ์= 0.07 (กรดซิตริก) 
 

3. เครื*องวดัค่าวอเตอร์แอคติวติี  รุ่น ms1 ยี*ห้อ Novasina 

 วสัดุและอุปกรณ์ 

 1. เครื�อง Water Activity และอุปกรณ์ 
 2. ตวัอยา่งผลิตภณัฑ ์
 วธีิการทดลอง 

 1. เปิดเครื�องสาํรองไฟและเสียบปลั_กเครื�อง วอเตอร์แอคติวตีิ)  เครื�องจะเปิดโดยอตัโนมติั 
 2. ทาํการ Calibrate เครื�องก่อนการใชง้าน 
 3. ใส่ตวัอย่างลงไป โดยตอ้งให้ตวัอย่างติดพื)นที�กนัภาชนะใส่ตวัอย่าง และให้ปริมาณ   
ตวัอยา่งอยูสู่งระดบัครึ� งของภาชนะใส่ตวัอยา่ง 
 4. เปิดฝาครอบเครื�องวดั วอเตอร์แอคติวตีิ)  
 5. นาํตวัอยา่งมาไวใ้นเครื�องวดั วอเตอร์แอคตวตีิ)  ปิดฝาเครื�อง 
 6. กดปุ่ม Read เครื�องจะทาํการวเิคราะห์ค่าใหอ้ตัโนมติั 
 7. แถบลูกศรจะปรากฏขึ)นจากดา้นบนซ้ายไปขวาจนถึงด้านล่างครบ 8 ลูกศร แสดงว่า
เครื�องไดว้เิคราะห์ค่าเสร็จสมบูรณ์ 
 8. จดบนัทึกขอ้มูลผลการทดลอง 
 
4. เครื*องวดัสี รุ่น CR-20 ยี*ห้อ Konica Minolta 

 วสัดุและอุปกรณ์ 

 1. บีกเกอร์ขนาดขนาด 50 มิลลิลิตร 
 2. ตวัอยา่งผง และสารละลาย 
  ทาํการใส่แบตเตอรี� เขา้กบัตวัเครื�องและเปิดเครื�อง หลงัจากนั)นนาํตวัอยา่งที�ตอ้งการวดั
วางบนหวัวดัใหแ้นบสนิท กด Enter 1 ครั) ง ที�หนา้จอเครื�องจะขึ)นค่า L*a* และ b* บนัทึกผล 
 
 

ไตเตอร์ x N x n x 100 

ปริมาตรตวัอยา่ง 
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5. เครื*องวดัค่า pH รุ่น pH/Ion S220 ยี*ห้อ SevenCompact 

 วสัดุและอุปกรณ์ 

 1. pH meter  

 2. บีกเกอร์ขนาดขนาด 50 มิลลิลิตร  

 3. กระดาษทิชชู  

 4. นํ)ากลั�น 

 สารเคมี 

 1. ตวัอยา่งสายละลาย 

 2. สารละลายบฟัเฟอร์มาตรฐาน pH 4.01 และ pH 7.00 

 วธีิการทดลอง 

 1. ศึกษาวธีิการใชง้านจากคู่มือ 

 2. Standardize เครื�อง pH meter ดว้ยสารละลายบฟัเฟอร์มาตรฐาน pH 4.01 และ pH 7.00 

ตามลาํดบั 

 3. ลา้งหวัวดัดว้ยนํ)ากลั�นใหส้ะอาด แลว้ใชทิ้ชชูซบัเบา ๆ ใหแ้หง้ 

 4. ชั�งนํ) าหนักตวัอย่าง 5 มิลลิลิตร นํามาวดัความเป็นกรด-ด่าง โดยใช้เครื�อง pH meter  

ในการวดัจะควบคุมอุณหภูมิที� 25±2 องศาเซลเซียส 

 5. กดปุ่ม Read ที�ตวัเครื�อง เพื�อทาํการอ่านค่าที�วดัได ้ 

 6. บนัทึกผลการทดลอง 

 

6. การวดัปริมาณของแข็งที*ละลายได้ทั งหมด (Total Soluble Solids) โดยใช้ Hand Refractometer  

 วสัดุและอุปกรณ์ 

 1. Hand Refractometer N1 ยี�หอ้ Atago  

 2. กระดาษทิชชู  

 3. นํ)ากลั�น 

 4. ตวัอยา่งสารละลาย  

 วธีิการทดลอง 

 1. การตรวจสอบเครื�อง Hand Refractometer ใหอ้ยูใ่นสภาวะพร้อมใชง้าน  

 2. ทาํการหยดตวัอยา่งสารละลาลงบนแผน่ปริซึมที�ตวัเครื�อง แลว้ปิดหนา้จอ  

 3. ส่องมองผา่นช่องในที�ที�มีแสง ปรับความชดัตามความตอ้งการ  
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 4. อ่านค่าตามสเกลที�ตวัเครื�องกาํหนดไว ้ 
 5. บนัทึกผลการทดลอง 
 
7. ความสามารถในการละลาย ดัดแปลงจาก (กลอยใจ เชยกลิ*นเทศ. 2556 : 83) 

 วสัดุและอุปกรณ์ 

 1. ตวัอยา่งผง 
 2. บีกเกอร์ขนาดขนาด 500 มิลลิลิตร  
 3. นํ)ากลั�น 
 4. Magnetic Stirrer 
 วธีิการทดลอง 

 ชั�งตวัอยา่งผงดว้ยนํ) าหนกัที�แน่นอน 10 กรัม ละลายในนํ) ากลั�น (อุณหภูมิห้อง) ปริมาตร 
250 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร กวนของผสมทั) งหมดด้วย Magnetic Stirrer               
ที�ความเร็ว 500 รอบต่อนาที วดัเวลา (นาที) ที�ใชใ้นการละลายของผงจนสมบูรณ์ 
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ภาคผนวก ข 
ภาพภาคผนวก 
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    ก)        ข) 

      
ค)        ง) 

ภาพภาคผนวก  1 การเตรียมนํ) าส้มจี_ด ก) ผลส้มจี_ดที�ล้างทาํความสะอาดแล้ว ข) ผลส้มจี_ดที�ทาํ              
การฝานหัวออก ค) ผลส้มจี_ดที�ผ่านการบีบเอานํ) าออก ง) นํ) าส้มจี_ดที�ผ่านการ
กรองดว้ยผา้ขาวบางแลว้ 

 

                           
    ก)      ข) 
ภาพภาคผนวก 2 การเตรียมนํ) าส้มจี_ดผสมมอลโตเด็กซ์ตริน ก) ผสมนํ) าส้มจี_ดและมอลโตเด็กซ์ตริน

ใหเ้ขา้กนั ข) นํ)าส้มจี_ดผสมมอลโตเด็กซ์ตริน 
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    ก)        ข) 
ภาพภาคผนวก 3 การทาํแห้งแบบพ่นฝอย ก) เครื�องอบแหง้แบบพ่นฝอย (High Speed Centrifugal 

Spray Dryer) รุ่น  LPG-5/10 ยี�ห้ อ  MINHUA PM ข )หั ว ฉี ด ข อ งเค รื� อ ง  High 
Speed Centrifugal Spray Dryer ขณะทาํงาน 
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   ก)                                                                       ข) 

    
ค)                                                                             ง) 
 

 
                จ)                                                                        
ภาพภาคผนวก 4 นํ) าส้มจี_ดพร้อมดื�ม ก) สิ� งทดลองที�  1 คือมะนาวผง 7 กรัม (สูตรควบคุม 1)                 

ข) สิ� งทดลองที� 2 คือ นํ) าส้มจี_ดสด 40 กรัม (สูตรควบคุม 2) ค) สิ� งทดลองที� 3 คือ             
ผงส้ มจี_ ดจําน วน  8 ก รัม  ง) สิ� งท ด ล องที�  4 คื อ  ผ งส้ ม จี_ ดจําน วน  9 ก รัม                        
จ) สิ�งทดลองที� 5 คือ ผงส้มจี_ดจาํนวน 10 กรัม 
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    ก)      ข) 

   
    ค)                                                                      ง) 

 
                จ)                                                                        

ภาพภาคผนวก 5 นํ)าจิ)มซีฟู้ ด ก) สิ�งทดลองที� 1 คือ มะนาวผง 4 กรัม (สูตรควบคุม 1) ข) สิ�งทดลองที� 2 
คือ นํ) าส้มจี_ดสด 30 กรัม (สูตรควบคุม 2) ค) สิ�งทดลองที� 3 คือ ผงส้มจี_ดจาํนวน 
12 กรัม ง) สิ� งทดลองที� 4 คือ ผงส้มจี_ดจาํนวน 14 กรัม จ) สิ� งทดลองที� 5 คือ             
ผงส้มจี_ดจาํนวน 16 กรัม 
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ภาคผนวก ค 
แบบประเมนิคุณภาพทางประสาทสัมผสั 
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แบบทดสอบทางประสาทสัมผสั 
ผลติภัณฑ์………………………………………………………………วนัที*…………………… 

ชื*อ………………………………………………………………………. 

คําแนะนํา กรุณาทดสอบผลิตภณัฑแ์ละใหร้ะดบัคะแนนความชอบตามระดบัคะแนนที�ไดก้าํหนดไว ้
การใหค้ะแนน 
9 = ชอบมากที�สุด   4 = ไม่ชอบเล็กนอ้ย 
8 = ชอบมาก    3 = ไม่ชอบปานกลาง 
7 = ชอบปานกลาง   2 = ไม่ชอบมาก 
6 = ชอบเล็กนอ้ย   1 = ไม่ชอบมากที�สุด 
5 = เฉยๆ 
รหัสตัวอย่าง  …………… …………… …………… …………… …………… 
ลกัษณะปรากฏ …………… …………… …………… …………… …………… 
สี   …………… …………… …………… …………… …………… 
กลิ�น   …………… …………… …………… …………… …………… 
รสชาติ   …………… …………… …………… …………… …………… 
ลกัษณะเนื)อสัมผสั …………… …………… …………… …………… …………… 
ความชอบรวม …………… …………… …………… …………… …………… 
ขอ้เสนอแนะ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




