
บทที� 3 
วธีิดําเนินการวจัิย 

 
 การทาํวิจยัเรื� องการพฒันาแบบฝึกทักษะการแก้ปัญหาเรื� อง บวก ลบ คูณ หารระคน 
สําหรับนักเรียนชั%นมธัยมศึกษาปีที�  2 โดยมีขั�นตอนและรายละเอียดของวิธีการดําเนินการวิจยั            
ดงัต่อไปนี�  
 1. การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. การสร้างเครื�องมือที�ใชใ้นการวจิยั 
 3. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 5. สถิติที�ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
การกาํหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตัวอย่าง 
 การกาํหนดประชากร 
 ประชากรในการศึกษาในครั% งนี% ไดแ้ก่นกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 โรงเรียนอารียว์ฒันา 
จงัหวดัระยอง ประจาํปีการศึกษา 2562 จาํนวน 100 คน 
 การเลอืกกลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตวัอย่าง ได้แก่นักเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 โรงเรียนอารียว์ฒันา จงัหวดัระยอง   
ประจาํปีการศึกษา 2562 จาํนวน 1 หอ้ง  35 คนที�ไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย   
 
เครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 
 เครื�องมือที�ใชใ้นการเก็บรวมรวมขอ้มูลครั% งนี%ไดแ้ก่ 
 1. แบบฝึกทกัษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื� อง การบวก ลบ คูณ หารระคน สําหรับ          
นกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2   
 2. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ> ทางการเรียนดา้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
 3. แบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 
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การสร้างเครื�องมือที�ใช้ในการวจัิย 
 แบบฝึกทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การบวก ลบ คูณ หารระคน สําหรับนักเรียน
ชั-นประถมศึกษาปีที� 2   
 1. การสร้างแบบฝึกทกัษะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การบวก ลบ คูณ หารระคน 
สาํหรับนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2   
  1.1 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ และตวัชี% วดัที�เกี�ยวขอ้งกบัการแกโ้จทยปั์ญหา จากหลกั
สูตรแกนกลางการศึกษาขั%นพื%นฐานพุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั%นประถมศึกษา
ปีที� 2 โดยมุ่งเนน้ไปที� มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัชี% วดั และสาระการเรียนรู้ ที�เกี�ยวขอ้งกบัการแกโ้จทย์
ปัญหา  
  1.2 ศึกษาแนวทางการแก้โจทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของโพลยา จากเอกสารและงาน
วจิยัที�เกี�ยวขอ้ง เพื�อเป็นเครื�องมือในการออกแบบกระบวนการเรียนรู้ 
  1.3 ศึกษาแนวทางการสร้างแบบฝึกทกัษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื� อง การบวก 
ลบ คูณ หารระคน สําหรับนักเรียนชั% นประถมศึกษาปีที�  2 จากเอกสารและงานวิจยัที�เกี�ยวข้อง                    
เพื�อกาํหนดแนวทางการสร้างชุดแบบฝึก  
 2. การหาคุณภาพแบบฝึกทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื� อง การบวก ลบ คูณ            
หารระคน สาํหรับนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2   
  2.1 นําแบบฝึกทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื� อง การบวก ลบ คูณ หารระคน 
สําหรับนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 เสนอต่อที�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื�อพิจารณาตรวจสอบความ
เหมาะสมของเนื%อหา สาํนวนภาษา แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํ 
  2.2 นาํแบบฝึกทกัษะที�แก้ไขขอ้บกพร่องแล้วเสนอผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 5 ท่าน เพื�อ
ตรวจความถูกตอ้งดา้นเนื%อหา ดา้นภาษา ดา้นการวดัผล ประเมินผล ดา้นการจดักิจกรรมการเรียน
การสอน และหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง และจากการวเิคราะห์พบวา่มีค่า IOC ระหวา่ง 0.60 - 1.00 
  2.3 นําแบบฝึกทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื� อง การบวก ลบ คูณ หารระคน 
สาํหรับนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 ที�ปรับปรุงแลว้ไปทดลองใช ้(Try Out) กบันกัเรียนกลุ่มที�ไม่ใช่
เป้าหมาย คือ นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 ในภาคเรียนที� 2ของโรงเรียนอารียว์ฒันา จงัหวดัระยอง 
จาํนวน 35 คน มีขั�นตอนดงันี�  
   2.3.1 การทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี�ยว จาํนวน 3 คน มีจุดมุ่งหมาย เพื�อศึกษา
ปัญหาการใช้แบบฝึกทกัษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การบวก ลบ คูณ หารระคน สําหรับ            
นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 ในดา้นเนื�อหา ดา้นภาษา และดา้นเวลา ของนกัเรียนและนาํมาแกไ้ข
ขอ้บกพร่องใหส้มบูรณ์ 
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   2.3.2 การทดสอบประสิทธิภาพแบบกลุ่ม จาํนวน 9 คน มีจุดมุ่งหมายเพื�อ ตรวจ
สอบประสิทธิภาพของแบบฝึกทกัษะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การบวก ลบ คูณ หารระคน 
สําหรับนักเรียนชั� นประถมศึกษาปีที�  2 ที�มีความสามารถทั� งเก่ง กลาง และอ่อน เพื�อตรวจสอบ        
ความถูกตอ้งเหมาะสมของแบบฝึกทกัษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การบวก ลบ คูณ หารระคน 
สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 
   2.3.3 การทดสอบประสิทธิภาพภาคสนาม จาํนวน 35 คน มีจุดมุ่งหมายเพื�อหา
ประสิทธิภาพของแบบฝึกทักษะแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื� อง การบวก ลบ คูณ หารระคน  
สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 เพื�อหาประสิทธิภาพและประสิทธิผลของแบบฝึกทกัษะ 
 3. นาํแบบฝึกทกัษะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การบวก ลบ คูณ หารระคน สําหรับ
นกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 ที�ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปเป็นเครื�องมือในการวิจยักบันกัเรียนที�เป็น
กลุ่มตวัอยา่ง 
 แบบทดสอบผลสัมฤทธิ2ทางการเรียนด้านการแก้ปัญหาคณติศาสตร์ 
 1. การสร้างแบบทดสอบผลสัมฤทธิ> ทางการเรียนดา้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 
  1.1 ศึกษาแนวทางการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE  และวธีิตรวจสอบคุณภาพของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียน 

  1.2 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียนด้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 ลกัษณะขอ้สอบเป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 
จาํนวน 20 ขอ้ เพื�อนาํไปใชเ้ป็นแบบทดสอบก่อนและหลงัเรียน 

 2. การหาคุณภาพแบบทดสอบผลสัมฤทธิ> ทางการเรียนดา้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ 

  2.1 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียนด้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 ที�สร้างขึ�นเสนอต่อที�ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื�อตรวจสอบ  
ความเหมาะสมและความถูกตอ้งทางภาษา 

  2.2 นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียนด้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์  
สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2  ที�ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 3 คน          
เพื� อตรวจสอบ ความตรงเชิงเนื� อหา ด้วยค่ าดัชนีความส อดคล้อง (Index of Item Objective 
Congruence : IOC) 
  2.3 วิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง พบว่า ขอ้สอบแต่ละขอ้มีค่า IOC อยู่ระหว่าง   
0.67 - 1.00  เมื�อพิจารณาตามเกณฑ์ที�ข้อสอบต้องมีค่า IOC ตั� งแต่ 0.5 ขึ� นไป (สมนึก ภทัทิยธนี. 
2553 : 220) พบวา่ ขอ้สอบผา่นเกณฑทุ์กขอ้ (ปรากฏในภาคผนวก จ) 
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  2.4 นําแบบทดสอบที�ผ่านเกณฑ์การพิจารณาจากผูเ้ชี�ยวชาญ และปรับปรุงแก้ไข              
ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี�ยวชาญแลว้ไปทดลอง (Try Out) กบันกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 3 โรงเรียน
อารียว์ฒันาจาํนวน 30 คน ที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง  
  2.5 ตรวจสอบกระดาษคําตอบและตรวจให้คะแนน โดยให้ 1 คะแนนสําหรับ                      
ขอ้ที�ตอบถูก และให้ 0 คะแนนสําหรับขอ้ที�ตอบผิด และนาํผลมาวิเคราะห์ค่าความยากง่าย  และ           
ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ และทาํการประเมินคุณภาพของขอ้สอบ โดยเกณฑ์ที�ใช้ในการประเมิน 
คือ มีค่าความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง 0.20 - 0.80 (มาเรียม นิลพนัธ์ุ. 2553 : 148) และมีค่าอาํนาจจาํแนก
ตั�งแต่ 0.20 ขึ�นไป (บุญชุม ศรีสะอาด. 2556 : 106) ซึ� งพบวา่ขอ้สอบในแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE
ทางการเรียนดา้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ สําหรับนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 ที�ผูว้ิจยัสร้างขึ�น 
มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.27 - 0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนกอยู่ระหว่าง 0.40 - 0.48 ซึ� งอยู่ใน
เกณฑที์�กาํหนดทุกขอ้ (ภาคผนวก จ) 
  2.6 นําผลการทดลองใช้แบบทดสอบ ซึ� งประกอบด้วยข้อสอบ 20 ข้อ มาทําการ
วิเคราะห์หาค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบด้วยสูตร  KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (บุญชม                 
ศรีสะอาด. 2556 : 113) พบวา่ ขอ้สอบในแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียนดา้นการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ สาํหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 มีค่าความเชื�อมั�นของแบบทดสอบ เท่ากบั 0.63  
 3. นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ> ทางการเรียนด้านการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที�ปรับปรุง            
แกไ้ขแลว้ไปเป็นเครื�องมือในการวจิยักบันกัเรียนที�เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 แบบวดัเจตคติต่อคณติศาสตร์ของนักเรียนชั-นประถมศึกษาปีที� 2 
 1. การสร้างแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 
  1.1 ศึกษาเอกสารการสร้าง และการหาคุณภาพของแบบวดัเจตคติ 
  1.2 สร้างแแบบวดัเจตคติของนักเรียนต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั�นประถมศึกษา             
ปีที� 2 เป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั โดยดดัแปลงมาจากการสร้างแบบวดัเจตคติตามวิธีของ            
ลิเคิร์ท (Likert) 
 2. การหาคุณภาพแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 
  2.1 นาํแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 ที�ผูว้ิจยัสร้างขึ�น 
เสนอที�ปรึกษาวทิยานิพนธ์ ตรวจสอบ แลว้นาํมาปรับปรุงแกไ้ข 
  2.2 นําแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั% นประถมศึกษาปีที�  2 ที�ผ่าน                 
การตรวจสอบของที�ปรึกษาวิทยานิพนธ์แล้ว เสนอผูเ้ชี�ยวชาญจาํนวน 3 คน ตรวจสอบความตรง              
เชิงเนื�อหาดว้ยค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) โดยใช้แบบประเมินความสอดคลอ้งของขอ้รายการ
กบันิยามศพัท์เฉพาะเจตคติต่อคณิตศาสตร์ที�ผูว้ิจยัสร้างขึ�น พิจารณาค่าความสอดคลอ้งตั�งแต่ 0.50 
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ขึ� นไป ถือว่าผ่านเกณฑ์  (สมนึก ภัททิยธนี. 2553 : 220) ซึ� งพบว่า ข้อรายการประเมินทุกข้อ                       
มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 ทุกขอ้  
  2.3 ปรับปรุงแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั% นประถมศึกษาปีที�  2                
ตามคาํแนะนาํเพิ�มเติมที�ผูเ้ชี�ยวชาญแนะนาํเกี�ยวกบัการใช้ภาษาของขอ้รายการประเมิน แลว้นาํไป
ทดลอง (Try Out) กบันักเรียนที�ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง เพื�อตรวจสอบคุณภาพของขอ้รายการประเมิน
เจตคติ ดว้ยค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ โดยการหาค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายขอ้กบัคะแนนรวม 
(Item - total Correlation) ดว้ยสูตรสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน และคุณภาพของแบบวดั

เจตคติด้วยค่าความเชื�อมั�นโดยใช้สูตรสัมประสิทธิE แอลฟา (α) (Cronbach’s Alpha) ซึ� งพบว่า                        
ขอ้รายการวดัเจตคติ มีค่าอาํนาจจาํแนก อยู่ระหว่าง 0.48 - 0.82 ซึ� งถือว่า ผ่านเกณฑ์ทุกขอ้รายการ 
(บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 101) และมีค่าความเชื�อมั�นของแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียน
ชั%นประถมศึกษาปีที� 2 เท่ากบั 0.88 (ภาคผนวก จ) 
 3. นาํแบบวดัเจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั%นประถมศึกษาปีที� 2 ที�ปรับปรุงแกไ้ข
แลว้ไปเป็นเครื�องมือในการวจิยักบันกัเรียนที�เป็นกลุ่มตวัอยา่ง 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 รูปแบบการทดลอง 
 การดาํเนินการวิจยัในขั�นตอนนี�   ผูว้ิจยัประยุกต์ใช้แบบแผนการทดลอง แบบหนึ� งกลุ่ม
สอบก่อนเรียนและหลงัเรียน (The One Group Pretest - Posttest Design) (มาเรียม นิลพนัธ์ุ. 2553 : 
148) รายละเอียดของแบบแผนการดาํเนินงานหลกั ปรากฏดงัตาราง 1 
 
ตาราง 1  แบบแผนการวจิยั 
 

ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลงัเรียน 
T1 X T2 

  
 ความหมายของสัญลกัษณ์ 
 X    หมายถึง การเรียนโดยใชแ้บบฝึก 
 T1   หมายถึง การทดสอบก่อนการเรียน (Pretest) 
 T2   หมายถึง การทดสอบหลงัการเรียน (Posttest) 
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 โดยแจกแจงการดาํเนินการออกเป็นขั�นตอน ดงันี�   
 1. ปฐมนิเทศนกัเรียน เพื�อความเขา้ใจเกี�ยวกบัการจดัการเรียนรู้ 
 2. ดาํเนินการทดสอบก่อนเรียน (Pretest) กบักลุ่มทดลองดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE
ทางการเรียนดา้นการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ ใชเ้วลา 60 นาที 
 3. ดาํเนินการจดัการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้แบบฝึกทกัษะแก้ปัญหา            
ทางคณิตศาสตร์เรื�อง การบวก ลบ คูณ หารระคน สําหรับนกัเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 โดยผูว้ิจยั
ทาํหนา้ที�เป็นครูผูส้อน  
 4. เมื�อสิ�นสุดการเรียนดว้ยแบบฝึกทกัษะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เรื�อง การบวก ลบ คูณ 
หารระคน สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที� 2 ผูว้ิจยัให้นักเรียนทดสอบหลังเรียนด้วยแบบ
ทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียน โดยใชแ้บบทดสอบฉบบัเดียวกบัฉบบัก่อนเรียน  
 5. เจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั� นประถมศึกษาปีที�  2 ด้วยแบบวดัเจตคติต่อ
คณิตศาสตร์ 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
 1. การหาประสิทธิภาพของแบบฝึกตามเกณฑ ์75/75 คาํนวณจากสูตร E1/E2 
 2. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิE ทางการเรียนโดยวิเคราะห์ผลสัมฤทธิE ทางการเรียนของ            
นกัเรียนก่อนเรียน และหลงัเรียนดว้ยแบบฝึกทกัษะแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เรื�อง การบวก ลบ คูณ 
หารระคน สําหรับนักเรียนชั�นประถมศึกษาปีที�  2 โดยใช้ค่าเฉลี�ย และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน                
และทาํการทดสอบสมมุติฐานการวิจยั ด้วยการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 
Dependent Samples)  
 3. เจตคติต่อคณิตศาสตร์ของนกัเรียน โดยนาํคะแนนที�ไดจ้ากการวดัเจตคติมาหาค่าเฉลี�ย 
( X ) และส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) นําค่าเฉลี�ยกาํหนดความหมายตามเกณฑ์ ดังนี�  (บุญชม             
ศรีสะอาด. 2556 : 121) 
  ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 4.50 - 5.00 หมายถึง มีเจตคติต่อคณิตศาสตร์ในระดบัมากที�สุด  
  ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 3.50 - 4.49 หมายถึง มีเจตคติต่อคณิตศาสตร์ในระดบัมาก  
  ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 2.50 - 3.49 หมายถึง มีเจตคติต่อคณิตศาสตร์ในระดบัปานกลาง  
  ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 1.50 - 2.49 หมายถึง มีเจตคติต่อคณิตศาสตร์ในระดบันอ้ย  
  ค่าเฉลี�ยระหวา่ง 1.00 - 1.49 หมายถึง มีเจตคติต่อคณิตศาสตร์ในระดบันอ้ยที�สุด 
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สถิติที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื�นฐาน 

  1.1 ค่าเฉลี�ย (Mean) คาํนวณจากสูตร ดงันี�  (บุญชุม ศรีสะอาด. 2556 : 124) 

 

   สูตร     X      = 
n

X∑    

 

   เมื�อ X  แทน ค่าเฉลี�ย 

             ∑x แทน ผลรวมของขอ้มูลทั%งหมด 

    n แทน จาํนวนขอ้มูล 

  1.2 ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) คาํนวณจากสูตร ดังนี�  (บุญชม ศรีสะอาด. 2556 : 

126) 

 

    สูตร   S.D. =  
( )

)1n(n
xxn 22

−
−∑ ∑  

 

   เมื�อ S.D. แทน ส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน 

  x แทน คะแนนแต่ละคน 

  n แทน จาํนวนคนทั%งหมด 

    ∑x แทน ผลรวม 

 2. สถิติที�ใชใ้นการตรวจสอบคุณภาพเครื�องมือ 
  2.1 การหาคุณภาพของแบบฝึก ดงันี�  (ชยัยงค ์พรหมวงศ.์ 2556 : 12)      
 

    สูตร E1    =           
A
N

100x∑ ×

                           

     E2    = 
B
N

100f∑ ×
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   เมื�อ E1  แทน ค่าเฉลี�ยร้อยละของคะแนนที�นักเรียนทําได้จากแบบฝึก
ประจาํหน่วยทุกหน่วยรวมกนั 

    E2  แทน ค่าเฉลี�ยร้อยละของคะแนนที�นกัเรียนทาํไดจ้ากแบบทดสอบ          
หลงัเรียนดว้ยแบบฝึกทกัษะ 

    ∑x  แทน คะแนนรวมของนกัเรียนทุกคนจากการทาํแบบฝึกหัดระหวา่ง
เรียนโดยใชแ้บบฝึกทกัษะแต่ละชุด 

    ∑f   แทน คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบทดสอบ         
หลงัเรียนของแบบฝึกทกัษะแต่ละชุด 

    A   แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดระหวา่งเรียนโดยใชแ้บบฝึกทกัษะ
แต่ละชุด 

    B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลงัเรียนของใชแ้บบฝึกทกัษะ     
แต่ละชุด 

    N   แทน จาํนวนนกัเรียนที�ทาํแบบทดสอบ 
  2.2 ค่าความเที�ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ> ทางการเรียน และ       
แบบทดสอบความพึงพอใจของนักเรียน ใช้สูตรความสอดคลอ้ง (IOC : Index of Item - objective 
Congruence) โดยใชสู้ตรค่าดชันีความสอดคลอ้ง ดงันี%  (สมนึก ภทัทิยธนี. 2553 : 220) 

 

    สูตร  IOC  = 
N

R∑         

 
   เมื�อ IOC แทน ค่าดชันีความสอดคลอ้งของขอ้คาํถามในแบบสอบถาม ความ

พึงพอใจ 

    ∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี�ยวชาญ 
    N แทน จาํนวนผูเ้ชี�ยวชาญ 
  2.3 ค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียน โดยใชสู้ตร 
ดงันี�  (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพ์งษ.์ 2555 : 125) 
 

    สูตร   p  =          
LH

LH

NN
RR

+
+
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   เมื�อ P  แทน ค่าความยากของขอ้สอบแต่ละขอ้ 
    RH  แทน จาํนวนผูส้อบที�ตอบถูกในกลุ่มสูง 
    RL  แทน จาํนวนผูส้อบที�ตอบถูกในกลุ่มตํ�า 
    NH แทน จาํนวนผูส้อบที�ตอบในกลุ่มสูง 
    NL  แทน จาํนวนผูส้อบที�ตอบในกลุ่มตํ�า 
  2.4 ค่าอาํนาจจาํแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียน              
โดยใชสู้ตร ดงันี�  (บุญเชิด ภิญโญอนนัตพ์งษ.์ 2555 : 126) 
 

    สูตร   r  = 
H

LH

N
RR +

       

 

   เมื�อ r  แทน ค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้สอบ 
    RH แทน จาํนวนคนที�ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มสูง 
    RL แทน จาํนวนคนที�ทาํขอ้สอบถูกของกลุ่มตํ�า 
    NH  แทน จาํนวนคนในกลุ่มสูง (จาํนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ� า     

เท่ากนั) 
  2.5 ค่าความเชื�อมั�น (Reliability) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิE ทางการเรียน คาํนวณ
จากสูตร KR - 20 คูเดอร์ริชาร์ดสัน (มาเรียม  นิลพนัธ์ุ. 2553 : 182) 
 

   rt = 










 ∑−

− 2
tS
pq1

1n
n    

     
   เมื�อ rt แทน สัมประสิทธิ> ของความเชื�อมั�นของแบบทดสอบทั%งฉบบั 
    n แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ   
    p แทน สัดส่วนของผูเ้รียนที�ทาํขอ้สอบขอ้นั%นถูกกบัผูเ้รียนทั%งหมด 
    q   แทน สัดส่วนของผูเ้รียนที�ทาํขอ้สอบขอ้นั%นผดิกบัผูเ้รียนทั%งหมด 

    2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั%งฉบบั 

    n   แทน จาํนวนผูเ้รียน 
  2.6 ค่ าความเชื� อมั�น ของแบ บ วัด เจตคติต่อคณิ ตศาส ตร์ของนัก เรียน  โดยใช้

สัมประสิทธิE แอลฟา (α) ของครอนบาค (Cronbach) (บุญชม  ศรีสะอาด. 2556 : 111) 
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    α = 
1n

n
−

  







−∑

2

t

2

I

s
s

1   

       

   เมื�อ α แทน ค่าสัมประสิทธิ> ความเชื�อมั�น 
    n    แทน จาํนวนขอ้ของแบบสอบถาม 
    ∑ 2

I
s  แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนการตอบแต่ละขอ้ 

                                2

t
s    แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั�งฉบบั 

 3. สถิติที�ใชใ้นการทดสอบสมมุติฐาน 
  การทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระจากกนั (t-test for Dependent Samples) (พิศณุ ฟองศรี. 
2550 : 111) 
 

    t  = 
( )
1n

DDn
D

22

−
−∑ ∑
∑ ; df = n - 1 

 
   เมื�อ t     แทน สถิติทดสอบ 
    D   แทน ผลต่างของขอ้มูลแต่ละคู่ 

    ∑D2 แทน ผลรวมของผลต่างของขอ้มูลแต่ละคู่ยกกาํลงัสอง 
                          n แทน จาํนวนตวัอยา่งคิดเป็นคู่ 
 




