
บทที ่3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัและพฒันา  มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันารูแบบการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโนทศัน์เพื่อพฒันากระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา ผูว้ิจยัดาํเนินการวิจยัตามลาํดบัหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. การกาํหนดประชากรและการเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 3. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
 4. ดาํเนินการทดลอง 
 5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 
 6. สถิติท่ีใชใ้นการวิจยั 
 
การกาํหนดประชากรและการเลอืกกลุ่มตัวอย่าง 
 การกาํหนดประชากร  
 ในการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558    
โรงเรียนสฤษดิเดช สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาจนัทบุรี เขต 1จาํนวน  432  คน       
 การเลอืกกลุ่มตัวอย่าง 
 ในการวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5/2  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2558 
โรงเรียนสฤษดิเดช สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาศึกษาจนัทบุรี เขต 1 จาํนวน 40 คน 
จาก 13 หอ้งเรียน ไดม้าโดยการสุ่มอยา่งง่าย (Simple Random Sampling) โดยวิธีการจบัฉลาก 
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย  
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี มีดงัน้ี 
 1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกับผงัมโนทัศน์     
เร่ือง วสัดุและสมบติัของวสัดุ วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 จาํนวน 8 แผนรวม 18 ชัว่โมง 
 2. แบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบชนิดปรนยั 4 ตวัเลือก จาํนวน 
30 ขอ้  
 3. แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง วสัดุและสมบติัของวสัดุ เป็นแบบทดสอบชนิด   
ปรนยั  4 ตวัเลือก  จาํนวน 30 ขอ้ 
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การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 การสร้างและหาคุณภาพรูปแบบ 
 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโนทศัน์ ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1  ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
บนเว็บเควสท์ ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัศึกษาและวิเคราะห์ขอ้มูลเก่ียวกบัทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกับ     
การพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ การเรียนโดยใช้บทเรียน       
เวบ็เควสท ์และโครงสร้างการจดัการเรียนรู้ตามโครงสร้างหลกัสูตรสถานศึกษา เพื่อใชว้ิเคราะห์ 
สังเคราะห์และสรุปสาระสําคญัของขอ้มูลแลว้นํามากาํหนดเป็นองค์ประกอบและขั้นตอนการ
จดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโนทศัน์ ตามลาํดบัขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ศึกษาหลกัสูตร วิเคราะห์เน้ือหา และเอกสารประกอบการจดัการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้ง  
เพื่อทาํความเขา้ใจกบัมาตรฐานการเรียนรู้ของหลกัสูตร ขอบข่ายเน้ือหา ตวัช้ีวดัรายปี วิธีการสอน 
และการวดัผลประเมินผลเพื่อนาํมาสร้างบทเรียนเว็บเควสท์เร่ือง วสัดุและสมบติัของวสัดุ ซ่ึงมี    
เน้ือหาทั้ งหมด 8 เร่ือง ได้แก่ เร่ืองการจาํแนกวสัดุ  ความแข็งของวสัดุ  ความเหนียวของวสัดุ      
ความยดืหยุน่ของวสัดุ  การนาํความร้อนของวสัดุการนาํไฟฟ้าของวสัดุความหนาแน่น  และการนาํ
วสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั ดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตาราง  1  วิเคราะห์เน้ือหาในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  เร่ืองวสัดุและสมบติัของ

วสัดุ  
 

หน่วยท่ี 2 เน้ือหา 
จาํนวน 
ชัว่โมง 

จุดประสงค ์

เร่ืองวสัดุและ
สมบติัของวสัดุ 
 

1.  การจาํแนกวสัดุ 
2.  ความแขง็ของวสัดุ 
3.  ความเหนียวของวสัดุ 
4.  ความยดืหยุน่ของวสัดุ 
5.  การนาํความร้อนของวสัดุ 
6.  การนาํไฟฟ้าของวสัดุ 
7.  ความหนาแน่น 
8.  การนาํวสัดุไปใช ้
ในชีวิตประจาํวนั 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
 

1.  ทดลองและอธิบายสมบติัของ
วสัดุชนิดต่าง ๆ เก่ียวกบัความแขง็  
ความเหนียว ความยดืหยุน่   
การนาํความร้อน  การนาํไฟฟ้า 
และความหนาแน่น       
2.  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปราย  
การนาํวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 
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 2. ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้หลกัการในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้การเรียนรู้
แบบร่วมมือการใชบ้ทเรียนเวบ็เควสทแ์ละผงัมโนทศัน์ 
 3. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยบูรณาการระหว่างการสืบเสาะหาความรู้กบัขั้นตอน
ของเว็บเควสท์เขา้ด้วยกันร่วมกบัใช้ผงัมโนทศัน์แบบใยแมงมุมสรุปเน้ือหาท่ีไดจ้ากการเรียนรู้      
ในขั้นตอนการสรุป 
 4. ออกแบบแผนโครงเร่ือง (Storyboard) บทเรียนเวบ็เควสทต์ามกิจกรรมในแผนการ
จดัการเรียนรู้ เพื่อออกแบบหนา้เวบ็เพจ แลว้นาํเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และ       
ผูเ้ช่ียวชาญดา้นส่ือการสอน ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม แลว้นาํขอ้บกพร่องท่ีไดม้า
ปรับปรุงและแกไ้ข 
 5. นาํบทเรียนเวบ็เควสทท่ี์สร้างและแกไ้ขเสร็จแลว้ไปทาํการส่งขอ้มูลข้ึนสู่เคร่ืองแม่ข่าย 
(Up Load to Server) แลว้ไปทดลองใช ้(Try-out) กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งและไม่เคยเรียน
เน้ือหาน้ีมาก่อน  เพื่อประเมินหาประสิทธิภาพของบทเรียนเวบ็ 
 ขั้นตอนท่ี 2  พฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเวบ็เควสทร่์วมกบั
ผงัมโนทศัน์ ในขั้นตอนน้ีผูว้ิจยัดาํเนินการสร้างรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   
บนเว็บเควสท์ร่วมกบัผงัมโนทศัน์ โดยใช้ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาและวิเคราะห์ในขั้นตอนท่ี 1    
เป็นฐานในการสร้างรูปแบบการจดัการเรียนรู้ จากนั้นนาํรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ     
หาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกบัผงัมโนทศัน์ ให้ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัการเรียนรู้และหลกัสูตร 
พิจารณาความเหมาะสมของรูปแบบ 
 ขั้นตอนท่ี 3  ทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์
ร่วมกบัผงัมโนทศัน์กบักลุ่มตวัอยา่ง 
 ผูว้ิจัยได้ใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกับ            
ผงัมโนทศัน์ ไปทดลองกบักลุ่มตวัอย่าง คือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5/2 จาํนวน 40 คน         
ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนสฤษดิเดช สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษา
จนัทบุรี เขต 1 ขั้นตอนในการดาํเนินการทดลองมีดงัน้ี 
 1. ทดสอบก่อนเรียน (Pre - test) ดว้ยแบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จาํนวน      
30 ข้อ  และแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน  30 ข้อ เ ร่ืองวัสดุและสมบัติของวัสดุ              
วิชาวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5 เพื่อวดัความรู้พื้นฐานของนกัเรียน 
 2. ดํา เนินกิจกรรมตามแผนการจัดการเ รียนรู้โดยใช้รูปแบบการจัดการเรียนรู้             
แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกับผงัมโนทศัน์ อธิบายช้ีแจงการเรียนตามลาํดบัการ
จดัการเรียนรู้จนครบทุกขั้นตอนโดยมีครูเป็นผูใ้หค้าํปรึกษา 
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 3.  ทดสอบหลงัเรียน (Post - test) โดยนาํแบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ    
แบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ฉบบัเดิม) ทดสอบหลงัจากท่ีทาํการสอนจนครบทุกชัว่โมง          
เพื่อนาํผลขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ทางสถิติต่อไป 
 ขั้นตอนท่ี 4  ประเมินความเหมาะสมรูปแบบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
บนเว็บเควสท์ร่วมกับผงัมโนทัศน์ โดยนําผลการทําแบบวัดกระบวนการทางวิทยาศาสตร์            
และแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน-หลงัเรียน  มาวิเคราะห์โดยใชว้ิธีทางสถิติ 
 การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
 ผูว้ิจยัไดศึ้กษาแนวคิด ทฤษฎี  เน้ือหา เก่ียวกบัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ                     
หาความรู้บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโนทศัน์ดงัน้ี 
 1. การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุ 
  1.1 ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ตวัช้ีวดัและสาระเรียนรู้
แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 และหลกัสูตรสถานศึกษา 
  1.2 วิเคราะห์คาํอธิบายรายวิชาและตวัช้ีวดัรายปี วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา    
ปีท่ี 5 ตามหลกัสูตรสถานศึกษา ซ่ึงจดัทาํข้ึนโดยยึดตามตวัช้ีวดัสาระเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระ    
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ทั้งน้ีผูว้ิจยั    
ไดใ้ชเ้น้ือหาจากหน่วยท่ี 2 นาํมาสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยั 
  1.3 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและหลักการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ         
หาความรู้บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโนทศัน์ จากเอกสารประกอบการสอนต่าง ๆ  
  1.4 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกับ              
ผงัมโนทศัน์ตามตวัช้ีวดั โดยใหส้มัพนัธ์กบัเน้ือหาและสาระรายปี จาํนวน 8 แผน แผนละ 2 ชัว่โมง 
  1.5 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์
เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง พิจารณาความเหมาะสม ความสอดคลอ้งของสาระการเรียนรู้กับ            
มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดั 
  1.6 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสร้างข้ึน เสนอผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 5 ท่าน พิจารณา  
ความสอดคลอ้งระหว่างรูปแบบการจดัการเรียนรู้กบัสาระการเรียนรู้ ความเหมาะสมดา้นเน้ือหา 
ภาษาและขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อวิเคราะห์หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) 
  1.8 นาํแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงและแกไ้ขกิจกรรมการเรียนรู้ตามคาํแนะนาํ
ของผูเ้ช่ียวชาญให้มีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึนและนาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่ง 
เพื่อทดลองหาประสิทธิภาพพบวา่ค่าดชันีมีความสอดคลอ้ง (IOC) มีค่า 0.84 
  1.9 นาํแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโนทศัน์ 
ท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใชก้บันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
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 2. การสร้างแบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจยัดาํเนินการสร้างแบบทดสอบวดั
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตามลาํดบัขั้นดงัน้ี 
  2.1 ศึกษาแนวคิด หลกัการและทฤษฎีเก่ียวกบักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้ง
ศึกษาการสร้างแบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์จากแหล่งข่อมูลและเอกสารต่าง ๆ 
  2.2 สร้างแบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามเน้ือหา เป็นแบบทดสอบแบบปรนยั
ชนิด 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ โดยสร้างให้ครอบคลุมตามขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และเน้ือหา เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุ 
  2.3 นําแบบวัดวัดกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน  เสนอผู ้เ ช่ียวชาญ             
เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งกบัขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  
ความถูกตอ้งชดัเจนดา้นภาษา ความเหมาะสมของคาํถามและตวัเลือกตอบเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
  2.4 หาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหว่างขอ้สอบกบัตวัช้ีวดัโดยพิจารณาค่า IOC
มากกวา่หรือเท่ากบั 0.50  ข้ึนไป พบวา่ ค่าค่าดชันีความสอดคลอ้งมีค่าระหวา่ง 0.60 - 1.00 
  2.5 นําแบบวดัวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อ     
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจแกไ้ขให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึนและนาํไปทดลองใช้
กบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  2.6 นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนนเพ่ือวิเคราะห์หา        
ความยากง่าย (P)  และอาํนาจจาํแนก (r)  และคดัเลือกขอ้ทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ระหว่าง 
0.20 - 0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r)  ตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป  จาํนวน 30 ขอ้ พบว่า ค่าความยากง่าย (P) 
มีค่าระหวา่ง 0.43 - 0.78 และค่าอาํนาจจาํแนก (r)  มีค่าระหวา่ง 0.30 - 0.80 
  2.7 คดัเลือกขอ้สอบจาํนวน  30  ขอ้ เพื่อหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั   
โดยนําแบบทดสอบไปทดสอบกบันักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างท่ีเคยเรียนเน้ือหาเร่ืองน้ีมาแลว้      
พบวา่ แบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้งฉบบัมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.81 
  2.8 นาํแบบวดัวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งเพื่อวิจยัต่อไป 
 3. การสร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5    
สร้างตามขั้นตอน ดงัน้ี 
  3.1 ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 และศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษา 
สาระการเรียนรู้รายปีวิชาวิทยาศาสตร์แบบเรียนและคู่มือครู ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 โดยศึกษาเน้ือหา
เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุรวมถึงศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ 
  3.2 สร้างแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามสาระการเรียนรู้ เป็นแบบทดสอบแบบ
ปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จาํนวน 40 ขอ้ โดยสร้างใหค้รอบคลุมตามตวัช้ีวดั 
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  3.3 นาํแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดส้ร้างข้ึน เสนอผูเ้ช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดัความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ความถูกตอ้งเหมาะสมของคาํถามและตวัเลือก
ตอบเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
  3.4 หาค่าดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัตวัช้ีวดั (IOC) โดยพิจารณาค่าดชันี
ความสอดคล้องมากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 ข้ึนไป พบว่า ค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าระหว่าง         
0.60 - 1.00 
  3.5 นาํแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดป้รับปรุงแกไ้ขแลว้เสนอต่อคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาตรวจแกไ้ขให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน นาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนท่ีไม่ใช่
กลุ่มตวัอยา่งเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
  3.6 นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนนเพ่ือวิเคราะห์หา       
ความยากง่าย (P)  และอาํนาจจาํแนก (r) และคดัเลือกขอ้ทดสอบท่ีมีค่าความยากง่าย (P) ระหว่าง 
0.20 - 0.80 และมีค่าอาํนาจจาํแนก (r)  ตั้งแต่ 0.20  ข้ึนไป จาํนวน 30 ขอ้ พบว่า ค่าความยากง่าย (P) 
มีค่าระหวา่ง 0.43 - 0.65 และค่าอาํนาจจาํแนก (r)  มีค่าระหวา่ง 0.30 - 0.70 
  3.7 คดัเลือกขอ้สอบจาํนวน  30  ขอ้ เพื่อหาความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบทั้งฉบบั   
โดยนําแบบทดสอบไปทดสอบกบันักเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างท่ีเคยเรียนเน้ือหาเร่ืองน้ีมาแลว้           
พบวา่ แบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนทั้งฉบบัมีค่าความเช่ือมัน่เท่ากบั 0.87 
  3.8 นาํแบบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งเพ่ือวิจยัต่อไป 
 

ดําเนินการทดลอง 
 1. เตรียมความพร้อมของสถานท่ี หอ้งปฏิบติัการ และความพร้อมของบทเรียน   
 2. ดาํเนินการทดลองใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเวบ็เควสท์
ร่วมกบัผงัมโมทศัน์ 
 การทดลองคร้ังน้ี ใช้รูปแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนและหลงัการใช้
รูปแบบ (One Group Pretest - posttest Design) ดงัน้ี  (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ  
และสุดา  สินสกลุ. 2520 : 136 - 137)  
 
กลุ่ม สอบก่อน    ทดลอง สอบหลงั 
  E 1T      X    2T  
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  เม่ือ E แทน กลุ่มทดลอง 
   T1 แทน การทดสอบก่อนเรียน 
   X แทน การเรียนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้

บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโมทศัน์ 
   T2 แทน การทดสอบหลงัเรียน 
 3. นาํแบบวดักระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุไปทดสอบกบันักเรียนกลุ่มตวัอย่าง  แลว้บนัทึก
คะแนนเพ่ือใชเ้ป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 
 4. จดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ  
หาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกบัผงัมโมทศัน์กบันักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง โดยมีกาํหนดการจดั   
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
 
ตาราง  2  แสดงกาํหนดการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

บนเวบ็เควสทร่์วมกบัผงัมโนทศัน์  
 

วนัท่ี 
แผนการจดั        
การเรียนรู้ท่ี 

เร่ือง 
เวลา 

(ชัว่โมง) 
4  สิงหาคม  2558 - ทดสอบก่อนเรียน 1 
11  สิงหาคม  2558 1 การจาํแนกวสัดุ 2 
18  สิงหาคม  2558              2 ความแขง็ของวสัดุ           2 
25  สิงหาคม  2558 3 ความเหนียวของวสัดุ 2 
1  กนัยายน  2558 4 ความยดืหยุน่ของวสัดุ 2 
8  กนัยายน  2558 5 การนาํความร้อนของวสัดุ 2 
15  กนัยายน  2558 6 การนาํไฟฟ้าของวสัดุ 2 
22  กนัยายน  2558 7 ความหนาแน่น 2 
29  กนัยายน  2558 8 การนาํวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั 2 
6  ตุลาคม  2558 - ทดสอบหลงัเรียน 1 
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 5. เม่ือจดักิจกรรมการเรียนการสอนครบทุกหน่วย ให้นักเรียนทาํแบบวดักระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ เร่ืองวสัดุและ 
สมบติัของวสัดุ โดยเป็นแบบทดสอบท่ีมีขอ้คาํถามเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อนเรียนแต่มีการสลบัขอ้
สลบัตวัเลือก เสร็จแลว้บนัทึกคะแนนไวเ้พื่อใชเ้ป็นคะแนนทดสอบหลงัเรียน (Posttest) 
 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. หาประสิทธิภาพของรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเวบ็เควสท์
ร่วมกบัผงัมโนทศัน์โดยใชเ้กณฑ์ความสัมพนัธ์ระหว่างคะแนนท่ีไดร้ะหว่างเรียนดว้ยรูปแบบกบั
คะแนนท่ีไดจ้ากการวดัผลหลงัการเรียนดว้ยรูปแบบโดยคิดเป็นร้อยละ ซ่ึงก็คือค่าประสิทธิภาพ  
E1/E2  (โดยใชเ้กณฑ ์80/80) 
 2. เปรียบเทียบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุระหว่าง    
หลงัการเรียนดว้ยรูปแบบกบัก่อนการเรียนดว้ยรูปแบบโดยใชค่้า t- test  แบบ Dependent Group 
 3. เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองวสัดุและสมบติัของวสัดุระหว่างหลงัการเรียน
ดว้ยรูปแบบกบัก่อนการเรียนดว้ยรูปแบบ โดยใชค่้า t- test แบบ  Dependent Group 
 
สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 สถิติพืน้ฐาน 
 1. การหาค่าเฉล่ีย (Mean) โดยใชสู้ตร  
 

    X  = 
n

X  

 
  เม่ือ X  แทน คะแนนเฉล่ีย 
   X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 2. การหาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 

    S = 
 

 1NN
XXN 22
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  เม่ือ s  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
    2X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแต่ละคนยกกาํลงัสอง 
    2X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกาํลงัสอง 
   N แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 
  
 สถิติสําหรับหาประสิทธิภาพ 
 1. หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ  คํานวณจากสูตร  (ชัยยงค์  พรหมวงศ์,   
สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ และสุดา  สินสกลุ. 2518 : 131 - 132) 
 

    E1 = 100
A
N

X







 

 

  
  เม่ือ E1 

แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบทา้ยบทเรียน 
   A แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบทา้ยบทเรียน 
   N  แทน จาํนวนนกัเรียน 
 
 2. หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ คาํนวณจากสูตร (ชยัยงค ์ พรหมวงศ,์  สมเชาว ์  
เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกลุ. 2520 : 136 - 137)     
 

    E1 = 100
B
N

X

 





 

 

   
  เม่ือ 2E

 
แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

   X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบ 
   B แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบ 
   N แทน จาํนวนนกัเรียน 
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 สถิติทีใ่ช้ในการหาคุณภาพของเคร่ืองมือ  
 1. ค่าดชันีความสอดคลอ้ง  IOC  (Index of  ltem - objective Congruence)  ซ่ึงจะแทนค่า
ในสูตร  ดงัน้ี  
 

    IOC = 
N

R
 

 

   เม่ือ IOC  แทน ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัจุดประสงค ์
    R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด 
    N แทน จาํนวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 2. หาค่าความยาก (p)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ  โดยใชสู้ตรดงัน้ี    
 

    P = 
N
R

 

 
  เม่ือ p แทน ค่าความยากของแต่ละขอ้ 

   R แทน จาํนวนผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 

   N แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 

 
 3. ค่าอาํนาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ โดยใชสู้ตรดงัน้ี   
 

   r = 

2
N

RR LU    

 
  เม่ือ r แทน ค่าอาํนาจจาํแนกเป็นรายขอ้ 
   RU แทน จาํนวนผูต้อบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มเก่ง 
   RL แทน จาํนวนผูต้อบถูกในขอ้นั้นในกลุ่มอ่อน 
   N แทน จาํนวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
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 4. ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ โดยใชสู้ตร KR-20 (Kuder-Richardson-
20) ดงัน้ี  
     

    rtt = 












2

ts
pq

1
1k

k
 

 
  เม่ือ ttr  แทน ความเช่ือมัน่ของขอ้สอบ 
    k แทน จาํนวนขอ้ของแบบทดสอบ 
    p แทน สดัส่วนของผูต้อบถูก 
    q แทน สดัส่วนของผูต้อบผดิ 
    2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 
 
 สถิติทีใ่ช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
 สถิติท่ีใชเ้พื่อทดสอบสมมติฐานขอ้ท่ี 2 และขอ้ท่ี 3 เปรียบเทียบกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนโดยใช้สูตร t- test                  
แบบ Dependent Group (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ.  2540 : 248) 
 

   t = 
 
1N

DDN
D

22


 

  1Ndf   

 
                    เม่ือ D แทน ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบหลงัการ

ใชรู้ปแบบการสอนกบัก่อนการใชรู้ปแบบการสอน 

    2D  แทน ผลรวมของกาํลงัสองของความแตกต่างระหว่างคะแนนการ
ทดสอบหลงัการใช้รูปแบบการสอน กบัก่อนการใช้รูปแบบ
การสอน 

   N  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 




