
บทที ่ 2 
แนวคดิ ทฤษฎ ี และงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์
ร่วมกบัผงัมโนทศัน์  เพื่อพฒันากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5  
ในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง และไดน้าํเสนอตามหวัขอ้ต่อไปน้ี 
 1. หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    
   1.1 ความหมายของวิทยาศาสตร์ 
     1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
   1.3 แนวทางการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ 
 2. รูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  2.1 ความหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  2.2 องคป์ระกอบรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
  2.3 แนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 3. การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  3.1 ความหมายของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
   3.2 ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
   3.3 บทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 4. จดัการเรียนการสอนบนเวบ็เควสท ์
  4.1 ความหมายของเวบ็เควสท ์
   4.2 องคป์ระกอบของเวบ็เควสท ์
   4.3 หลกัการออกแบบเวบ็เควสท ์
  5. การจดัทาํผงัมโนทศัน ์
   5.1 ความหมายของผงัมโนทศัน์ 
   5.2 การสร้างผงัมโนทศัน ์
  5.3 ประโยชน์ของการนาํผงัมโนทศัน์ไปใช ้
 6. กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

6.1 ความหมายของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
   6.2 ขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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 7. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   7.1 ความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
   7.2 องคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน     
  8. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   8.1 งานวิจยัต่างประเทศ 
   8.2 งานวิจยัในประเทศ 
 
หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองราว
เก่ียวกบัโลกและธรรมชาติซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงตอ้งเรียนรู้เพื่อนาํผลการเรียนรู้
ไปใชใ้นชีวิตและการประกอบอาชีพ  เม่ือผูเ้รียนไดเ้รียนวิทยาศาสตร์โดยไดรั้บการกระตุน้ให้เกิด
ความต่ืนเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหา  มีการร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง          
จะเห็นความเช่ือมโยงของวิทยาศาสตร์กบัวิชาอ่ืนและการดาํเนินชีวิต  
 ความหมายของวทิยาศาสตร์   
 คาํวา่ วิทยาศาสตร์  ตรงกับคาํภาษาอังกฤษวา่ "Science" ซ่ึงมาจากศพัทภ์าษาลาตินวา่ 
"Scientia"  แปลวา่  ความรู้ (Knowledge)  ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายไวห้ลากหลาย  ดงัน้ี 
 ชาํนาญ  เชาวกีรติพงศ ์(2534 : 5) ไดใ้หค้วามหมายของวิทยาศาสตร์ว่า  หมายถึง  ความรู้
ท่ีแสดงหรือพิสูจน์ไดว้่าถูกตอ้งเป็นความจริง จดัไวเ้ป็นหมวดหมู่มีระเบียบและขั้นตอน สรุปได ้ 
เป็นกฎเกณฑส์ากล  เป็นความรู้ท่ีไดม้าโดยวิธีการท่ีเร่ิมตน้ดว้ยการสังเกต และ/หรือการจดัท่ีเป็น
ระเบียบ มีขั้นตอนและปราศจากอคติ  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการให้ความหมายของ The Columbia 
Encyclopedia (อา้งถึงใน สมจิตร สวธนไพบูลย.์  2535 : 93)  ซ่ึงอธิบายว่า  วิทยาศาสตร์เป็นการรวบรวม
ความรู้อย่างมีระบบ  ความรู้ท่ีได้รวบรวมไว้น้ี เป็นความรู้เ ก่ียวกับปรากฏการณ์ธรรมชาติ           
ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกิดข้ึนนั้ นมิได้หมายถึงเฉพาะการรวบรวมขอ้เท็จจริง        
เพียงสภาพพลวตั หรือมีการเปล่ียนแปลงตามกาลเวลาและตามสภาพการกระตุน้จากภายในหรือ   
จากสภาพภายนอก ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เกิดจากการสังเกตธรรมชาติและการวิเคราะห์วิจัย       
วิทยาศาสตร์จึงเป็นสากลเพราะเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนดว้ยหลกัการเดียวกนั  
วิทยาศาสตร์จึงไม่ถูกจาํกดัดว้ยเวลา สถานท่ีและวฒันธรรม   
 เพียร ซา้ยขวญั (2536 : 4) ไดใ้หค้วามหมายของวิทยาศาสตร์ว่า หมายถึง องคข์องความรู้
ท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติซ่ึงจดัรวบรวมไวอ้ย่างเป็นระเบียบแบบแผน และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใช ้   
ในการแสวงหาความรู้ ซ่ึงตั้งอยูบ่นพื้นฐานของการสงัเกต 
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 ภพ  เลาหไพบูลย ์(2540 : 2) ไดส้รุปความหมายของวิทยาศาสตร์ว่า วิทยาศาสตร์เป็นวิชา
ท่ีสืบคน้หาความจริงเก่ียวกบัธรรมชาติ โดยใชก้ระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับ
โดยทัว่ไป  
 สุนนัท ์ บุราณรมย ์และคณะ (2542 : 2 - 3) ไดใ้หค้วามหมายไวว้่า วิทยาศาสตร์  หมายถึง 
ความรู้ท่ีแสดงหรือพิสูจน์ได้ว่าถูกต้อง เป็นความจริง ซ่ึงความรู้ดังกล่าวได้มาจากการศึกษา     
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ หรือจากการทดลอง โดยเร่ิมต้นจากการสังเกต  การตั้ งสมมติฐาน             
การทดลองอย่างมีแบบแผน  แลว้จึงสรุปเป็นทฤษฎีหรือกฎข้ึน  แลว้นาํทฤษฎีหรือกฎท่ีไดไ้ปใช้
ศึกษาหาความรู้ต่อไปเร่ือย ๆ 
 เ ม่ือพิจารณาความหมายของวิทยาศาสตร์ตามความหมายข้างต้นพอสรุปได้ว่า              
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ท่ีเก่ียวกบัธรรมชาติและปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตวัเรา โดยใช้
กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับโดยทัว่ไป  เป็นความรู้ท่ีบ่งบอกถึงโครงสร้าง  
ลกัษณะ และอิทธิพลของส่ิงเหล่านั้นท่ีมีต่อตวัมนุษยห์รือมีความสัมพนัธ์กบัการดาํรงชีวิต ลกัษณะ
ความรู้ดังกล่าวน้ีได้มาจากการสังเกต ค้นคว้า ทดลอง แล้วรวบรวมข้อมูลมาสรุปเพื่อตั้ งข้ึน          
เป็นความจริง กฎ และทฤษฎีต่อไป     

 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์        
 หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551  เป็นหลกัสูตรแกนกลางของ
ประเทศท่ีมีจุดประสงคเ์พื่อมุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนซ่ึงเป็นกาํลงัของชาติใหเ้ป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุล
ทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม  มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลกยดึมัน่ในการ
ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข  มีความรู้และทกัษะ       
พื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจาํเป็นต่อการศึกษาต่อการประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเนน้
ผูเ้รียนเป็นสาํคญับนพ้ืนฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 
(กรมวิชาการ. 2551 : 1)   
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการพฒันาผูเ้รียนใหไ้ดรั้บทั้งความรู้ กระบวนการและเจตคติ 

ผูเ้รียนทุกคนควรไดรั้บการกระตุน้ส่งเสริมใหส้นใจและกระตือรือร้นท่ีจะเรียนรู้วิทยาศาสตร์          
มีความสงสยัเกิดคาํถามในส่ิงต่าง ๆ ท่ีเก่ียวกบัโลกธรรมชาติรอบตวั มีความมุ่งมัน่และมีความสุข     
ท่ีจะศึกษาคน้ควา้สืบเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมขอ้มูล วิเคราะห์ผล นาํไปสู่คาํตอบของคาํถาม 
สามารถตดัสินใจดว้ยการใชข้อ้มูลอยา่งมีเหตุผล สามารถส่ือสารคาํถาม คาํตอบ ขอ้มูลและส่ิงท่ี      
คน้พบจากการเรียนรู้ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้
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วิทยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการโดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้   
ใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในการทาํกิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบัติจริงอยา่งหลากหลาย  เหมาะสมกบั 
ระดบัชั้น โดยกาํหนดสาระสาํคญัไว ้8 สาระ ดงัน้ี 
 สาระท่ี 1  : ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิต ส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต 
โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการดาํรงชีวิต ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ  การถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวฒันาการ    
และความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต และเทคโนโลยชีีวภาพ 
 สาระท่ี 2  : ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์ระหว่าง    
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของ
ทรัพยากรธรรมชาติ การใช้และจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวิตในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ    
 สาระท่ี 3  : สารและสมบติัของสาร สมบติัของวสัดุและสาร แรงยึดเหน่ียวระหว่าง
อนุภาค การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และ    
การแยกสาร 
 สาระท่ี 4  : แรงและการเคล่ือนท่ี ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง         
แรงนิวเคลียร์  การออกแรงกระทาํต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนตก์ารเคล่ือนท่ี
แบบต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนั     
  สาระท่ี 5  : พลังงาน พลังงานกับการดาํรงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน สมบัติและ
ปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังานการอนุรักษพ์ลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม  
 สาระท่ี 6  : กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก 
ทรัพยากรทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน นํ้ า อากาศ สมบติัของผิวโลก และบรรยากาศ 
กระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลง
ของบรรยากาศ   
  สาระท่ี 7  : ดาราศาสตร์และอวกาศ  วิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ      
ปฏิสัมพันธ์และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และโลก         
ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ     
  สาระท่ี 8  : ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา และจิตวิทยาศาสตร์ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา            
ขั้นพื้นฐาน. 2551 : 1)   
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  มาตรฐานการเรียนรู้เป็นข้อกําหนดคุณภาพของผูเ้รียนด้านความรู้ ความคิด ทักษะ     
กระบวนการ คุณธรรม จริยธรรมและค่านิยม ซ่ึงเป็นจุดมุ่งหมายในการพัฒนาผู ้เ รียนให้มี              
คุณลกัษณะอนัพึงประสงคเ์ม่ือผูเ้รียนจบการศึกษา  สถานศึกษาจะตอ้งจดัสาระการเรียนรู้ใหผู้เ้รียน
ทุกคนไดรั้บการพฒันาตามมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกาํหนดไว ้ มาตรฐานการเรียนรู้การศึกษาขั้นพื้นฐาน
ของกลุ่มสาระการเ รียนรู้วิทยาศาสตร์  มีดงัน้ี 
  สาระท่ี 1 :  ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิต    
 มาตรฐาน ว 1.1 : เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิตความสัมพนัธ์ของโครงสร้างและ
หน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวิตของตนเอง และดูแลส่ิงมีชีวิต  
  มาตรฐาน ว 1.2 : เข้าใจกระบวนการและความสําคัญของการถ่ายทอดลักษณะ          
ทางพนัธุกรรม วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิตความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ       
ท่ีมีผลต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสาร        
ส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์    
 สาระท่ี 2  :  ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม  
 มาตรฐาน ว 2.1 : เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงแวดลอ้มกบั  
ส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้    
จากจิตวิทยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์   
 มาตรฐาน ว 2.2  : เขา้ใจความสาํคญัของทรัพยากรธรรมชาติ  การใชรั้พยากรธรรมชาติ
ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก นาํความรู้ไปใชใ้นการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
ในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื  
 สาระท่ี 3  :  สารและสมบติัของสาร   
  มาตรฐาน ว 3.1 : เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับ    
โครงสร้าง  และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 
ส่ือสารส่ิงเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 3.2 : เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร  
การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์       
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์         
 สาระท่ี 4  :  แรงและการเคล่ือนท่ี 
  มาตรฐาน ว 4.1 : เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า  แรงโนม้ถ่วงและแรงนิวเคลียร์  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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 มาตรฐาน ว 4.2 : เข้าใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่าง  ๆ  ของวัตถุในธรรมชาติ              
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
  สาระท่ี 5 : พลงังาน     
  มาตรฐาน ว 5.1 : เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกบัการดาํรงชีวิตการเปล่ียนรูป
พลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน  ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม          
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
  สาระท่ี 6  :  กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก   
  มาตรฐาน ว 6.1  : เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ท่ี เกิดข้ึนบนผิวโลก  และภายในโลก     
ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้    
ไปใชป้ระโยชน์          
  สาระท่ี 7  :  ดาราศาสตร์และอวกาศ       
 มาตรฐาน ว 7.1 : เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพนัธ์ภายใน
ระบบสุริยะ และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์       
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 มาตรฐาน  ว 7.2 : เขา้ใจความสําคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนํามาใช้ในการสํารวจ
อวกาศ และทรัพยากรและการส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อย่างมีคุณธรรม   
ต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม           
 สาระท่ี  8  :  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  
  มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ
เสาะหาความรู้ การแก้ไขปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ี
แน่นอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น เขา้ใจ
ว่า       วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีสังคมและส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (2551 : 3)  นอกจากน้ีสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี  ยงัไดก้าํหนดตวัช้ีวดัรายปีของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีท่ี  5  
ดงัน้ี 
 1. การสังเกตและระบุส่วนประกอบของดอกและโครงสร้างท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก 
 2. การอธิบายการสืบพนัธ์ุของพืชดอก การขยายพนัธ์ุพืช และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
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  3. การอธิบายวฏัจกัรชีวิตของพืชดอกบางชนิด  
  4. การอธิบายการสืบพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ุของสตัว ์
  5. การอภิปรายวฏัจกัรชีวิตของสตัวบ์างชนิดและนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 6. การสาํรวจ  เปรียบเทียบและระบุลกัษณะของตนเองกบัคนในครอบครัว  
 7. การอธิบายการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมของส่ิงมีชีวิตในแต่ละรุ่น   
 8. การจาํแนกพืชออกเป็นพืชดอก และพืชไม่มีดอก  
 9. การระบุลกัษณะของพืชดอกท่ีเป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว และพืชใบเล้ียงคู่ โดยใชล้กัษณะ
ภายนอกเป็นเกณฑ ์    
  10. การจาํแนกสตัวอ์อกเป็นกลุ่มโดยใชล้กัษณะภายในบางลกัษณะและลกัษณะภายนอก
เป็นเกณฑ ์  
  11. การทดลอง และอธิบายสมบติัของวสัดุชนิดต่าง ๆ  เก่ียวกบัความยดืหยุน่ ความแขง็  
ความเหนียว การนาํความร้อน การนาํไฟฟ้า และความหนาแน่น      
 12. การสืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายการนาํวสัดุไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั    
   13. การทดลองและอธิบายการหาแรงลพัธ์ของแรงสองแรงซ่ึงอยูใ่นแนวเดียวกนัท่ีกระทาํ
ต่อวตัถุ 
 14. การทดลองและอธิบายความดนัอากาศ 
 15. การทดลองและอธิบายความดนัของของเหลว   

16. การทดลองและอธิบายแรงพยงุของของเหลว การลอยตวั และการจมของวตัถุ  
17. การทดลองและอธิบายแรงเสียดทานและนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 18. การทดลองและอธิบายการเกิดเสียงและการเคล่ือนท่ีของเสียง    
 19. การทดลองและอธิบายการเกิดเสียงสูง เสียงตํ่า 
  20. การทดลองและอธิบายเสียงดงั เสียงค่อย   
 21. การสาํรวจและอภิปรายอนัตรายท่ีเกิดข้ึนเม่ือฟังเสียงดงัมาก ๆ     
 22. การสาํรวจ  ทดลองและอธิบายการเกิดเมฆ หมอก นํ้าคา้ง ฝน และลูกเห็บ  
 23. การทดลองและอธิบายการเกิดวฏัจกัรนํ้า  
 24. การออกแบบและสร้างเคร่ืองมืออย่างง่ายในการวัดอุณหภูมิ  ความช้ืน  และ         
ความกดอากาศ      
 25. การทดลองและอธิบายการเกิดลม และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 
 26. การสังเกตและอธิบายการเกิดทิศ และปรากฏการณ์การข้ึนตกของดวงดาวโดยใช้
แผนท่ีดาว 
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 27. การตั้ งค ําถามเก่ียวกับประเด็น  หรือเร่ือง  หรือสถานการณ์  ท่ีจะศึกษาตามท่ี
กาํหนดใหแ้ละตามความสนใจ    
 28. การวางแผน การสังเกต เสนอการสาํรวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้ และคาดการณ์
ส่ิงท่ีจะพบจากการสาํรวจตรวจสอบ 
 29. การเลือกอุปกรณ์ท่ีถูกตอ้งเหมาะสมในการสาํรวจ ตรวจสอบใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือได ้
 30. การบนัทึกขอ้มูลในเชิงปริมาณและคุณภาพ และตรวจสอบผลกบัส่ิงท่ีคาดการณ์ไว ้ 
นาํเสนอผลและขอ้สรุป    
 31. การสร้างคาํถามใหม่เพื่อการสาํรวจ ตรวจสอบต่อไป  
 32. การแสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ อธิบาย และสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้    
 33. การบนัทึกและอธิบายผลการสาํรวจ ตรวจสอบ ตามความเป็นจริง มีการอา้งอิง  
 34. การนาํเสนอจดัแสดงผลงาน โดยอธิบายดว้ยวาจา หรือเขียนอธิบายแสดง 
 กระบวนการและผลของงานให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย.ี 2551 : 12 - 17)   
 จากสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวดักลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ท่ีไดก้ล่าวมา
ข้างต้น จะเห็นได้ว่าการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองของการเรียนรู้เก่ียวกับธรรมชาติโดยใช ้  
กระบวนการสงัเกต สาํรวจตรวจสอบ และการทดลองเก่ียวกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและนาํผล
มาจดัระบบ เป็นการเรียนรู้เพื่อความเขา้ใจ และเห็นความสําคญัของธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม      
ซ่ึงจะส่งผลใหผู้เ้รียนสามารถเช่ือมโยงองคค์วามรู้หลาย ๆ ดา้นเป็นความรู้แบบองคร์วม  มุ่งหวงัให้
ผูเ้รียนได้เรียนรู้ท่ีเน้นการเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะในการค้นควา้และสร้าง          
องคค์วามรู้ โดยใชก้ระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ซ่ึงผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ โดยการทาํ
กิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัอยา่งหลากหลายและเหมาะสมกบัระดบัชั้น   
 แนวทางการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระวทิยาศาสตร์     

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ควรเป็นการสอนท่ีให้ผูเ้รียนได้รับความรู้       
ในเน้ือหาวิชา ควบคู่กบักระบวนการในการแสวงหาความรู้ โดยครูมีบทบาทเพียงเป็นผูจ้ดักิจกรรม 
การเรียนรู้ท่ีเอ้ือให้ผูเ้รียนเป็นผูล้งมือปฏิบติักิจกรรมมากท่ีสุด เพื่อเปิดโอกาสให้คน้พบความรู้     
ดว้ยตนเอง 
 ภพ  เลาหไพบูลย์ (2542 : 123) กล่าวว่าวิธีสอนหรือกิจกรรมในการจัดการเรียนรู้        
วิทยาศาสตร์ท่ีนิยมใชมี้หลายวิธี แต่ไม่มีขอ้มูลยืนยนัว่ามีวิธีการจดัการเรียนรู้หรือกิจกรรมใดท่ีดี     
ท่ีสุด ดงันั้นครูวิทยาศาสตร์จึงตอ้งใชดุ้ลยพินิจในการเลือกใชว้ิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกบั
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ความสามารถของผูเ้รียน เน้ือหาวิชา ตลอดจนอุปกรณ์การสอนท่ีมีอยู่  วิธีการจัดการเรียนรู้       
วิทยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการยอมรับวา่มีความเหมาะสมกบัธรรมชาติของวิชามีดงัน้ี 
 1. วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Method)  วิธีน้ีเนน้ใหผู้เ้รียนแสวงหาความรู้
เพื่อการแก้ปัญหา โดยใช้คาํถาม จดัเป็นวิธีสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้มีส่วนร่วมในการจัด       
กิจกรรมการเรียนการสอนบทบาทของครูผูส้อนจะลดลง มีขั้นตอนการสอน แบ่งเป็น 6 ขั้น คือ 
  1.1 ขั้นนาํเสนอสถานการณ์หรือส่ิงท่ีเป็นปัญหา โดยครูอาจเล่าโดยใช้ส่ืออุปกรณ์  
หรือนาํของจริงมาแสดงกไ็ด ้
  1.2 ขั้นสังเกต ให้ผูเ้รียนสังเกตส่ิงท่ีนําเสนอ โดยใช้ประสาทสัมผสัทั้ งหน้า หรือ 
เคร่ืองมือบางอยา่งช่วยกไ็ด ้
  1.3 ขั้นอธิบาย ครูให้ผูเ้ รียนคิดหาสาเหตุของปัญหาแล้วตั้ งสมมติฐานเก่ียวกับ      
ปัญหานั้นจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผูเ้รียน 
  1.4 ขั้นทดสอบ ครูใหน้กัเรียนตั้งคาํถามเพ่ือรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัปัญหาใหม้ากท่ีสุด  
เพื่อทดสอบสมมติฐาน 
  1.5 ขั้นสรุป ครูให้นักเรียนสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากนั้นทดสอบเพื่ออธิบายคาํตอบของ
ปัญหา 
  1.6 ขั้นนาํความรู้ไปใช ้ครูกระตุน้ให้ผูเ้รียนนาํความรู้ใหม่ท่ีไดไ้ปประยุกตใ์ชใ้ห้เกิด
ประโยชน์ในชีวิตประจาํวนั 
 2. วิธีสอนแบบทดลอง (Laboratory Method)  การสอนแบบทดลองเป็นการสอนท่ีให ้   
ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติจริง จะทาํให้ผูเ้รียนได้สังเกตจากของจริงและได้รับประสบการณ์ตรง          
ทาํให้เกิดการคน้หาความรู้ดว้ยตนเองและในขณะท่ีผูเ้รียนทาํการทดลองควรจะอยูภ่ายใตก้ารแนะนาํ    
และช่วยเหลืออยา่งใกลชิ้ดจากครูผูส้อนซ่ึงมีขั้นตอนของการสอน 4  ขั้นตอน ดงัน้ี 
  2.1 ขั้นนาํ  ครูนาํเสนอวิธีการทดลองท่ีจะใหผู้เ้รียนไดท้าํการทดลอง โดยมีการอธิบาย
วตัถุประสงค ์ขั้นตอนการทดลอง และขอ้ควรระวงัต่าง ๆ ในการทดลอง 
  2.2 ขั้นทดลอง  ครูให้ผูเ้รียนทดลองตามขั้นตอนในการปฏิบติัการทดลอง โดยครูให้
คาํแนะนาํช่วยเหลือผูเ้รียนจะตอ้งบนัทึกผลการทดลองท่ีไดไ้วด้ว้ย 
  2.3 ขั้นเสนอผลการทดลอง 
  2.4 ขั้นสรุปผล  เป็นขั้นท่ีครูให้นักเรียนนําเสนอผลสรุปของการทดลอง อาจเป็น  
ความคิดรวบยอดหรือหลกัการท่ีคน้พบ 
 3. วิธีสอนแบบแกปั้ญหา (Problem Solving Method)  วิธีสอนแบบแกปั้ญหา เป็นวิธีสอน    
ท่ีฝึกใหผู้เ้รียนไดใ้ชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแกปั้ญหา ซ่ึงมีการสอน 5 ขั้น ดงัน้ี 
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  3.1 ขั้นกาํหนดปัญหา ครูจะนาํเสนอวตัถุ ส่ิงของ เหตุการณ์หรือสถานการณ์บางอยา่ง
ท่ีเป็นปัญหา เพื่อใหผู้เ้รียนช้ีบ่งปัญหารวมทั้งกาํหนดนิยามของปัญหาใหช้ดัเจน 
  3.2 ขั้นกาํหนดสมมติฐาน ครูจะให้ผูเ้รียนตั้ งสมมุติฐานเพ่ือคาดคะเนคาํตอบของ
ปัญหาจากความรู้และประสบการณ์เดิม รวมทั้ งให้ผูเ้รียนวางแผนท่ีจะหาข้อมูลเพื่อทดสอบ       
สมมติฐานอนัจะนาํไปสู่คาํตอบ 
  3.3 ขั้นรวบรวมขอ้มูล เป็นขั้นตอนท่ีใหผู้เ้รียนไดศึ้กษาคน้ควา้เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล
ตามแผนท่ีไดว้างไว ้อาจเป็นการอ่าน การทดลอง แลว้จดขอ้มูลอยา่งละเอียดถ่ีถว้น และเท่ียงตรง 
  3.4 ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล ครูใหผู้เ้รียนวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษาคน้ควา้ 
  3.5 ขั้นสรุปผล ครูให้นักเรียนสังเคราะห์ผลการศึกษาคน้ควา้ แลว้สรุปในรูปของ  
หลกัการท่ีจะนาํไปอธิบายคาํตอบของปัญหาท่ีกาํหนดไว ้
 4. วิธีสอนแบบโครงงาน (Project Method)  วิธีสอนแบบโครงงานเป็นวิธีสอนท่ีครู    
เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้จากการกระทาํจริง (Learning by Doing)  ในการสอนวิธีน้ีครูจะให้
นกัเรียนไดเ้ลือกเร่ืองท่ีจะศึกษาวางแผนการทาํงาน ดาํเนินการจนสาํเร็จตามแผนท่ีวางไวด้ว้ยตนเอง 
โครงงานท่ีผูเ้รียนจะทาํนั้น อาจทาํเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มก็ได ้นบัว่าเป็นการสอนท่ีสอดคลอ้ง
กับสภาพชีวิตจริง เด็กจะทาํงานด้วยการตั้ งปัญหาจริง เป็นการแก้ปัญหาด้วยการลงมือทาํจริง              
ขั้นตอนในการสอนแบ่งเป็น  4  ขั้น  ดงัน้ี 
  4.1 ขั้นกาํหนดความมุ่งหมาย เป็นขั้นกาํหนดความมุ่งหมายและลกัษณะโครงการ    
โดยตวันกัเรียน ครูจะเป็นผูช้ี้แนะใหน้กัเรียนตั้งความมุ่งหมายของการเรียนวา่เราเรียนเพื่ออะไร 
  4.2 ขั้นวางแผนหรือวางโครงการ เป็นขั้นท่ีมีคุณค่าต่อนักเรียนเป็นอย่างมาก คือ       
นกัเรียนจะช่วยกนั วางแผนว่าจะทาํอย่างไรจึงจะบรรลุถึงจุดมุ่งหมาย จะใชกิ้จกรรมใดในการทาํ   
กิจกรรมแลว้จึงทาํกิจกรรมท่ีเหมาะสม 
  4.3 ขั้นดาํเนินการ เป็นขั้นลงมือทาํกิจกรรม นกัเรียนเร่ิมงานตามแผนโดยทาํกิจกรรม
ท่ีตกลงใจแลว้ ครูคอยส่งเสริมให้นักเรียนได้ทาํตามความมุ่งหมายท่ีกาํหนดไว  ้ให้นักเรียนคิด     
และตดัสินใจดว้ยตนเองให้มากท่ีสุด และควรช้ีแนะให้นักเรียนรู้จกัวดัผลการทาํงานเป็นระยะ ๆ 
เพื่อการทาํกิจกรรมจะไดลุ้ล่วงไปดว้ยดี 
  4.4 ขั้นประเมินผล ทาํการประเมินผลว่ากิจกรรมหรือโครงการท่ีทาํนั้นบรรลุตาม
ความมุ่งหมายท่ีทาํไวห้รือไม่ หรือมีขอ้บกพร่องอยา่งไร และควรแกไ้ขอยา่งไรเพื่อใหดี้ข้ึน 
  4.5 วิธีสอนแบบแบ่งกลุ่มทาํงาน (Committee Work Method)  วิธีสอนแบบแบ่งกลุ่ม
ทาํงาน คือ การท่ีครูมอบหมายให้นักเรียนทาํงานร่วมกนัเป็นหมู่คณะ ช่วยกนัคน้ควา้แกปั้ญหา     
หรือปฏิบติัตามความสามารถตามความถนัด หรือตามความสนใจ เป็นการฝึกให้นักเรียนทาํงาน  
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ร่วมกนัตามวิถีชีวิตประชาธิปไตย  ทุกคนตอ้งดาํเนินการตามท่ีไดม้อบหมายให้  เป็นวิธีท่ีจะช่วย   
ฝึกฝนนักเรียนให้ได้รับประสบการณ์ตรง ได้เรียนรู้เพื่อนร่วมงาน แต่ต้องดําเนินการอย่างมี        
หลกัเกณฑ์ ครูจะตอ้งวางแผนให้นักเรียนทุกคนในแต่ละกลุ่มปฏิบติัอย่างเคร่งครัดซ่ึงมีขั้นตอน    
ในการสอน 3 ขั้น ดงัน้ี 
   4.5.1 ขั้นกําหนดความมุ่งหมาย  เป็นขั้นท่ีกําหนดความมุ่งหมายและวิธีการ        
อยา่งละเอียด ถา้เป็นคร้ังแรกครูควรดูแลอยา่งใกลชิ้ด 
   4.5.2 ขั้นเสนอแนะแหล่งวิทยาการท่ีจะใช้คน้ควา้หาความรู้ เป็นขั้นท่ีครูผูส้อน      
บอกรายละเอียดของหนงัสือไวค้น้ควา้ 
   4.5.3 ขั้นวางแผน เป็นขั้นวางแผนการทาํงานร่วมกนั ทาํงานตามท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 จากวิธีการสอนท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า  แนวทางการจ ัด กิจ ก ร รมการเรียนการสอน          
วิชาวิทยาศาสตร์นั้นมีหลายวิธีท่ีเหมาะสมสามารถเลือกใชต้ามความถนดัของผูส้อนและความสามารถ
ของผูเ้รียนตลอดจนความสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและควรนาํวิธีสอนแบบต่าง ๆ มาประยกุตใ์ชร่้วมกนั
เพื่อใหบ้รรลุผลตามจุดประสงคท่ี์ตั้งไว ้ดงันั้นการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงควรมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียน
ไดเ้ป็นผูเ้รียนและคน้พบดว้ยตนเองมากท่ีสุด นัน่คือ ใหไ้ดท้ั้งกระบวนการและองคค์วามรู้   
 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 การจดัการเรียนรู้เพื่อกระตุน้และเร้าความสนใจของผูเ้รียนนั้น ข้ึนอยู่กบัองคป์ระกอบ
หลายประการ รูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นอีกองคป์ระกอบหน่ึงท่ีมีความสําคญัท่ีผูส้อนจะตอ้ง    
ตดัสินใจเลือกให้เหมาะสมตามสภาพ โดยพิจารณาให้สอดคลอ้งกับเน้ือหา  จุดประสงค์ของ         
บทเรียน และเวลาท่ีกาํหนด เพื่อใหก้ารจดัการเรียนรู้นั้นส่งเสริมผลการเรียนรู้ต่อผูเ้รียนอยา่งสูงสุด 
 ความหมายของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้ หรือรูปแบบการสอน หรือรูปแบบการเรียนการสอนต่างมี   
ความหมายในลกัษณะท่ีคลา้ยกนัแต่จะมีความแตกต่างกนัในรายละเอียดยอ่ย ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัทฤษฏี  
ท่ีผูใ้หค้วามหมายยดึถือ โดยมีนกัการศึกษาใหค้วามหมายของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ไวด้งัน้ี 
 ทิศนา  แขมมณี (2553 : 477)  ไดใ้ห้ความหมายรูปแบบการจดัการเรียนรู้ไวว้่า รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้ (Instructional Model) คือ แบบแผนการดาํเนินการสอนท่ีไดรั้บการจดัเป็นระบบ
อย่างสัมพนัธ์สอดคลอ้งกับทฤษฎี หลกัการเรียนรู้หรือการสอนท่ีรูปแบบนั้นยึดถือและได้รับ       
การพิสูจน์ทดสอบว่ามีประสิทธิภาพสามารถช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามจุดมุ่งหมายเฉพาะ  
ของรูปแบบนั้น ๆ โดยทัว่ไปแบบแผนการดาํเนินการสอนดงักล่าวมกัประกอบดว้ยทฤษฎี หลกัการ
ท่ีรูปแบบนั้นยึดถือและกระบวนการสอนท่ีมีลกัษณะเฉพาะอนัจะนาํผูเ้รียนไปสู่จุดมุ่งหมายเฉพาะ  
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ท่ีรูปแบบนั้ นกําหนดซ่ึงผูส้อนสามารถนําไปใช้เป็นแบบแผนหรือแบบอย่างในการจัดและ       
ดาํเนินการจดัการเรียนรู้อ่ืน ๆ ท่ีมีจุดมุ่งหมายเฉพาะเช่นเดียวกนัได ้
 คณาพร   คมสัน (2540 : 9) ให้ความหมายว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้ หมายถึง          
สภาพหรือลกัษณะของการจดัการเรียนการสอนท่ีจดัข้ึนอย่างเป็นระบบระเบียบมีหลกัปรัชญา    
ทฤษฏีหลกัการแนวคิดหรือความเช่ือมโยงต่าง ๆ โดยอาศยัวิธีและเทคนิคการสอนต่าง ๆ เขา้มาช่วยให้
สภาพการเรียนการสอนนั้นเป็นไปตามหลกัการท่ียึดถือสามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวการสอนของครู
ซ่ึงแต่ละรูปแบบจะตอ้งกาํหนดรายละเอียดเก่ียวกบัการเตรียมการสอนของครูการดาํเนินการสอน
และการประเมินผลเพื่อใหท้ราบถึงวิธีการท่ีผูเ้รียนจะบรรลุมุ่งหมายท่ีกาํหนด 
 เอกเก็น และกวัชคั  (Eggen and Kauchak. 1996 : 11)  ใหนิ้ยามว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้
เป็นการจดัทาํรายละเอียดเบ้ืองตน้สาํหรับใชเ้ป็นกลยุทธในการสอนของครูซ่ึงจะถูกออกแบบข้ึน
เพื่อเป็นเป้าหมายในการสอนอยา่งใดอยา่งหน่ึงโดยเฉพาะโดยท่ีครูจะพิจารณาว่าจะสอนอะไรและ  
มียุทธวิธีใดท่ีจะไปสู่เป้าหมายของการสอนได ้ กระบวนการท่ีถูกออกแบบเป็นแบบเฉพาะเพ่ือให้เกิด
สัมฤทธ์ิผลเฉพาะในเป้าหมายที่กาํหนดไวแ้ละจะถูกกาํหนดให้เป็นกิจกรรมส่วนใหญ่ของครู
ในการสอน ทั้งน้ีการจดัทาํรายละเอียดดงักล่าวสามารถเปรียบไดก้บัพิมพเ์ขียวสําหรับการสอน  
โดยมีแนวคิดจากศาสตร์สาขาต่าง ๆ เป็นแนวทาง 
 กนัเทอร์, เอสเตส และชวาบ (Gunter, Esters and Schwab. 1995 : 11) อธิบายว่า   รูปแบบ
การจดัการเรียนรู้เปรียบเสมือนพิมพห์รือตน้แบบท่ีประกอบดว้ยขั้นตอนการสอนหลกั ๆ ซ่ึงจะทาํ
ให้เกิดผลตามท่ีตอ้งการ การจดัการเรียนการสอนตอ้งเรียงตามลาํดบัขั้นตอนท่ีเสนอไว ้ และรูปแบบ
การเรียนการสอนแต่ละรูปแบบจะตอบสนองจุดมุ่งหมายเฉพาะอยา่งท่ีแตกต่างกนั 
 จอยส์ และวีล (Joyce and Weil. 2000 : 6) กล่าวไวว้่า รูปแบบการจดัการเรียนรู้ คือ      
แผนหรือแบบแผนท่ีสามารถใช้เพื่อการสอนในห้องเรียนหรือการสอนเป็นกลุ่มย่อย รูปแบบ       
การเรียนการสอนแต่ละรูปแบบ จะให้แนวทางในการออกแบบการเรียนการสอนท่ีมีเป้าหมาย        
ใหผู้เ้รียนบรรลุวตัถุประสงคท่ี์แตกต่างกนั 
 จากความหมายดงักล่าวขา้งตน้ สามารถสรุปไดว้่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ หมายถึง 
แผนการดาํเนินการสอนซ่ึงถูกเตรียมข้ึนในลกัษณะโครงสร้างและองค์ประกอบท่ีหลากหลาย         
ท่ีอยู่บนพื้นฐานของทฤษฎีการเรียนรู้และได้รับการทดสอบแลว้ว่ามีประสิทธิภาพ โดยผูส้อน
สามารถนาํไปใชเ้ป็นแบบแผนหรือแบบอย่างในการจดัและดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้อ่ืน       
ท่ีมีจุดมุ่งหมายเฉพาะได ้
 องค์ประกอบรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 รูปแบบการจดัการเรียนรู้เป็นกระบวนการสาํคญัท่ีก่อใหเ้กิดประสบการณ์ท่ีเหมาะสมให้
ผูเ้รียนไดเ้กิดการเรียนรู้หรือเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไปในทางท่ีดีข้ึน ซ่ึงมีองคป์ระกอบท่ีเก่ียวขอ้ง
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ทั้งท่ีเป็นตวับุคคล ความรู้และกระบวนการ มีนกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบสาํคญัท่ีรูปแบบ
การเรียนการสอน ดงัน้ี 
 ทิศนา แขมมณี (2550 : 222)  กล่าวถึงองคป์ระกอบสาํคญัท่ีรูปแบบการจดัการเรียนรู้     
จาํเป็นตอ้งมี  4 ขอ้ ไดแ้ก่  
 1. มีปรัชญา ทฤษฎี หลกัการ แนวคิด หรือความเช่ือท่ีเป็นพื้นฐานหรือเป็นหลกัการของ 
รูปแบบการสอนนั้น   
 2. มีการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลกัษณะของการจดัการเรียนการสอนท่ีสอดคลอ้งกบั 
หลกัการท่ียดึถือ  
 3. มีการจดัระบบ คือ มีการจดัองค์ประกอบและความสัมพนัธ์ขององค์ประกอบของ
ระบบใหส้ามารถนาํผูเ้รียนไปสู่เป้าหมายของระบบหรือกระบวนการนั้น ๆ  
 4. มีการอธิบายหรือให้ขอ้มูลเก่ียวกบัวิธีสอนและเทคนิคการสอนต่าง ๆ อนัจะช่วยให ้
กระบวนการเรียนการสอนนั้น ๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด   
 จอยส์ และวีล (Joyce and Weil.  1972 : 2)  กล่าวว่า  องคป์ระกอบของรูปแบบการจดั  
การเรียนรู้ประกอบดว้ยหวัขอ้สาํคญั 5 ขอ้  ดงัน้ี 
 1. หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้  คือการกล่าวถึงความเช่ือและแนวคิดของ
ทฤษฎีท่ีรองรับรูปแบบการจดัการเรียนรู้  หลกัการของรูปแบบการจดัการเรียนรู้จะเป็นตวัช้ีนาํ  
กาํหนดจุดประสงค ์ เน้ือหา  กิจกรรมและขั้นตอนการดาํเนินการในรูปแบบการเรียนการสอน 
 2. จุดประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้  เป็นส่วนท่ีระบุถึงความคาดหวงัท่ีตอ้งการ
ใหเ้กิดข้ึน จากการใชรู้ปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 3. เน้ือหา เป็นส่วนท่ีระบุถึงเน้ือหาและกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีจะใชใ้นการจดัการเรียนการสอน
เพื่อใหบ้รรลุถึงวตัถุประสงคข์องรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 4. กิจกรรมและขั้นตอนการดาํเนินการ เป็นส่วนท่ีระบุถึงวิธีการปฏิบติัในขั้นตอนหน่ึง ๆ 
เม่ือนาํรูปแบบไปใช ้
 5. การวดัและประเมินผล  เป็นส่วนหน่ึงของประสิทธิผลของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 เคมพ ์(Kemp. 1985 : 11) ไดเ้สนอองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ไว ้            
10 ประการ ดงัน้ี 
 1. พิจารณาความจาํเป็นในการเรียนรู้ กาํหนดเป้าหมาย อุปสรรคและลาํดบัความสาํคญั  
 2. กาํหนดหวัขอัเร่ืองและความความมุ่งหมายทัว่ไป  
 3. อธิบายลกษณะท่ีสาํคญัของผูเ้รียน  
 4. วิเคราะห์จดัเรียงลาํดบัเน้ือหาวิชา เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัจุดมุ่งหมาย  
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 5. ระบุจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอน  
 6. เลือกวิธีสอนและกิจกรรมการเรียน เพื่อใหผู้เ้รียนบรรลุผลตามจุดมุ่งหมาย  
 7. เลือกทรัพยากรท่ีสนบัสนุนการเรียนการสอน  
 8. จดัหาบริการต่าง ๆ เพื่อสนบัสนุนการจดักิจกรรมหรือการผลิตส่ืออุปกรณ์การสอน 
 9. เตรียมการวดัและการประเมินผลการเรียนรู้  
 10.  พฒันารูปแบบการวดัผลก่อนเรียน 
 แอนเดอสัน (Anderson.  1997 : 521)  กล่าวว่ารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 
องคป์ระกอบ 3 ประการ ดงัน้ี 
 1. หลกัการ 
 2. วตัถุประสงค ์
 3. หลฐัานท่ีแสดงการยอมรับประสิทธิภาพของรูปแบบนั้น 
 เอเรนส์ (Arens.  1997 : 7)  กล่าวถึงองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้ว่า
ประกอบดว้ย  4  ขอ้หลกั คือ 
 1. หลกัการตามทฤษฎีท่ีใชเ้ป็นแนวคิดพื้นฐานในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ 
 2. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
 3. วิธีสอนท่ีจะทาํใหก้ารเรียนรู้บรรลุวตัถุประสงค ์
 4. ส่ิงแวดลอ้มในการจดัการเรียนรู้ท่ีจะนาํไปสู่ผลการเรียนรู้ท่ีตอ้งการ  
 จากท่ีไดก้ล่าวมาทั้งหมดในตอนตน้สามารถสรุปองคป์ระกอบของรูปแบบการจดัการเรียนรู้
ได ้3 ขอ้  คือ 1)  องคป์ระกอบท่ีเป็นหลกัการแนวคิด ทฤษฎีในการพฒันารูปแบบ  2) องคป์ระกอบ
ท่ีเป็นกระบวนการ ไดแ้ก่ การดาํเนินการสอน ส่ือ การใชเ้ทคนิคการสอนเพ่ือสนับสนุนการจดั      
กิจกรรมท่ีทาํใหก้ารเรียนรู้บรรลุตามจุดประสงค ์และ 3)  องคป์ระกอบท่ีเป็นผลผลิตท่ีจะเกิดข้ึนกบั
ผูเ้รียน ไดแ้ก่ ผลการเรียนรู้ทั้งดา้นความรู้พฤติกรรม  และกระบวนการ 
 แนวทางการพฒันารูปแบบการจัดการเรียนรู้ 
 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ถือว่าเป็นกระบวนการสําคัญท่ีต้องจัดให้สอดคล้องกับ      
ความสนใจและพฒันาการของผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างย ัง่ยืนโดยมุ่งเน้นส่งเสริมทักษะ
กระบวนการและการประยุกต์ความรู้เพื่อใช้ในชีวิตประจาํวนั ครูผูส้อนจึงควรพฒันาการจัด         
กิจกรรมการเรียนรู้อยู่เสมอเพื่อผลสําเร็จท่ีจะเกิดกบัผูเ้รียน  มีนักวิชาการไดเ้สนอเก่ียวกบัแนว
ทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ ดงัน้ี 
  คณาพร  คมสัน (2540 : 75) กล่าวว่า การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ มีส่ิงท่ีควร
พิจารณา 5 ประการ คือ 
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 1. เป้าหมายท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนบรรลุ 
 2. โอกาสสูงสุดท่ีสามารถบรรลุเป้าหมายไดห้ลายประการ 
 3. ความสามารถสร้างแรงจูงใจแก่ผูเ้รียน 
 4. พิจารณาหลกัการพื้นฐานทางทฤษฎี และหลกัการเรียนรู้ประกอบ 
 5. สะดวกใช ้และยดืหยุน่ในการปรับใชใ้นสถานการณ์ต่าง ๆ 
 วารินทร์  รัศมีพรหม (2541 : 45) ไดก้ล่าวถึงหลกัการพื้นฐานในการออกแบบและพฒันา
ระบบการเรียนการสอนเพ่ือพฒันาผูเ้รียน มีจุดมุ่งหมายท่ีสาํคญั 4 ประการคือ 

 1. ปรับปรุงการเรียนการสอนโดยวิธีการแกปั้ญหาและมีขอ้มูลยอ้นกลบัอยา่งเป็นระบบ 
 2. ปรับปรุงการจัดการด้านการออกแบบและพัฒนาคนโดยใช้การตรวจตราคน          
อยา่งเป็นระบบ 
 3. ปรับปรุงกระบวนการประเมินโดยประเมินการออกแบบ ส่วนประกอบและลาํดบั    
ขั้นตอนต่าง ๆ รวมทั้งขอ้มูลยอ้นกลบัและทาํการปรับปรุงให้เป็นไปตามการออกแบบอย่างเป็น
ระบบ 
 4. สร้างหรือทดสอบทฤษฎีการสอนและทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีนาํมาใช้ในการออกแบบ  
และพฒันาระบบการสอน 
 จอยส์ และวีล (Joyce and Weil.  1996 : 11) ไดเ้สนอแนวทางในการพฒันารูปแบบการเรียน
การสอนโดยสรุปได ้ 4  ขอ้ดงัน้ี 
 1. การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนควรตอ้งมีหลกัการ ทฤษฎีรองรับ เช่น ทฤษฎี 
ดา้นจิตวิทยาการเรียนรู้เป็นพื้นฐานแนวคิดในการพฒันา 
 2. เม่ือพฒันารูปแบบการเรียนการสอนแลว้ ก่อนนาํไปใชอ้ยา่งแพร่หลายจะตอ้งมีการ
วิจัยเพื่อทดสอบทฤษฎีและตรวจสอบคุณภาพในเชิงการนําไปใช้ในสถานการณ์จริง และนํา          
ขอ้คน้พบมาปรับปรุงแกไ้ขรูปแบบท่ีพฒันาข้ึน 
 3. การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนไปใช้ตรงกบัจุดมุ่งหมายหลกัจะทาํให้เกิดผล    
สูงสุดแต่สามารถนํารูปแบบนั้ นไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ถ้าพิจารณาจะเห็นว่า     
เหมาะสมแต่อาจทาํใหผ้ลสาํเร็จลดนอ้ยลง 
 4. การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนแต่ละรูปแบบ จะตอ้งมีจุดมุ่งหมายหลกัเป็นตวัตั้ง 
ในการนาํรูปแบบการสอนไปใชค้วรเลือกให้ตรงกบัจุดประสงคข์องรูปแบบนั้น ๆ จึงจะก่อให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งน้ีสามารถนาํรูปแบบการสอนนั้นไปประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์อ่ืน ๆ ได ้   
ถา้เหมาะสม 
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 ดิค และคาเรย ์(Dick and Carey. 1996 : 2 - 7)  ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้วา่แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งประกอบดว้ย  4 ขั้นตอน  ดงัน้ี 
 1. ขั้นการศึกษาขอ้มูลพื้นฐาน แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง (Studying  Basic Data and 
Related Literrature Phase) โดยการวิเคราะห์ปัญหา หรือประเมินความตอ้งการเพื่อให้ได ้            
รายละเอียดท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา  มีปัญหาหรือไม่มีปัญหาอะไรเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอน  
ปัญหานั้นเป็นปัญหาท่ีแทจ้ริงหรือไม่  อะไรคือสาเหตุของปัญหา อะไรคือวิธีแกปั้ญหาท่ีเป็นไปได ้
การประเมินความตอ้งการเป็นการกาํหนดให้เขา้ใจว่าการสอนท่ีจะทาํการออกแบบและพฒันานั้น
เป็นส่ิงท่ีตอ้งการแน่แทห้รือไม่  รวมถึงการวิเคราะห์นักเรียน  คุณลกัษณะของผูเ้รียนทั้งดา้นเพศ 
อาย ุพื้นฐานสงัคมเศรษฐกิจ  ความถนดั  แรงจูงใจ  ความรู้พื้นฐานเดิมท่ีมีมาก่อนรวมทั้งความแตกต่าง
ระหวา่งบุคคลและรูปแบบการเรียน 
 2. ขั้นการพฒันา (Development/Production Phase)  ในขั้นตอนน้ีจาํแนกเป็นการพฒันา
เน้ือหาความรู้ กระบวนการเรียนการสอน แบบทดสอบ ส่ือและวสัดุการสอน เช่น การพฒันา       
กิจกรรมการเรียนการสอนควรทาํเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ว่าจะดาํเนินการอยา่งไรบา้ง โดยทัว่ไป
การสอนท่ีมีประสิทธิภาพจะประกอบดว้ยกิจกรรมขั้นจูงใจ ให้วตัถุประสงคแ์ก่ผูเ้รียน คาํนึงถึง
ความรู้พื้นฐานของนักเรียน ให้สาระสนเทศและตวัอย่าง รวมถึงการสร้างขอ้ทดสอบตอ้งศึกษา    
วตัถุประสงค์ของการเรียนรู้ในหน่วยวิชานั้ น เพื่อสร้างขอ้ทดสอบให้สอดคลอ้งและควรเป็น         
ขอ้สอบท่ีวดัไดค้รบตามตอ้งการ อีกทั้งพฒันาส่ือและวสัดุการสอนผูอ้อกแบบและพฒันารูปแบบ
การจดัการเรียนรู้จาํเป็นตอ้งดูแลทุกขั้นตอนการผลิต เพื่อให้แน่ใจว่าการผลิตไดด้าํเนินไปตาม      
คาํแนะนาํท่ีใหต้ามแนวทางของการออกแบบมีความคงเสน้คงวาต่อเน่ืองและมีคุณภาพ 
 3. ขั้นการนาํไปทดลองใช ้(Implementation Phase)  การนาํไปทดลองใชต้อ้งคาํนึงถึง
องค์ประกอบท่ีเก่ียวขอ้ง 2 ประการ คือ 1) การสอนและการบริหารการสอน ขอ้ควรตระหนัก       
ในขั้นการจดัการเรียนการสอน คือ เนน้นกัเรียนเป็นศูนยก์ลาง มีความสัมพนัธ์ระหว่างครูผูส้อนกบั
นักเรียน คือ ครูเป็นผูท้าํหน้าท่ีเหมือนผูจ้ดัการเรียนหรือจดัสภาพแวดลอ้มเพื่อให้นักเรียนไดเ้กิด  
การเรียนรู้ มีแรงจูงใจท่ีอยากจะเรียนรู้ การเรียนการสอนตอ้งคาํนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล  
ครูผูส้อนตอ้งเป็นท่ีปรึกษาให้แก่นักเรียน  และ 2) ตอ้งพฒันาวิธีการจัดการเรียนรู้ให้ทนัสมัย         
อยูเ่สมอ 
 4. ขั้นการประเมินผล (Evaluation Phase)  เป็นการวดัว่าวงจรการพฒันารูปแบบ        
การเรียนการสอนนั้นสมบูรณ์แลว้  ขอ้มูลยอ้นกลบัจึงเป็นส่วนสําคญัท่ีได้จากการประเมินผล      
เพื่อนาํไปปรับปรุงในส่วนของแต่ละขั้นตอนให้ดีข้ึนและตรงตามวตัถุประสงค ์ถา้การประเมินผล
พบวา่จุดใดควรปรับปรุงเปล่ียนแปลงกต็อ้งดาํเนินการปรับปรุงแกไ้ข 
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 จากแนวทางการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนรู้ท่ีไดก้ล่าวมาสามารถสรุปไดว้่าการพฒันา
รูปแบบการจัดการเรียนรู้นั้ นจะต้องศึกษาแนวคิดและทฤษฎีต่าง ๆ ตลอดจนการวิเคราะห์                
ผูเ้รียน รวมทั้งความแตกต่างระหว่างบุคคลและรูปแบบการเรียน และตอ้งผา่นกระบวนการตรวจสอบ  
การทดลองใชเ้พื่อปรับปรุงแกไ้ขตลอดจนการประเมินผลเพื่อให้รูปแบบมีประสิทธิภาพสามารถ   
นาํไปจดักิจกรรมการเรียนการสอนใหบ้รรลุตามวตัถุประสงคท่ี์กาํหนดไว ้
 
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Teaching Method) มีผูเ้รียกช่ือแตกต่างกนัไป
เช่น การสืบเสาะ การสืบสอบ การสืบสวนสอบสวน การสืบเสาะหาความรู้ซ่ึงทุกช่ือมีความหมาย
ในทาํนองเดียวกนั ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัใช้คาํว่า การสืบเสาะหาความรู้ ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีทาํให ้       
ผูเ้รียนสร้างหรือไดรั้บองคค์วามรู้ดว้ยตวัผูเ้รียนเอง ผา่นกระบวนการสาํรวจตรวจสอบหรือทดลอง 
มีครูทาํหนา้ท่ีเป็นผูช่้วย โดยการใชค้าํถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนคิดแกปั้ญหาอยา่งมีระบบระเบียบ ทาํให้
ผูเ้รียนไดฝึ้กการคิดอย่างเป็นระบบตามขั้นตอนของการแกปั้ญหา จนเกิดเป็นทกัษะการแกปั้ญหา
และได้ทําความเข้าใจความสัมพันธ์ของข้อมูลท่ีเก่ียวข้องเกิดเป็นความรู้เ ร่ืองใดเร่ืองหน่ึง              
ไดด้ว้ยตนเอง  
 ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 ความรู้ต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในโลกน้ี เป็นผลท่ีไดม้าจากการศึกษาคน้ควา้ โดยเฉพาะการศึกษา    
ท่ีเรียกว่า สืบเสาะหาความรู้ (Inquiry)  ซ่ึงการสืบเสาะหาความรู้จาํเป็นตอ้งใชห้ลกัการ เหตุผล     
ขอ้มูล และจินตนาการในการลงความเห็นร่วมกนั  ดงันั้นการสืบเสาะหาความรู้จึงมีความหมาย       
ท่ีลึกซ้ึงมากกว่าการสังเกตและจดบนัทึก มีนักวิชาการได้ให้ความหมายของการจดัการเรียน รู้    
แบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี   
  กรมวิชาการ (2544 ข : 80) ได้ให้ความหมายของวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ไวว้่า     
หมายถึง การนาํความรู้หรือแบบจาํลองไปใชอ้ธิบายหรือประยุกตใ์ชก้บัเหตุการณ์หรือเร่ืองอ่ืน ๆ   
จะนาํไปสู่ขอ้โตแ้ยง้หรือขอ้จาํกดั ซ่ึงจะก่อให้เป็นประเด็นหรือคาํถามหรือปัญหาท่ีจะตอ้งสํารวจ
ตรวจสอบต่อไป ทาํใหเ้กิดเป็นกระบวนการท่ีต่อเน่ืองกนัไปเร่ือย ๆ  
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 13) กล่าวว่า การเรียน     
การสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนอย่างต่อเน่ืองกันไปในลักษณะ         
การเรียนรู้แบบวฏัจกัร (Learning Cycle) 
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 ภพ  เลาหไพบูลย์ (2540 : 119) ให้ความหมายว่า  การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้         
เป็นการสอนท่ีเน้นระบวนการในการแสวงหาความรู้ท่ีช่วยให้นักเรียนไดค้น้พบความจริงต่าง ๆ 
ดว้ยตนเอง 
 รัตนา  ภูกาบเพชร (2542 : 16)  กล่าวว่าการสืบเสาะ หมายถึง กระบวนการคน้หาคาํตอบ
ดว้ยปัญหาโดยผา่นกระบวนการทาํ (Process of Doing) และกระบวนการคิด (Process of Thinking) 
คาํตอบท่ีไดจ้ะเป็นคาํตอบท่ีสมเหตุสมผล 
  พิมพนัธ์  เดชะคุปต์ (2544 : 48) ได้ให้ความหมายว่า การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ       
หาความรู้ เป็นวิธีการจดัการเรียนรู้ท่ีเน้นนักเรียนเป็นสําคญั ให้นักเรียนเป็นศูนยก์ลางของการ
ปฏิบติักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งแทจ้ริง โดยวิธีใหน้กัเรียน เป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง 
หรือสร้างความรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยท่ีครูทาํหน้าท่ีคลา้ยผูช่้วย           
คอยสนับสนุน ช้ีแนะ ช่วยเหลือ ตลอดจนแกปั้ญหาท่ีอาจเกิดข้ึนระหว่างการเรียนการสอน และ    
นกัเรียนทาํหนา้ท่ีคลา้ยผูจ้ดัวางแผนการเรียน มีความกระตือรือร้นท่ีจะศึกษาหาความรู้โดยวิธีการ
เช่นเดียวกบัการทาํงานของนกัวิทยาศาสตร์  
  ไสว  ฟักขาว (2544 : 102) กล่าวว่าการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการสอน
ท่ีเน้นการแสวงหาความรู้เพื่อการแกปั้ญหาโดยคาํถาม จดัเป็นวิธีการสอนท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียน    
ไดมี้ส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน บทบาทของครูผูส้อนจะลดลง ผูส้อนจะเปิดโอกาสและ
ช้ีแนะให้ผูเ้รียนไดร่้วมคิดร่วมคิด ร่วมแสดงความคิดเห็น ร่วมคน้ควา้ และสรุปความรู้ดว้ยตนเอง  
จากการถามตอบหรือครูและผูเ้รียนผลดักนัถามก็ไดแ้ต่รูปแบบท่ีผูเ้รียนเป็นผูถ้ามจะสอดคลอ้งกบั
แนวการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางมากท่ีสุด 
  มานะ  กลางชมพ ู(2546 : 20)  ใหค้วามหมายว่า การสืบเสาะ (Inquiry) หมายถึง กระบวนการ
คน้หาคาํตอบจากปัญหาโดยผา่นการกระทาํ (Process of Doing) และกระบวนการคิด (Process of 
Thinking) คาํตอบท่ีไดจ้ะเป็นคาํตอบท่ีสมเหตุสมผล 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546 : 13) กล่าวว่า วฏัจักร       
การเรียนรู้เป็นการเรียนการสอนโดยวิธีสืบเสาะหาความรู้และการเรียนจากกลุ่มจดัเป็นกระบวนการ
ท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ืองกนัไปในลกัษณะการเรียนรู้แบบวฏัจกัร (Learning Cycle) หรือการเรียนรู้ 
 คาริน (Carin. 1993 : 86) กล่าวว่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกระบวนการท่ีเม่ือ
พบปัญหาแลว้มีการตั้งสมมติฐานหรือหาคาํตอบท่ีเป็นไปได้ทดสอบสมมติฐานนั้น ด้วยขอ้มูล        
ท่ีรวบรวมได้แลว้พยายามท่ีจะประยุกต์ขอ้สรุปนั้นมาเป็นความรู้ใหม่โดยมีประเด็นหลกัอยู่ท่ี
กระบวนการ (Process) มากกวา่ผลผลิต (Product) 
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 ลอวส์ัน (Lawson. 1995 : 424) กล่าวว่า วฏัจกัรการเรียนรู้ (Learning Cycle) เป็นรูปแบบ
ของกระบวนการเรียนรู้ท่ีนักวิทยาศาสตร์ศึกษาไดคิ้ดคน้ข้ึน เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถใชว้ิธีการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Inquiry Approach) ท่ีตอ้งอาศยัทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์    ในการคน้พบความรู้หรือประสบการณ์การเรียนรู้อยา่งมีความหมายดว้ยตนเอง โดย
มีพื้นฐานมาจากแนวทฤษฎีสร้างสรรคค์วามรู้ (Constructivism) ซ่ึงไม่เนน้การสอนแบบบรรยาย
หรือบอกเล่า หรือให้ผูเ้รียนเป็นผูรั้บเน้ือหาวิชาต่าง ๆ จากครู หากแต่ครูจะตอ้งกระตุน้ให้นกัเรียน
เกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม โดยมีความเช่ือมัน่ว่านกัเรียนมีวฏัจกัร
การเรียนรู้อยูแ่ลว้   
 จากท่ีกล่าวมาทั้งหมดสรุปไดว้่าการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง วิธีการท่ีให ้     
ผูเ้รียนรู้จกัคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการคน้พบความรู้
หรือประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมีความหมายดว้ยตนเอง ซ่ึงไม่เน้นการสอนแบบบรรยายหรือ   
บอกเล่า หรือใหผู้เ้รียนเป็นผูรั้บเน้ือหาวิชาต่าง ๆ ครูจะมีหนา้ท่ีเป็นผูจ้ดัสภาพการเรียนการสอนให้
เอ้ือต่อกระบวนการคิดแกปั้ญหาโดยใชค้าํถามและการทดลองเป็นส่ือการสอน  ดงันั้นจึงกล่าวไดว้่า
การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้เป็นวิธีการสอนท่ีส่งเสริมให้ผูเ้รียนเกิดกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
สามารถนําความรู้หรือแบบจาํลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรือเร่ืองอ่ืน ๆ          
ในชีวิตประจาํได ้
 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 
 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีครูจะตอ้งส่งเสริมให้นักเรียน   
ไดใ้ชค้วามคิดของตนเองไดม้ากท่ีสุด ทั้งน้ีกิจกรรมท่ีจะใหน้กัเรียนสาํรวจตรวจสอบจะตอ้งมีลาํดบั
ขั้นตอนท่ีเช่ือมโยงกบัความคิดเดิมและนาํไปสู่การแสวงหาความรู้ใหม่ไดอ้ยา่งเป็นระบบ  มีนกัวิชาการ
ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไวด้งัน้ี 
  สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2547 : 14 - 16) กล่าวถึงขั้นตอน
การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. สร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนหรือเร่ืองท่ีสนใจซ่ึงอาจ    
เกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันกัเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย     
ภายในกลุ่ม หรืออาจเร่ิมจากความสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ท่ีกาํลงัเกิดข้ึนอยู่ในช่วงเวลานั้น     
หรือเป็นเร่ืองท่ีเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเพิ่งเรียนรู้มาแลว้เป็นตวักระตุน้ให้นักเรียนสร้างคาํถาม     
กาํหนดประเด็นท่ีจะศึกษา ในกรณีท่ียงัไม่มีประเด็นใดน่าสนใจครูอาจให้ศึกษาจากส่ือต่าง ๆ หรือ
เป็นผูก้ระตุน้ดว้ยการเสนอประเด็นข้ึนมาก่อน แต่ไม่ควรบงัคบัให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือ    
คาํถามท่ีครูกาํลงัสนใจเป็นเร่ืองท่ีจะใชศึ้กษา เม่ือมีคาํถามท่ีน่าสนใจและนกัเรียนส่วนใหญ่ยอมรับ
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ให้เป็นประเด็นท่ีตอ้งการศึกษาจึงร่วมกนักาํหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเร่ืองท่ีจะ
ศึกษาให้มีความชัดเจนยิ่งข้ึน อาจรวมทั้งการรวบรวมความรู้ประสบการณ์เดิม หรือความรู้จาก
แหล่งต่าง ๆ ท่ีจะช่วยนาํไปสู่ความเขา้ใจเร่ืองหรือประเด็นท่ีจะศึกษามากข้ึนและมีแนวทางท่ีใช ้   
ในการสาํรวจตรวจสอบอยา่งหลากหลาย 
 2. ขั้นสาํรวจและคน้หา (Exploration) เม่ือทาํความเขา้ใจในประเด็นหรือคาํถามท่ีสนใจ
จะศึกษาอย่างถ่องแทแ้ลว้ ก็มีการวางแผนกาํหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้ งสมมติฐาน         
กาํหนดทางเลือกท่ีเป็นไปไดล้งมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วิธีการตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวิธี เช่น ทาํการทดลอง ทาํกิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์
เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จาํลอง (Simulation) การศึกษาหาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงหรือจาก    
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้มูลอยา่งเพียงพอท่ีจะใชใ้นขั้นต่อไป 
 3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) เม่ือไดข้อ้มูลอย่างเพียงพอจากการสาํรวจ
ตรวจสอบ แลว้จึงนาํขอ้มูลขอ้สนเทศ ท่ีไดม้าวิเคราะห์แปลผล สรุปผลและนาํเสนอผลท่ีไดใ้นรูป
ต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์หรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ การคน้พบ
ในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง เช่น สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้ งไวโ้ตแ้ยง้กับสมมติฐานท่ีตั้ งไว้
หรือไม่เก่ียวขอ้งกบัประเดน็ท่ีกาํหนดไวแ้ต่ผลท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ได ้
 4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนาํความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม
หรือแนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือนาํแบบจาํลองหรือขอ้สรุปท่ีได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์    
หรือเหตุการณ์อ่ืน ถา้ใชอ้ธิบายเร่ืองต่าง ๆ ไดม้ากกแ็สดงวา่ขอ้จาํกดันอ้ยซ่ึงก็จะช่วยใหเ้ช่ือมโยงกบั 
เร่ืองราวต่าง ๆ และทาํใหเ้กิดความรู้กวา้งขวางข้ึน 
 5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ ว่า       
นักเรียนมีความรู้อะไรบา้ง อย่างไรและมากน้อยเพียงใดซ่ึงจะนาํไปสู่การนาํความรู้ไปประยุกต ์     
ใชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ  
 ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542 : 154 - 155) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ได ้3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1 การสํารวจสถานการณ์ต่าง ๆ  ไดแ้ก่ วสัดุปรากฏการณ์หาคาํอธิบายทัว่ไปและ       
ตั้งสมมติฐาน เสนอแนะการทดลองเพ่ือทดสอบสมมติฐาน 
 ขั้นท่ี 2 เป็นการสร้างรูปแบบแนวคิด หลกัการต่าง ๆ 
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 ขั้นท่ี 3 เป็นการสืบคน้หาความรู้เม่ือไดม้โนมติหลกัการต่าง ๆ แลว้ก็ทาํการขยายแนวคิด
หรือหลักการไปใช้ในสถานการณ์ใหม่โดยเร่ิมทาํการสํารวจใหม่อีกเป็นวงจรของการเรียนรู้ 
(Learning Cycle) ทาํใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ธีท่ีจะเรียน (Learning How to Learn)    
 ไสว  ฟักขาว (2544 : 102 - 104)  กล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้
ไว ้ 6 ขั้นตอน ดงัน้ี  
 ขั้นท่ี 1  นาํเสนอสถานการณ์หรือส่ิงท่ีเป็นปัญหา โดยครูอาจเล่าเร่ืองโดยใชส่ื้ออุปกรณ์  
ภาพประกอบหรือนาํของจริงมาแสดงกไ็ด ้
 ขั้นท่ี 2  สังเกต ครูให้นักเรียนสังเกตส่ิงท่ีครูนาํเสนอโดยใชป้ระสาทสัมผสัทั้ง 5 หรือ   
อาจใชเ้คร่ืองมือบางอยา่งช่วยกไ็ด ้
 ขั้นท่ี 3  อธิบาย  ครูให้นกัเรียนคิดสาเหตุของปัญหาแลว้ตั้งสมมติฐานเก่ียวกบัปัญหานั้น
จากความรู้และประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 
 ขั้นท่ี 4  ทดสอบ ครูให้นักเรียนช่วยกันตั้ งคาํถามเพ่ือรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกับปัญหา         
ใหม้ากท่ีสุด เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยครูจะไม่พยายามตอบคาํถามในลกัษณะท่ีจะอธิบายคาํตอบ
ของปัญหา แต่อาจตอบเพียง "ใช่" หรือ "ไม่ใช่" เท่านั้น นอกจากการถามแลว้ ครูอาจให้นักเรียน
ศึกษาหรือทาํการทดลองเพื่อพิสูจน์สมมติฐานดว้ยกไ็ดใ้นกรณีท่ีเร่ืองไม่ยุง่ยากและใชเ้วลาไม่มาก 
 ขั้นท่ี 5  สรุป ครูใหน้กัเรียนสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากขั้นทดสอบอธิบายคาํตอบของปัญหา 
 ขั้นท่ี 6  นาํความรู้ไปใชค้รูกระตุน้ใหน้กัเรียนนาํความรู้ท่ีไดป้ระยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์
ในชีวิตประจาํวนั 
 วฒันาพร  ระงับทุกข์  (2545 : 41 - 43)  กล่าวถึงขั้นตอนการสืบเสาะหาความรู้ไว ้            
5 ขั้น ดงัน้ี 
 1. สร้างความสนใจ 
  1.1 จดัสถานการณ์หรือเร่ืองราวน่าสนใจเพื่อกระตุน้ใหผูเ้รียนสงัเกต สงสยั 
  1.2 กระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างคาํถาม กาํหนดประเดน็ท่ีจะศึกษา 
 2. สาํรวจและคน้หา 
  2.1 ผูเ้รียนวางแผนกาํหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐานและกาํหนด
ทางเลือกท่ีเป็นไปได ้
  2.2 ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัเพื่อรวบรวมขอ้มูลขอ้สนเทศหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการ
สาํรวจตรวจสอบอาจทาํไดห้ลายวิธีเช่น การทดลองการทาํกิจกรรมภาคสนาม  การศึกษาขอ้มูลจาก
แหล่งเอกสารอา้งอิงหรือแหล่งขอ้มูลต่าง  ๆ   ให้ไดข้อ้มูลมาอย่างเพียงพอสรุปส่ิงท่ีคาดว่าจะเป็น      
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คาํตอบของปัญหา   
 3. อธิบายและลงขอ้สรุป 
   3.1 ผูเ้รียนนาํเสนอขอ้มูลขอ้สนเทศท่ีไดม้าวิเคราะห์แปลผล สรุปผลและนาํเสนอผล
ในรูปแบบต่าง ๆ 
  3.2 การคน้พบในขอ้น้ีอาจสนบัสนุนหรือโตแ้ยง้กบัสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่เก่ียวขอ้ง
กบัประเดน็ท่ีตั้งไวแ้ต่ไม่วา่จะอยูใ่นรูปใดกส็ามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้  
 4. ขยายความรู้ นกัเรียนนาํความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีได้
คน้ควา้เพิ่มเติมหรือนาํขอ้สรุปท่ีไดไ้ปอธิบายเหตุการณ์อ่ืน ๆ 
 5. ประเมิน เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่าผูเ้รียนมีความรู้
อะไรบา้งอยา่งไรและมากนอ้ยเพียงใดจากขั้นน้ีจะนาํไปสู่การนาํความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 ลอวส์ัน (Lawson. 1995 : 164 - 164)  ไดเ้สนอรูปแบบของวงจรการเรียนรู้แบบ 5E ซ่ึงมี  
5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นสร้างความเขา้ใจ (Engagement)  เป็นการนาํเขา้สู่บทเรียนซ่ึงทาํใหผู้เ้รียนเกิด
ความสนใจอยากเรียนและสนใจกิจกรรม ควรอยูบ่นพื้นฐานประสบการณ์ท่ีไดเ้รียนมาแลว้ในอดีต
และนาํมาเช่ือมโยงกบัประสบการณ์การเรียนรู้  ปัจจุบนับทบาทของครูทาํหนา้ท่ีในการตั้งคาํถาม 
นักเรียนกาํหนดปัญหาช้ีให้เห็นประเด็นท่ีเป็นขอ้โตแ้ยง้กนั นักเรียนควรมีความอยากรู้อยากเห็น    
ในปัญหา กระบวนการและทกัษะต่าง ๆ ครูมีหนา้ท่ีจดักิจกรรมเพื่อสร้างความสนใจ กระตุน้ ยัว่ย ุ
ให้นักเรียนเกิดความอยากรู้ อยากเห็นกิจกรรมอาจเป็นการทดลอง การนาํเสนอขอ้มูล การสาธิต 
ข่าว หรือสถานการณ์ ฯลฯ ซ่ึงก่อให้เกิดความคิดขดัแยง้จากส่ิงท่ีนกัเรียนเคยรู้ กระตุน้ให้นกัเรียน   
ตั้งคาํถาม กาํหนดประเดน็ปัญหาท่ีตอ้งศึกษาซ่ึงนาํไปสู่การสาํรวจตรวจสอบ 
 ขั้นท่ี 2  ขั้นสาํรวจและคน้หา (Exploration)  ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดท้าํกิจกรรมต่าง ๆ 
ในการสาํรวจและคน้หาเน้ือหาและสร้างแนวความคิดท่ีไดจ้ากประสบการณ์ของนกัเรียนเองและ
กาํหนดปรากฏการณ์ท่ีไดจ้ากการสํารวจ โดยการสร้างคาํพูดเป็นของตนเอง นักเรียนมีเวลาท่ีจะ
พูดคุยกบัเพื่อนคนอ่ืน ๆ จากนั้นนักเรียนก็สร้างองคค์วามรู้และสร้างความเขา้ใจดว้ยตนเองและ          
ในขณะเดียวกนัก็ทาํความเขา้ใจกบัเร่ืองอ่ืน ๆ ดว้ยเม่ือนกัเรียนกาํหนดปัญหาสาํรวจตรวจสอบแลว้ 
ครูมีหน้าท่ีกระตุ้นให้นักเรียนตรวจสอบปัญหาและให้นักเรียนดําเนินการตรวจสอบ สืบค้น        
และรวบรวมขอ้มูล โดยการวางแผนการสํารวจตรวจสอบ ลงมือปฏิบติั เช่น การสังเกต การวดั 
ทดลอง รวบรวมขอ้มูลสารสนเทศ 
 ขั้นท่ี 3  ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation)  ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีไดม้าจากการสาํรวจ     
คน้ควา้ ซ่ึงผูเ้รียนไดด้าํเนินการมาแลว้ นกัเรียนควรจะสามารถกาํหนดแนวคิดรวบยอดตามความเขา้ใจ
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ของนักเรียนเอง โดยผ่านประสบการณ์และความรู้เดิมของนักเรียนท่ีมีอยูและสามารถประมวล   
เป็นความรู้เพื่อถ่ายทอดส่ือสารไปยงัผูอ่ื้นได ้เม่ือไดข้อ้มูลจากการสาํรวจตรวจสอบแลว้ ขั้นน้ีครูมี
หนา้ท่ีส่งเสริมให้นักเรียนนาํขอ้มูลมาวิเคราะห์จดักระทาํขอ้มูลในรูปตาราง กราฟ แผนภาพ ฯลฯ 
ให้เห็นแนวโน้มความสัมพนัธ์ของขอ้มูล สรุปผล และอธิบายผลการทดลอง โดยอา้งอิงหลกัการ
และวิชาการประกอบอยางมีเหตุผล มีการอา้งอิง หลกัฐานชดัเจนแลว้นาํเสนอผลงาน ขั้นตอนน้ี  
เป็นขั้นท่ีนกัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ ครูมีหนา้ท่ีจดักิจกรรมส่งเสริมใหน้กัเรียนอธิบายความคิด
ดว้ยตวัของนักเรียนเอง ให้นักเรียนแสดงหลกัฐาน เหตุผลประกอบการอธิบายและให้นักเรียน   
ตรวจสอบผลการทดลองวา่สอดคลอ้งกบัสมมติฐานหรือไม่  
 ขั้นท่ี 4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ขั้นน้ีนกัเรียนมีโอกาสในการประยกุตใ์ชแ้นวคิด
รวบยอด นําไปสู่การคน้หาสถานการณ์ใหม่ ๆ ท่ีละเอียดและระดับลึกลงไป นักเรียนสามารถ       
คน้ควา้รายละเอียดในส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาและสาํรวจตรวจสอบไดม้ากข้ึน ตลอดจนมีการใชท้กัษะ
ต่าง ๆ และมีการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็นร่วมกบผูอ่ื้น ขั้นน้ีนักเรียนควรไดรั้บความรู้   
เช่ือมโยงความรู้ความเขา้ใจและแนวคิดรวบยอดท่ีลึกลงไป เพื่อให้ความรู้ท่ีนักเรียนสร้างข้ึน        
จากการสาํรวจตรวจสอบดว้ยตนเองมีความสมบูรณ์ชดัเจนและลึกซ้ึงยงิข้ึน ครูควรจดักิจกรรมหรือ
สถานการณ์ใหน้กัเรียนมีความรู้ลึกซ้ึงมากข้ึน ขยายกรอบความคิดให้กวา้งข้ึน เช่ือมโยงความรู้เดิม
กบัความรู้ใหม่นาํไปสู่การคน้ควา้ทดลองเพ่ิมข้ึนอาจทาํไดโ้ดยการส่งเสริมให้นกัเรียนตั้งประเด็น
อภิปรายแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมชัดเจนยิงข้ึนซักถามนักเรียนให้นักเรียนเกิดความชัดเจน        
หรือกระจ่างในความรู้ท่ีไดรั้บกบัความรู้เดิมหรือใหค้น้ควา้เพิ่มเติมในประเดน็ท่ีนกัเรียนสนใจ 
 ขั้นท่ี 5  ขั้นประเมิน (Evaluation)  ขั้นน้ีเป็นขั้นท่ีสําคญัเน่ืองจากนักเรียนจะไดรั้บ          
ผลสะทอ้นยอ้นกลบัจากประสบการณ์และความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนเอง นกัเรียนยงัคงพฒันา
แนวคิดรวบยอดและความเขา้ใจอย่างต่อเน่ือง นักเรียนจะประเมินความเขา้ใจของนักเรียนจาก     
แนวคิดท่ีเป็นกุญแจสาํคญัและพฒันาทกัษะพื้นฐานท่ีจาํเป็น ส่งเสริมใหน้กัเรียนนาํความรู้ใหม่ท่ีได้
ไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิมท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่หรือนาํไปประยกุตใ์ช ้นอกจากน้ี
ควรเปิดโอกาสให้นกัเรียนประเมินจุดเด่นจุดดอ้ยในกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ เปิดโอกาส
ใหน้กัเรียนตรวจสอบซ่ึงกนัและกนั โดยการอภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็นท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์
ผลหรือการสาํรวจตรวจสอบ 
 วินซิติ และบทัเทเมอร์ (Windschiti and Buttermer. 2000 : 346 - 350) ไดก้ล่าวถึง
กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เบ้ืองต้นโดยอาศัยความรู้เดิมของผูเ้รียนเป็นหลัก         
แบ่งเป็น 3 ขั้น  คือ 
 1. การตั้งคาํถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีสงสยัใคร่รู้หรือการระบุปัญหา 
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 2. การสืบเสาะหาความรู้เพื่อตอบคาํถาม 
 3. การวิเคราะห์และอธิบายส่ิงท่ีคน้พบอยา่งสมเหตุสมผล 
  แต่ละขั้นตอนมีความสาํคญั แต่ขั้นตอนท่ีสําคญัท่ีสุดน่าจะเป็นการวิเคราะห์และอธิบาย
ส่ิงท่ีคน้พบ เพราะขั้นน้ีผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้หรือแนวคิดข้ึนใหม่โดยอา้งอิงถึงหลกัฐานขอ้มูล     
ท่ีรวบรวมไดจ้ากการสงัเกตหรือทดลองและเช่ือมโยงองคค์วามรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมกบัการสรุปท่ีไดจ้ากการ
คน้พบอยา่งสมเหตุสมผล 
 จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ท่ีได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้        
แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีมีลาํดับขั้นตอนต่อเน่ือง โดยครูผูส้อน
สามารถนาํมาบูรณาการหรือเลือกใชใ้ห้เหมาะสมกบันกัเรียนตามสภาพแวดลอ้ม และจุดประสงค์
การเรียนรู้จนสามารถพฒันาให้ผูเ้รียนไดรั้บทั้งความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูเ้รียน
เป็นผูส้ร้างองคค์วามรู้หรือแนวคิดข้ึนใหม่ดว้ยตนเอง โดยอา้งอิงถึงหลกัฐานขอ้มูลท่ีรวบรวมได้
จากการสังเกตหรือทดลองและเช่ือมโยงองค์ความรู้เ ดิมกับการสรุปท่ีได้จากการค้นพบ               
อยา่งสมเหตุสมผล  
   ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชข้ั้นตอนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ของ
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงประกอบด้วย 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้าง     
ความสนใจ ขั้นสํารวจและคน้หา ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป ขั้นขยายความรู้ และขั้นประเมิน      
เน่ืองจากเป็นขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้รับการพฒันามาแล้วและเหมาะสมกับระดับชั้ น           
ของนกัเรียน ดงัแผนภาพประกอบ 2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 2  แสดงวงจรของการสืบเสาะหาความรู้ (5E - Learning  Cycle) 
ท่ีมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(2545 : 7)  
 

สร้างความสนใจ 
(engagement) 

สาํรวจและคน้หา 
(exploratiion) 

อธิบายและลงขอ้สรุป 
(engagement) 

ขยายความรู้ 
(elaboration) 

ประเมิน 
(evaluation) 

วฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้ 
(Inquiry  Cycle) 
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 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  
 การจดัการเรียนรูปแบบสืบเสาะหาความรู้ ผูส้อนจะตอ้งใชค้วามสามารถและมีเทคนิค    
ในการจัดกิจกรรมแต่ละขั้นตอนของรูปแบบ เพื่อให้การเรียนรู้ของผูเ้รียนเกิดประสิทธิภาพ           
มากท่ีสุด มีนักการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงทั้งบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ     
หาความรู้ ไวด้งัน้ี 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551 : 36) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้              
แบบสืบเสาะหาความรู้ไว ้4 ขอ้ ดงัน้ี 
 1. ครูจะตอ้งจดัสภาพแวดลอ้ม สถานการณ์หรือส่ิงเร้าต่าง ๆ ท่ีเป็นปัญหาให้นักเรียน     
ไดฝึ้กสงัเกตเปรียบเทียบ จนเห็นปัญหาและเกิดความสงสยัใคร่รู้ 
 2. ครูกระตุน้ใหน้กัเรียนหาสาเหตุของปัญหานั้นดว้ยการตั้งคาํถาม 
 3. ใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานเชิงทาํนายแลว้พสูิจน์แลว้ใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุป 
 4. ครูส่งเสริมให้นักเรียนนําหลักการและกฏเกณฑ์ท่ีค้นพบไปใช้ในการแก้ปัญหา         
เพื่อใหเ้กิดการควบคุมและสร้างสรรคส่ิ์งแวดลอ้มในสภาพการณ์ต่าง ๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง   
 สุวฒัน์  นิยมคา้ (2531 : 102) กล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะ   
หาความรู้ไว ้ 2 ขอ้ ดงัน้ี  
 1. ป้อนคาํถามเด็กเพื่อนาํไปสู่การคน้ควา้ ครูจะตอ้งเป็นผูจ้ดัการป้อนคาํถาม จะตอ้ง 
ป้อนคาํถามเก่งจะตอ้งรู้ว่าจะถามอะไร ถามอยา่งไรเด็กจึงจะเกิดความคิด ถามอยา่งไรเด็กจึงจะเกิด
ความจาํ และถามอย่างไรเด็กจึงจะเกิดความเขา้ใจ เวลาเด็กถามก็อย่าทาํตวัเป็นห้องสมุดเคล่ือนท่ี 
บอกคาํตอบเด็กไปทนัที เพราะการทาํเช่นนั้นจะไม่ทาํใหเ้ด็กรู้จกัใชค้วามคิดนาน ๆ คร้ัง ครูจึงควร
ตอบคาํถามโดยตรงซักคร้ังหน่ึง พึงระลึกว่าหน้าท่ีของครูแบบสืบเสาะหาความรู้ตอ้งเป็นนักถาม  
แต่ไม่ใช่นกัตอบ  
 2. เม่ือไดต้วัปัญหาแลว้ให้นกัเรียนทั้งชั้นอภิปรายวางแผนแกปั้ญหา กาํหนดวิธีการเอง 
เ ม่ือตกลงกันได้แล้วก็ให้แต่ละคนหรือแต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติการต่อไป  และถ้านักเรียน                 
ยงัแกปั้ญหาไม่ได ้ครูอาจเล่าตวัอยา่งจริงท่ีนกัวิทยาศาสตร์ไดค้น้พบเร่ืองน้ีพอเป็นแนวทางกไ็ด ้
 สุวิมล  เข้ียวแกว้ (2540 : 65) ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู้ได ้ 10 ขอ้ ดงัต่อไปน้ี  
 1. เป็นผูว้างแผนเลือกและจดัหาอุปกรณ์ สร้างสถานการณ์ในชั้นเรียน กาํหนดเวลา และ
ขั้นตอนการสอน  
 2. เร่ิมบทเรียนโดยการสงัเกตความพร้อมของนกัเรียน ก่อนท่ีจะใหล้งมือปฏิบติักิจกรรม
ต่าง ๆ 
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 3.  สร้างปัญหาเพื่อนาํไปสู่การคน้ควา้ โดยพยายามใหน้กัเรียนนิยามปัญหาอยา่งชดัเจน  
 4.  มอบหมายใหน้กัเรียนกาํหนดวิธีการแกปั้ญหา และการวางแผนท่ีจะแกปั้ญหาใหลุ้ล่วง
ดว้ยตนเอง  
 5.  ครูแนะนาํอุปกรณ์ วิธีใชแ้ละขอ้ควรระวงัต่าง ๆ  
 6.  ครูใชค้าํถามอยา่งเหมาะสม เพื่อให้นกัเรียนไดฝึ้กความคิดอยา่งเป็นระบบ โดยใช ้
ความสามารถขั้นสูงของสมองอย่างเหมาะสม และในขณะเดียวกนัครูก็ฝึกให้นักเรียนตั้งคาํถาม    
ถามครูในส่ิงท่ียงัสงสัย โดยครูไม่จาํเป็นตอ้งรีบตอบคาํถามของนักเรียน แต่ควรจะช้ีแนวทาง        
ใหน้กัเรียนสามารถคน้หาคาํตอบไดด้ว้ยตนเอง  
 7. ครูควรสังเกตลาํดับขั้นตอนในการคิดหาเหตุผลของนักเรียน และให้คาํแนะนํา      
เก่ียวกบัขั้นตอนต่าง ๆ เม่ือจาํเป็น ด้วยการกระตุน้ให้นักเรียนพยายามหาคาํตอบได้ดว้ยตนเอง     
มากกวา่ท่ีครูจะแนะนาํใหท้ั้งหมด  
 8. ถา้ปัญหาใดยากเกินไป นกัเรียนไม่สามารถวางแผนแกปั้ญหาไดค้รูก็ควรจะช่วยเหลือ
โดยการเป็นสมาชิกคนหน่ึงในกลุ่มการทดลองนั้น  
 9. ครูควรใหก้าํลงัใจนกัเรียนมากกวา่วิพากวิจารณ์หรือการทาํโทษ  
 10. ครูควรพยายามช้ีให้นกัเรียนตระหนกัถึงขอ้ดี ของการจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
โดยให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง เพื่อนักเรียนจะได้มีเจตคติท่ีดีต่อการสอนแบบสืบ
เสาะหาความรู้  
 คาลลาฮาน (Callahan. 1991 : 261 - 262)  ไดก้ล่าวถึงบทบาทของครูในการจดัการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ซ่ึงสรุปได ้6 ขอ้ ดงัน้ี 
 1. ครูมีหนา้ท่ีใหค้าํแนะนาํกบันกัเรียนเรียนมากกวา่บอกใหน้กัเรียนทาํตาม 
 2. ครูตั้งคาํถาม เลือกประเด็นท่ีน่าสนใจ เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนเรียนคิดและพยายาม    
คน้หาคาํตอบ 
 3. ในขณะท่ีนกัเรียนคน้หาคาํตอบ ครูควรแนะนาํในการคน้พบโดยหาความชดัเจนกบั
ปัญหา 
 4. ครูพยายามสร้างบรรยากาศในชั้นเรียนท่ีเป็นการส่งเสริมการสร้างขอ้คาดเดา การตั้ง
ขอ้สงสยัและการคิดแกปั้ญหา 
 5. สนบัสนุนใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐานและเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดต้รวจสอบสมมติฐาน 
ดว้ยตนเอง 
 6. ช่วยนักเรียนในการวิเคราะห์และประเมินความคิดของตนเอง โดยเปิดโอกาสให้มี  
การอภิปรายเปิดในชั้นเรียน และพยายามกระตุน้ใหน้กัเรียนพยายามคิดโดยไม่มีการข่มขู่เม่ือคาํตอบ
ไม่เป็นไปตามท่ีคาดหวงั  
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 จากท่ีกล่าวมาทั้ งหมดในข้างต้นสามารถสรุปบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้        
แบบสืบเสาะหาความรู้ไดว้่า ครูเป็นผูจ้ดัสภาพแวดลอ้ม สถานการณ์หรือส่ิงเร้าต่าง ๆ ท่ีเป็นปัญหา
ใหน้กัเรียนไดฝึ้กสังเกตเปรียบเทียบจนเห็นปัญหาและเกิดความสงสัยใคร่รู้ เพื่อนาํไปสู่การคน้ควา้ 
โดยพยายามให้นักเรียนนิยามปัญหาอย่างชัดเจน จดักิจกรรมท่ีเน้นให้ผูเ้รียนเรียนรู้ด้วยตนเอง     
โดยใช้กระบวนการเพ่ือเรียนรู้ละพฒันาความคิดอย่างเต็มท่ี คอยให้คาํแนะนํามากกว่าบอกให ้     
นกัเรียนทาํตาม พยายามช้ีให้นกัเรียนตระหนกัถึงขอ้ดี ของการจดักิจกรรมการเรียนรู้สนบัสนุนให ้ 
ผู ้เ รียนตั้ งสมมติฐานและเปิดโอกาสให้ตรวจสอบสมมติฐานจนสามารถรู้วิธีค้นหาความรู้             
เพื่อแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง ซ่ึงจะทาํใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจและจดจาํไดดี้ สามารถถ่ายโยงความรู้ได ้ 
มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์และสามารถนําความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได ้      
เหมาะสมกบัสถานการณ์ 
 
การจัดการเรียนการสอนบนเวบ็เควสท์ 
 การจดัการเรียนการสอนบนเวบ็เควสทถื์อเป็นนวตักรรมทางการศึกษาท่ีมุ่งเนน้ใหผู้เ้รียน
มีทักษะขั้นสูงในการสืบค้นข้อมูล ท่ีมีอยู่บนระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยอาศัยกิจกรรม            
ในบทเรียนเป็นตวัเร้าความสนใจให้ผูเ้รียนเกิดความใฝ่รู้และตอ้งการสืบคน้หาขอ้มูล ซ่ึงกิจกรรม       
ดงักล่าวผูเ้รียนสามารถแกปั้ญหาโดยการเช่ือมโยงไปยงัแหล่งขอ้มูลความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหา   
ใหส้ามารถคน้ควา้ต่อเน่ืองไปไดต้ามความสนใจของผูเ้รียนแต่ละคน 
 ความหมายของเวบ็เควสท์ 
 เวบ็เควสทเ์ป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การแสวงรู้โดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ
เป็นฐานลกัษณะของเว็บเควสท์ท่ีสําคญั คือ แสดงเพียงโครงร่างเน้ือหาเป็นกรอบของความรู้           
ท่ีผูเ้รียนควรท่ีจะศึกษา วิธีการของเวบ็เควสทใ์นการเขา้สู่เน้ือหาความรู้ต่าง ๆ ไดโ้ดยใชต้วัเช่ือมโยง
บนหน้าเว็บเพจหลกัของกรอบโครงสร้าง มีนักการศึกษาและนักวิชาการไดใ้ห้ความหมายของ      
เวบ็เควสท ์ไวด้งัน้ี 
 นวลนดา  สงวนวงษท์อง (2547 : 40 - 43) ใหนิ้ยามว่า เวบ็เควสทเ์ป็นเวบ็ท่ีมีการออกแบบ
ใหมี้กิจกรรมการสอนในลกัษณะ Inquiry-oriented เปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดค้วามรู้จากการคน้ควา้
ดว้ยตนเอง โดยผูเ้รียนสามารถหาข่าวสารท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดจากทรัพยากรท่ีกาํหนดให้  หรือจาก
ข่าวสารบนอินเตอร์เน็ต 
 วสนัต ์ อติศพัท ์(2547 : 53 - 54) ไดใ้หนิ้ยามของ เวบ็เควทส์ว่า คือกิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีเน้นการแสวงหาความรู้ โดยใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศเป็นฐานในการปฏิสัมพนัธ์ กบัผูเ้รียนบน
แหล่งต่าง ๆ ในเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เว็บเควสท์เน้นการใช้สารสนเทศ มากกว่าการแสวงหา        
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สารสนเทศ สนบัสนุนผูเ้รียนในขั้นการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ และการประเมินค่า ทั้งยงัส่งเสริม
ให้ผูเ้รียนใชจิ้นตนาการและทกัษะการแกปั้ญหา โดยผูเ้รียนจะตอ้งคน้พบคาํตอบและสร้างสรรค์
ดว้ยตนเอง ผา่นทางเวบ็ไซต ์ท่ีครูผูส้อนเสนอแนะอยา่งมีความหมาย 
 ลาสเล, แมสเชนสกี และลอวเ์ล  (Lasley, Matczynski and Rowley. 2002. Online) กล่าวว่า
เว็บเควสท์ คือวิถีทางในการแสวงหาความรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือกนั กิจกรรม    
กลุ่มน้ีจะให้ผูเ้รียนร่วมกนัเขา้ใจถึงเน้ือหาต่าง ๆ พฒันากระบวนการในการปฏิสัมพนัธ์ของกลุ่ม   
อีกทั้งยงันาํขอ้มูลพื้นฐานครูผูส้อนแนะนาํจากแหล่งขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ตต่าง ๆ ไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
 ปีเตอร์สัน, คาเวอรี และแมคโดนลัด ์(Peterson, Caverly and McDonald. 2003 : 9 - 38) 
ใหค้วามหมายของเวบ็เควสทว์า่เป็นกลุ่มของขอ้ปัญหาและงานต่าง ๆ ใหผู้เ้รียนไดพยายามเขา้ศึกษา
ขอ้มูลเน้ือหาต่าง ๆ และยงัเป็นการช้ีแนะให้ผูเ้รียนเขา้ถึงขอ้มูลตามท่ีครูผูส้อนไดเ้จาะจงแหล่งขอ้มูล
เวบ็ต่าง ๆ ซ่ึงสนบัสนุนการเรยนีท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั หรือการเรียนร่วมกนั (Teams in a Class) 
 มาร์ช (March. 2004 : 7 - 42) กล่าวถึง เวบ็เควสท ์ว่าเวบ็เควสท ์เป็นการจดัโครงสร้าง     
ในการเรียนรู้ท่ีมีลกัษณะเป็นโครงร่าง (Scaffolded Learning Structure) โดยใชต้วัเช่ือมโยง (Link) 
ไปยงัแหล่งต่าง ๆ บนเครือข่ายเวบ็ทัว่โลก (World Wide Web) และมีงานต่าง ๆ ชกัชวนใหผู้เ้รียน
คน้หาคาํตอบจากข้อคาํถามนั้ น ๆ พฒันาทักษะเฉพาะ และโต้ตอบกับกระบวนการของกลุ่ม          
ซ่ึงช่วยใหผู้เ้รียนสามารถนาํขอ้มูลใหม่ ๆ ไปใชแ้กปั้ญหาไดด้ว้ยความเขา้ใจ 
 คริสต้ี (Christie. 2008. Online) ให้ความหมายว่า เวบ็เควสท ์คือ หลกัสูตรหรือบทเรียน  
ท่ีพฒันาดา้นกิจกรรมในการกา้วหนา้ ของผูเ้รียนมาแลว้อยา่งดี เม่ือผูส้อนสร้างเวบ็เควสท ์จะสร้าง
โครงสร้างท่ีเป็นส่ิงแวดลอ้มท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นสําคญัไปยงัหัวขอ้เฉพาะดา้นท่ีทาํให้ผูเ้รียนสนใจ    
และงานท่ีหลากหลายจดัเตรียมอินเทอร์เน็ตและการพิมพจ์ากแหล่งขอ้มูลท่ีเตรียมไว ้เตรียมคาํแนะนาํ
เพื่อให้งานท่ีสมบูรณ์ จัดเตรียมการประเมินเชิงมิติ และการจัดการให้ผูเ้รียนมีการแลกเปล่ียน    
ความรู้กบัผูอ่ื้น 
 สรุปไดว้่าเวบ็เควสท ์ หมายถึง กิจกรรมการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเปิดโอกาสให้
นกัเรียนใชเ้ครือข่ายอินเตอร์เน็ตเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้ นกัเรียนมีการติดต่อส่ือสารใชง้านกบั
แหล่งท่ีมาของขอ้มูลบนเครือข่ายทาํใหมี้โอกาสทาํความเขา้ใจ วิเคราะห์สงัเคราะห์ สามารถสร้างให้
ผูเ้รียนกลายเป็นนักคิดคน้ควา้วิจยัมากกว่าท่ีจะเป็นนผูท่้องเว็บไซต์ธรรมดา ๆ ทัว่ไป ครูผูส้อน     
ไม่ไดท้าํหนา้ท่ีถ่ายทอดความรู้แก่ผูเ้รียนแต่ฝ่ายเดียว แต่เป็นผูอ้อกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามลาํดบัความรู้ต่าง ๆ คอยอาํนวยความสะดวกใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ถึงความรู้อยา่งเป็นระบบเป็นขั้นตอน
โดยมุ่งการแก้ปัญหาเป็นสําคัญ การของเข้าสู่เน้ือหาความรู้ต่าง ๆ จะใช้ตัวเช่ือมโยงบนหน้า          
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เว็บเพจหลักของกรอบโครงสร้างเน้ือหาหลักท่ีผูส้อนออกแบบโดยจัดลําดับ เรียบเรียงไว ้          
อยา่งเป็นระบบ  ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งคน้หาคาํตอบไดด้ว้ยตนเองอยา่งสร้างสรรค ์
 องค์ประกอบของเวบ็เควสท์ 

 เวบ็เควสทกิ์จกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้การแสวงหาความรู้ โดยใชเ้ทคโนโลยีเขา้ถึง
ความรู้นั้น ๆ อย่างเป็นระบบ เป็นขั้นเป็นตอน ผูเ้รียนจะเร่ิมเรียนรู้ ทาํความเขา้ใจกบัเวบ็เควสทว์่า    
มีลกัษณะเป็นอย่างไรดว้ยตนเอง  จากนั้นจะมีการวิเคราะห์เน้ือหา สาระความรู้ต่างๆ อย่างลึกซ้ึง     
มีการตีความหมายใหม่ และสรุปความเขา้ใจนั้นตามองค์ประกอบของเว็บเควสท์  นักวิชาการ        
ไดก้ล่าวถึงองคป์ระกอบของเวบ็เควสท ์ ดงัน้ี 
 วสันต ์ อติศพัท ์(2546 : 52 - 61) กล่าวว่า เวบ็เควสท ์มีองคป์ระกอบท่ีสําคญัอยู่ 6 ส่วน 
คือ 
 1. ขั้นนํา (Introduction) เป็นขั้นเตรียมตวัผูเ้รียนท่ีจะสู่กิจกรรมการเรียนการสอน        
โดยทัว่ไปมกัเป็นการให้สถานการณ์ ท่ีจะให้ผูเ้รียนร่วมแกปั้ญหา หรือปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้    
ท่ีออกแบบไว ้
 2. ขั้นภารกิจ (Task) เป็นปัญหาหรือประเด็นท่ีสาํคญัท่ีผูเ้รียนจะตอ้งดาํเนินการเพื่อหา  
คาํตอบ 
 3. ขั้นกระบวนการ (Process) เป็นการช้ีแจงว่าผูเ้รียนจะตอ้งประกอบกิจกรรมใดบา้ง  
เพื่อใหบ้รรลุภารกิจท่ีวางไวโ้ดยมีความยดืหยุน่ใหผู้เ้รียนสร้างสรรคด์ว้ย  จะตอ้งมีกิจกรรมท่ีนาํไปสู่
ขั้นวิเคราะห์ สังเคราะห์ และประเมินค่า กิจกรรมนั้นควรจะเน้นการสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง 
(Constructivism) และกระบวนการเรียนแบบร่วมมือ (Cooperative Learning) 
 4. ขั้นช้ีแหล่งความรู้ (Resources)  เป็นการให้แหล่งสารสนเทศท่ีมีบนเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต เพื่อว่าผูเ้รียนสามารถนาํสาระความรู้เหล่านั้นมาแกปั้ญหาท่ีไดรั้บมอบหมาย โดยเนน้
แหล่งความรู้หลายแหล่งและมีความหลากหลาย 
 5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)  เป็นขั้นติดตามว่าผูเ้รียนบรรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้   
เพียงใดจะเนน้การวดัผลในสภาพท่ีเป็นจริง (Authentic Assessment) ซ่ึงอาจออกมาในรูปประเมิน
เชิงมิติ (Rubrics) การจดัทาํแฟ้มขอ้มูล (Portfolio) 
 6. ขั้นสรุป (Conclusion) เพื่อใหผู้เ้รียนไดค้วามคิดรวบยอดท่ีเขาแสวงหาและสร้างข้ึนมาเอง
ส่วนประกอบของการเรียนดว้ยเวบ็เควสท ์
 อรุณ  ทุ่ยอน้ (2553. ออนไลน์) กล่าวว่า การออกแบบเวบ็เควสทท่ี์ดีจะตอ้งทาํใหผู้เ้รียน
สามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะและผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนการสอน 
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เป็นกิจกรรมท่ีสร้างสรรค ์มีทางเลือกและแนวทางยดืหยุน่สาํหรับผูเ้รียนท่ีจะหาคาํตอบและแสวงหา
ความรู้จากแหล่งความรู้ต่างๆ และเอ้ือต่อการเรียนรู้แบบร่วมมือระหว่างผูเ้รียน โดยมีองคป์ระกอบ
ท่ีสาํคญัอยู ่7 ส่วน ดงัต่อไปน้ี 
 1. ขั้นบทนาํ (Introduction) ในขั้นน้ีเป็นขั้นเตรียมผูเ้รียนใหพ้ร้อมและใหข้อ้มูลพื้นฐาน
เพื่อเขา้สู่กิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือแสวงหาคาํตอบ โดยทัว่ไปจะเป็นการให้สถานการณ์        
และใหผู้เ้รียนสามารถปฏิบติักิจกรรมการเรียนรู้ในขั้นต่อ ๆ ไป ตามท่ีออกแบบไว ้
 2. ขั้นภารกิจ (Task)  ขั้นน้ีเป็นขั้นการให้งานหรือภารกิจหรือส่ิงท่ีมุ่งหวงัให้ผูเ้รียน   
เรียนรู้ใหส้าํเร็จ ส่วนน้ีเป็นส่วนสาํคญัท่ีสุดของเวบ็เควสท ์ซ่ึงเป็นภารกิจท่ีผูเ้รียนจะตอ้งดาํเนินการ
ตามกิจกรรมขั้นตอนต่าง ๆ เพื่อให้ไดค้าํตอบ ส่วนน้ีเป็นส่วนท่ีให้เป้าหมายและจุดเน้นสําหรับ        
ผูเ้รียน หากสนใจรายละเอียดเก่ียวกบัขั้นภารกิจ สามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเวบ็ไซต ์
 3. ขั้นแหล่งขอ้มูล (Information Resources)  ขั้นน้ีเป็นการให้แหล่งขอ้มูลท่ีจาํเป็น
สาํหรับทาํภารกิจในขั้นท่ีสองให้สาํเร็จ เป็นแหล่งขอ้มูลท่ีมีบนเวบ็ไซต ์ และท่ีครูผูช้ี้แนะจดัเตรียม
ประกอบไวเ้พิ่มเติม เพื่อว่าผูเ้รียนจะสามารถนาํความรู้นั้นมาแกปั้ญหาท่ีไดรั้บมอบหมายให้หา     
คาํตอบได ้
 4. ขั้นกระบวนการ (Process)  ขั้นน้ีเป็นขั้นการช้ีแนะว่าผูเ้รียนจะตอ้งมีกระบวนการ     
และกิจกรรมใดบา้งเพื่อใหบ้รรลุภารกิจท่ีวางไว ้โดยใหผู้เ้รียนมีความคิดสร้างสรรคด์ว้ย มีกิจกรรม  
ท่ีนาํไปสู่ความคิดขั้นวิเคราะห์ ขั้นสงัเคราะห์ และขั้นประเมินผล กิจกรรมนั้นควรท่ีจะเนน้การสร้าง
องคค์วามรู้ดว้ยตนเอง (Constructivism) และกระบวนการเรียนแบบร่วมมือ (Collaborative Learning) 
กระบวนการเหล่าน้ีจะตอ้งแตกยอ่ยใหเ้ป็นขั้นตอนท่ีแน่นอนชดัเจน 
 5. ขั้นให้คาํแนะนาํ (Guidance)  ขั้นน้ีเป็นขั้นให้คาํแนะนาํเก่ียวกบัการจดัการขอ้มูลว่า
เป็นอย่างไร ในขั้นน้ีอาจนําเสนอในรูปแบบของคาํถามท่ีต้องการให้หาคาํตอบ หรือใบงาน            
ท่ีตอ้งการใหท้าํใหส้มบูรณ์ นอกจากน้ีอาจเป็นตารางเวลา หรือแผนท่ี  
 6. ขั้นประเมินผล (Evaluation)  ในขั้นน้ี ควรกาํหนดวิธีการประเมินไว ้เทคนิควิธีของ
เวบ็เควสทน์ั้น ผูเ้รียนแต่ละคนอาจไดเ้รียนรู้เน้ือหาไม่เหมือนกนัหมดทุกอยา่ง ดงันั้นจะตอ้งมีการ
กาํหนดเกณฑก์ารประเมิน (Evaluation Rublics) โดยพฒันาตามวตัถุประสงคข์องหลกัสูตรและ   
ง่ายต่อความเข้าใจของผู ้เ รียน เป็นขั้นการประเมินว่าผู ้เ รียนสามารถหาคําตอบและบรรลุ              
วตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวเ้พียงใด จะเนน้การวดัผลอยา่งแทจ้ริง ซ่ึงอาจเป็นในรูปของการประเมินเชิงมิติ 
(Rubrics) ท่ีมีการวางเกณฑ์ต่าง ๆ ท่ีชัดเจน ตวัอย่างการประเมินอย่างแทจ้ริง เช่น การจดัทาํ        
แฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) ซ่ึงสะสมงานทั้งหมดท่ีไดจ้ากกระบวนการเรียนรู้ของผูเ้รียน          
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การสร้างแผนท่ีมโนมติ (Concept-map) ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยงความคิดท่ีหลากหลาย การเรียนรู้     
โดยการแกปั้ญหา  การเรียนรู้โดยอาศยัโครงงาน ฯลฯ ส่ิงเหล่าน้ีเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัในการส่งเสริม
การเรียนรู้บน เวบ็เควสท ์ การประเมินผลอยา่งแทจ้ริงในสภาพจริง เป็นส่ิงท่ีสาํคญัของการเรียนรู้ 
เป็นการประเมินกระบวนการ การประเมินผลการปฏิบติังาน มากกวา่การวดัเพียงความรู้ ความจาํ 
 7. ขั้นสรุป (Conclusion)  ขั้นน้ีเป็นขั้นให้ผูเ้รียนทาํการสรุปความคิดรวบยอดท่ีผูเ้รียน
หรือกลุ่มผูเ้รียนไดช่้วยกนัแสวงหาความรู้ หาคาํตอบ และสร้างองคค์วามรู้ข้ึนมา ทั้งน้ีขั้นสรุปน้ี  
ควรเป็นขั้นท่ีทาํให้ผูเ้รียนตระหนกัว่าเขาควรจะเรียนรู้อะไรและแมแ้ต่กระตุน้ให้ผูเ้รียนหาความรู้
และประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งในดา้นนั้น ๆ ต่อไปอีก 
 ดอ็จน์ (Dodge. 1997. Online) กล่าววา่  เวบ็เควสท ์ควรมีองคป์ระกอบขั้นตํ่า 6 องคป์ระกอบ 
ไดแ้ก่  
 1. ขั้นนาํ (Introduction) เป็นส่วนท่ีผูส้อนแจง้ให้ผูเ้รียนไดต้ระหนกัถึงปัญหาท่ีจะตอ้ง
เผชิญ บทนาํน้ีจะดึงดูดความสนใจของผูเ้รียนและกระตุน้ใหผู้เ้รียนอยากท่ีจะเรียน 
 2. ขั้นภาระงาน (Task) เป็นส่วนท่ีผูส้อนแจง้ให้ผูเ้รียนทราบถึงภาระงานท่ีให้ผูเ้รียน     
ปฎิบติัในกิจกรรมเวบ็เควสทน์ั้น ซ่ึงภาระงานนั้นจะถูกกาํหนดเป็นสถานการณ์ปัญหาท่ีให้ผูเ้รียน
ช่วยกนัแกไ้ข และเสนอแนวทางแกปั้ญหาตามบทบาทต่าง ๆ ท่ีไดรั้บมอบหมาย 
 3. ขั้นกระบวนการ (Process) ในส่วนน้ีผูส้อนจะให้คาํแนะนาํในการทาํกิจกรรมในแต่ละ
ขั้นท่ีผูเ้รียนผ่านไปถึงจุดหมายไดซ่ึ้งในการทาํกิจกรรมน้ีจะเป็นการทาํงานกลุ่ม กลุ่มละ 5 - 6 คน    
ผูส้อนแจง้ผูเ้รียนเก่ียวกบับทบาทของผูเ้รียนแต่ละคนในการทาํงานกลุ่ม นอกจากน้ีผูส้อนแจง้ขอ้มูล
ท่ีเป็นประโยชน์ในการคน้ควา้ ทาํงานร่วมกับผูอ่ื้น หรือแบ่งงานท่ีได้รับมอบหมาย ผูเ้รียนไม่
จาํเป็นตอ้งทาํตามวิธีท่ีผูส้อนกาํหนดในทุกขั้นซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้โดยวิธีท่ีตนเองถนดัหรือวธีิท่ี
จะ   นาํพาใหง้านสาํเร็จไดด้ว้ยตนเอง ในขั้นน้ีผูเ้รียนตอ้งฝ่าฟันอุปสรรคในการปฏิบติัภารกิจตามแต่
ละขั้นตอนท่ีผูส้อนได้ออกแบบไว  ้ซ่ึงผูส้อนตอ้งประสานงานผูเ้รียนแต่ละคนรวมถึงคอยดูแล           
ในกระบวนการทาํงานของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มดว้ย 
 4. ขั้นช้ีแหล่งขอ้มูล (Resources) ในส่วนน้ีผูส้อนตอ้งเตรียมแหล่งขอ้มูลให้ผูเ้รียน        
ไดค้น้ควา้เก่ียวกบัปัญหาหรือหวัขอ้ท่ีผูส้อนกาํหนดไวซ่ึ้งแหล่งขอ้มูลน้ีตอ้งเป็นประโยชน์ต่อผูเ้รียน
ซ่ึงแหล่งขอ้มูลเป็นแหล่งขอ้มูลทั้งท่ีอยูบ่นระบบอินเตอร์เน็ต และแหล่งขอ้มูลในรูปแบบอ่ืน ๆ เช่น
หนงัสือ หรือซีดีรอม ท่ีผูเ้รียนตอ้งเขา้ไปสืบคน้หาความรู้ในเร่ืองนั้น ๆ และนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหา
ตามสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีไดรั้บมอบหมาย ซ่ึงขอ้มูลท่ีผูเ้รียนจะไดอ่้านนั้นเป็นบทความท่ีเหมาะสม
กบับทบาทของผูเ้รียนในแต่ละกลุ่มท่ีผูส้อนกาํหนดไว ้
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 5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นส่วนท่ีผูส้อนแจง้ใหผูเ้รียนทราบถึงเกณฑ์ท่ีใช ้         
ในการวดัและประเมินผล โดยทัว่ไปมีการกาํหนดเกณฑ์การประเมินจากบทอ่าน ช้ินงานและ       
จากการนาํเสนอ 
 6. ขั้นสรุป (Conclusion) ในส่วนน้ีผูส้อนและผูเ้รียนร่วมกนัอภิปรายสรุปกระบวนการ
ทาํกิจกรรมเว็บเควสท์ และให้ผูเ้รียนให้ขอ้มูลยอ้นกลบัจากการทาํกิจกรรมเว็บเควสท์  ดังนั้น           
ในแต่ละขั้นตอนของกิจกรรมเว็บเควสท่ีผูส้อนได้ออกแบบ ผูเ้รียนตอ้งบรรลุในแต่ละขั้นของ        
กิจกรรมเพ่ือสร้างองคว์ามรู้ดว้ยตนเองไดใ้นท่ีสุด 
 จากท่ีกล่าวมาสรุปไดว้า่องคป์ระกอบของเวบ็เควสทข์องแต่ละแนวคิดนั้นจะมีขั้นตอนหลกั 
คือ ผูเ้รียนจะตอ้งตระหนักถึงปัญหาหรือประเด็นและภาระงานในการเรียนก่อน จากนั้นจะเขา้สู่
กระบวนการการสืบคน้จากแหล่งขอ้มูล จนถึงการสรุปผลและประเมินผล  ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้  
ไดด้ว้ยตนเอง โดยมีครูเป็นผูช้ี้แนะและผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนการสอน   
 ในท่ีน้ีผูว้ิจยัไดเ้ลือกองคป์ระกอบของเวบ็เควสทต์ามขั้นตอนของด็อจน์  ซ่ึงประกอบดว้ย  
6  ขั้นตอน คือ ขั้นนาํ ขั้นภาระงาน ขั้นกระบวนการ ขั้นช้ีแหล่งขอ้มูล ขั้นประเมินผล และขั้นสรุป  
ทั้งน้ีเน่ืองจากมีองค์ประกอบท่ีพอเหมาะและสอดคลอ้งกับขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้       
แบบสืบเสาะหาความรู้  เม่ือผูเ้รียนเรียนตามขั้นตอนหรือตามกระบวนการท่ีไดอ้อกแบบมาแลว้   
เป็นอย่างดีจะส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาขอ้มูล 
เพื่อสนบัสนุนการตดัสินใจแกไ้ขปัญหาท่ีไดรั้บมอบหมายไดอ้ยา่งเป็นระบบ  
 หลกัการออกแบบเวบ็เควสท์ 

 การออกแบบเวบ็เควสทท่ี์ดีจะตอ้งทาํใหผู้เ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยมีครูเป็น
ผูช้ี้แนะและผูอ้าํนวยความสะดวกในการเรียนการสอน เป็นกิจกรรมท่ีสร้างสรรค ์มีทางเลือกและ
แนวทางยืดหยุน่สาํหรับผูเ้รียนท่ีจะหาคาํตอบและแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ และเอ้ือต่อ
การเรียนรู้แบบร่วมมือระหวา่งผูเ้รียน ไดมี้นกัการศึกษากล่าวถึงหลกัการออกแบบเวบ็เควสท ์ ดงัน้ี 
 วสันต ์ อติศพัท ์(2546 : 52 - 56) ไดก้ล่าวถึง หลกัการสาํคญัในการออกแบบกิจกรรม       
เวบ็เควสทเ์พื่อส่งเสริมประสบการณ์การเรียนรู้แก่ผูเ้รียนระดบัต่าง ๆ ไดด้งัน้ี   
 1. จดัหาหัวเร่ืองท่ีเหมาะสมกับการสร้างบทเรียนการแสวงรู้บนเว็บไซต์ การพฒันา     
บทเรียนการแสวงรู้บนเวบ็ไซตเ์ป็นงานสร้างสรรคท่ี์ใหผู้เ้รียนเรียนรู้ในสภาพแวดลอ้มใหม่ดว้ยการ
ประกอบกิจกรรมเองเป็นหลกั นกัพฒันาบทเรียนจึงตอ้งเลือกหวัขอ้ใหเ้หมาะสม จูงใจผูเ้รียน 
 2. จดัหาแหล่งสนบัสนุนการเรียนรู้เวบ็ไซดต่์าง ๆ เป็นแหล่งการเรียนรู้ท่ีสาํคญัท่ีจะตอ้ง
ไดรั้บการจดัหา คดัสรรและจดัหมวดหมู่เป็นอย่างดี ฝ่ายการกลัน่กรองว่ามีเน้ือหาท่ีสอดคลอ้งต่อ
หลกัสูตรและวตัถุประสงคข์องบทเรียน 



 43 

 3. ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอน การสร้างสรรคกิ์จกรรมในบทเรียนการแสวงรู้
บนเวบ็ไซตน์ั้นมีส่ิงท่ีควรคาํนึงถึงต่อไปน้ี 
  3.1 เน้นการใช้กิจกรรมกลุ่ม  ท่ีให้ผู ้เ รียนร่วมกันประกอบกิจกรรมร่วมกันคิด          
ร่วมประสบการณ์และร่วมกนัสร้างสรรคผ์ลงานออกมา ทั้งในชั้นเรียน ห้องสมุด ห้องคอมพิวเตอร์
หรือแมแ้ต่ท่ีบา้น 
  3.2 การจูงใจผูเ้รียน ด้วยการให้นักศึกษาเข้าไปมีบทบาทในบทเรียนในรูปของ       
บทบาทสมมุติให้มากท่ีสุด ไม่ว่าในฐานะนักวิทยาศาสตร์ นักสืบ ผูส่ื้อข่าว หมอ ฯลฯ และสร้าง
สถานการณ์ใหน่้าสนใจ เร้าใจใหพ้วกเขาติดตาม ร่วมกิจกรรมอยา่งประฉบักระเฉง 
  3.3 การพฒันาในรูปแบบรายวิชาเด่ียวหรือแบบสหวิทยาการ ในรูปแบบแรกอาจจะ    
ดูง่ายในการพฒันาแต่อาจจะจาํกดัการเรียนรู้ สร้างประสบการณ์ชีวิตในบริบทจริงในขณะท่ีรูปแบบ
หลงัส่งเสริมประเดน็น้ีดีกวา่และสร้างประสบการณ์ในเชิงลึกแก่ผูเ้รียน 
 4. พฒันาโปรแกรม สามารถทาํไดท้ั้งดว้ยการเขียนโปรแกรมเพ่ือสร้างเวบ็เพจดว้ยตนเอง
ดว้ยการใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูป หรือการจดัหาตน้แบบ (Template) ท่ีมีอยู่แลว้ ซ่ึงทาํไดง่้าย        
เพราะเพียงแต่ออกแบบกิจกรรมและเอาเน้ือหาใส่เขา้ไป ซ่ึงจะลดปัญหาดา้นความจาํกดัเก่ียวกบั   
การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ลงไปผูท่ี้ตอ้งการตน้แบบน้ีสามารถหาไดจ้ากเวบ็ไซตต่์าง ๆ ได ้ 
ไม่ยากนกั 
 5. ทดลองใชแ้ละปรับปรุง ดว้ยการหากลุ่มเป้าหมายมาทดลองใชบ้ทเรียนดูจุดดีจุดดอ้ย
ของบทเรียนและปรับปรุงใหป้ระสิทธิภาพสูงข้ึน 
 ด็อจน์ (Dodge. 2001 : 6 - 9) ไดก้ล่าวว่า หลกัการออกแบบบทเรียนเว็บเควสท ์แบ่งตาม
ช่วงระยะเวลา ได ้2 ระยะ คือ  
 1. การออกแบบเวบ็เควสทใ์นระยะแรก (Short Term Webquests) มีช่วงระยะเวลา 
ระหว่าง 1 - 3 คาบเรียน ผูอ้อกแบบตอ้งคาํนึงว่าผูเ้รียน จะเร่ิมเรียนรู้ทาํความเขา้ใจกบัเวบ็เควสทว์่า  
มีลกัษณะเป็นอย่างไรดว้ยตนเอง (Knowledge Acquisition) และเร่ิมจบักลุ่ม ทาํความรู้จกักบั        
สังคมใหม่ช่วงน้ีเป็นช่วงท่ีสาํคญัเน่ืองจากช่องว่างดงักล่าว จะมีผลต่อการเขา้ถึงเน้ือหาความรู้ใหม่ ๆ 
รวมทั้งการทาํความเขา้ใจในเร่ืองต่าง ๆ  
 2. การออกแบบเวบ็เควสทใ์นระยะยาว (Long Term Webquest) นบัตั้งแต่มีการเรียน  
การสอนเป็นระยะเวลาหลาย ๆ สัปดาห์หรือหลาย ๆ เดือนข้ึนไป ส่ิงท่ีช้ีชดัไดว้่าไดเ้ขา้สู่เวบ็เควสทร์ะ
ยะน้ีแลว้ คือ ผูเ้รียนจะมีการวิเคราะห์เน้ือหา สาระความรู้ต่าง ๆ อย่างลึกซ้ึง มีการตีความหมาย 
(Transformed) ใหม่และสรุป/ยอ่ยความเขา้ใจนั้น โดยสร้างบางส่ิงบางอยา่งข้ึนมา (อาจอยูใ่นรูปแบบ
พฤติกรรม หรือรูปแบบกิจกรรมการปฏิสัมพนัธ์ต่าง ๆ เป็นตน้) จากนั้นจึงตอบสนองออกไปไม่ว่า
จะออนไลน์หรือออฟไลน์กต็าม 
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 มาร์ช (March. 2004 : 47) ไดส้รุปหลกัในการออกแบบเวบ็เควสทไ์ว ้7 ขอ้ ดงัน้ี 
   1. เป็นวิธีการสอนท่ีเช่ือถือได ้

 2. เป็นการรวมเอางานวิจยัและทฤษฎีมาใชส้นบัสนุน 
 3. เป็นผลของการใชแ้หล่งขอ้มูลทางอินเทอร์เน็ต 
 4. สร้างคาํถามปลายเปิด 
 5. เสนองานตามสภาพจริง 
 6. จูงใจผูเ้รียน 
 7. ผูเ้รียนเขา้ใจอยา่งลึกซ้ึงในเน้ือหาท่ีเรียนจากส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสม 
 สรุปได้ว่าการออกแบบเว็บเควสท์ท่ีดีจะต้องออกแบบอย่างสร้างสรรค์ มีทางเลือก      
และแนวทางยืดหยุน่สาํหรับผูเ้รียนในการใชห้าคาํตอบและแสวงหาความรู้จากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 
และเอ้ือต่อการเรียนรู้แบบร่วมมือระหว่างผูเ้รียน มีการทดลองใชแ้ละปรับปรุงบทเรียนอยู่เสมอ    
ครูผูส้อนจําเป็นต้องคาํนึงถึงความเหมาะสมของระดับผูเ้รียนและกําหนดงานท่ีสร้างสรรค์
พฒันาการคิดรวบรวมแหล่งสาระสนเทศท่ีสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ รวมไปจนถึงการประเมิน    
ผูเ้รียนทั้งในดา้นของเน้ือหา  แหล่งขอ้มูลจากเวบ็ไซตแ์ละกระบวนการกลุ่ม   
 
การจัดทาํผงัมโนทศัน์ 
  มโนทศัน์มาจากคาํว่า Concept ในภาษาองักฤษ นักการศึกษาของไทยให้คาํแปลไว ้    
แตกต่างกัน เช่น  มโนทศัน์  มโนมติ  มโนมติสัมพนัธ์  สังกัป และความคิดรวบยอด ซ่ึงทุกคาํ         
มีความหมายไม่แตกต่างกนั  
 ความหมายของผงัมโนทศัน์ 
 การจดัการเรียนการสอนโดยใชผ้งัมโนทศัน์เป็นการสร้างผงัข้ึนเพื่อส่ือความหมายแสดง
ให้เห็นถึงส่ิงท่ีเป็นตวัอย่างของความหมายนั้นโดยเรียงตามลาํดบัชั้น จากส่ิงท่ีกินความกวา้งกว่า    
ไปสู่ส่ิงท่ีกินความแคบกว่า หรือจากส่ิงท่ีกินความแคบกว่าไปสู่ส่ิงท่ีกินความกวา้งกว่า  มีนกัการศึกษา
ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ ดงัน้ี 
 วิไลวรรณ  ตรีศณีชะนะมา (2537 : 49)  ให้ความหมายว่า มโนทศัน์ หมายถึง แนวความคิด
สําคญัท่ีไดจ้ากการสรุปหรือกลัน่กรองจากขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริง การสรุปอาจไดม้าเป็นถอ้ยคาํ    
หรือประโยคท่ีกะทดัรัดและส่ือความหมายไดห้รืออาจสรุปออกมาเป็นกลุ่ม ประเภทในรูปแบบใด
รูปแบบหน่ึงซ่ึงข้ึนอยูก่บัลกัษณะของมโนทศัน์ของแต่ละวิชา 
 วฒันาพร  ระงบัทุกข ์(2543 : 21) กล่าวว่า ผงัมโนทศัน์เป็นแผนผงัความคิดรวบยอด        
(A Concept Map) ทาํไดโ้ดยเขียนความคิดรวบยอดไวข้า้งบนหรือตรงกลางแลว้ลากเส้นใหส้ัมพนัธ์
กบัความคิดรวบยอดอ่ืน ๆ ท่ีสาํคญัรองลงไปหรือความคิดท่ีละเอียดซบัซอ้นยิง่ข้ึน 
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 ทิศนา  แขมมณี (2545 : 391) อธิบายเก่ียวกบัผงัมโนทศัน์ สรุปไดว้า่ ผงัมโนทศัน์เป็นผงัท่ี
แสดงมโนทศัน์หรือความคิดรวบยอดใหญ่ไวต้รงกลางและแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ใหญ่
และมโนทศัน์ยอ่ย ๆ เป็นลาํดบัขั้นดว้ยเสน้เช่ือมโยง 
 กาเย่ (Gagne. 1977 : 32) ให้ความหมายว่า มโนทศัน์หมายถึงการจดัประเภทของวตัถุ     
ส่ิงของ เหตุการณ์หรือความคิด ซ่ึงมโนทศัน์จดัเป็นส่วนประกอบของกฎเกณฑ์และเป็นพื้นฐาน      
องการคิดในระดบัสูง 
 มอราไร (Moreira. 1979 : 283) ให้ความหมายว่าผงัมโนทศัน์ หมายถึง แผนภาพท่ีมี     
การแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์อยา่งมีลาํดบัขั้นตอน เพื่อแสดงใหเ้ห็นถึงการจดัมโนทศัน์
ในส่วนของเน้ือหาวิชาใดวิชาหน่ึง หรือส่วนใดส่วนหน่ึงของของแต่ละวิชานั้นๆ อาจจะเป็นใน   
ทิศทางเดียว สองทาง หรือมากกวา่ 
 โนแวค และโกวิน (Novak and Gowin. 1984 : 15) กล่าวว่าผงัมโนทศัน์ หมายถึง ส่ิงท่ี        
ใชแ้ทนความสัมพนัธ์อยา่งมีความหมายระหว่างมโนทศัน์ต่าง ๆ ในรูปของประพจน์ (Proposition) 
คือ ตอ้งมีมโนทศัน์อยา่งนอ้ย 2 มโนทศัน์ท่ีมีการแสดงออกดว้ยภาษา จะมีความสัมพนัธ์กนัโดยใช้
คาํเช่ือมใหเ้ป็นหน่วยความหมายข้ึนมาหน่วยหน่ึง  
 จากแนวคิดของนักการศึกษาดังท่ีกล่าวมา สรุปได้ว่าผงัมโนทัศน์คือ ผงัโครงสร้าง            
ท่ีผูเ้รียนไดใ้ชก้ระบวนการคิด การสร้างความรู้ การสรุปและการนาํเสนอแนวคิดหลกัไดด้ว้ยตนเอง 
เป็นการรวมความรู้ต่าง ๆ มาจดัการอยา่งมีระบบ โดยนาํความรู้มากาํหนดเป็นมโนทศัน์ยอ่ย ๆ และ
นาํมโนทศัน์เหล่านั้นมาเช่ือมโยงกันอย่างมีความหมาย  เม่ือตอ้งการสร้างผงัมโนทศัน์เก่ียวกับ     
เร่ืองใดก็ใชป้ระเด็นสาํคญัท่ีสุดของเร่ืองนั้นมาใชเ้ป็นมโนทศัน์หลกัแลว้จึงขยายความส่วนท่ีเป็น
รายละเอียด  
 การสร้างผงัมโนทศัน์ 
  ผงัมโนทศัน์ท่ีดีจะช่วยทาํใหน้กัเรียนและผูส้อนเกิดความชดัเจนข้ึนทาํใหเ้ห็นวิธีเช่ือมโยง
ความหมายของมโนทศัน์และทาํให้นักเรียนสามารถสรุปส่ิงท่ีเรียนได้ โดยเป็นการเรียงลาํดับ     
ความซับซ้อนของมโนทศัน์ท่ีมีความหมายกวา้งและมีความหมายเฉพาะเจาะจงมาก นักวิชาการ     
ไดใ้หแ้นวทางในการสร้างผงัมโนทศัน์ ดงัน้ี   
 อญัชลี  ตนานนท ์(2536 : 51) ไดแ้สดงลาํดบัขั้นในการสร้างผงัมโนทศัน์ไว ้7 ขั้น ดงัน้ี  
 1. เลือกและเขียนรายการของคาํมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้ง  
 2. เรียงลาํดบัความสาํคญัของคาํมโนทศัน์ในขอ้ 1 จากมโนทศัน์ในขอ้ 1 จากมโนทศัน์หลกั 
ไปยงัมโนทศัน์รองและลดหลัน่ไปเร่ือย ๆ  
 3. สร้างหรือวาดผังมโนทัศน์โดยเ ร่ิมจากมโนทัศน์หลักก่อน  และใช้ค ํา เ ช่ือม           
ความสัมพ ันธ์ของมโนทัศน์หล ักไปยงัมโนทศัน์รองและลดหลัน่กันไปถึงมโนทัศน์ย่อย     
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และมโนทศัน์เฉพาะในระหว่าง การสร้างเน้ือความหรือการสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์
ต่าง ๆ นั้น ผูส้ร้างอาจจะเพ่ิมเติมคาํมโนทศัน์เขา้ไปไดเ้สมอถา้หากคาํมโนทศัน์นั้นช่วยให้มองเห็น
ความสมัพนัธ์ไดช้ดัเจนข้ึน 
 4. สร้างความสัมพนัธ์ระหว่างชุด นอกจากความสัมพนัธ์ท่ีเร่ิมจากมโนทศัน์หลกัไปยงั
มโนทศัน์รองและลดหลัน่กนัไปเร่ือย ๆ จนถึงมโนทศัน์ยอ่ยหรือมโนทศัน์เฉพาะแลว้ ความสมัพนัธ์
ระหว่างมโนทศัน์สามารถมีไดใ้นลกัษณะหรือทิศทางท่ียอ้นกลบัข้ึนไป หรือเป็นความสัมพนัธ์      
ในแนวนอน ระหว่างมโนทศัน์ในส่วนต่าง ๆ ของผงัมโนทศัน์ความสัมพนัธ์ระหว่างชุดน้ีจะสังเกต
ไดด้ว้ยเสน้โยง ความสมัพนัธ์ซ่ึงมีลูกศรกาํกบัอยู ่
 5. ประเมินผงัมโนทศัน์ดว้ยตนเอง โดยทัว่ ๆ ไปผงัมโนทศัน์ท่ีสร้างข้ึนเป็นคร้ังแรกจะมี 
ขอ้บกพร่องอยูม่ากในเร่ืองของตาํแหน่งหรือลาํดบัชั้น คาํเช่ือม ตลอดจนความสับสนของเส้นโยง 
ความสมัพนัธ์ดงันั้นผูส้ร้างจะตอ้งประเมินและปรับปรุงผงัมโนทศัน์อยา่งนอ้ย 1 คร้ัง 
 6. ส่งผงัมโนทศัน์ให้ผูเ้ช่ียวชาญประเมิน การประเมินนั้นจะตอ้งประเมินทั้งลกัษณะท่ีดี
ของผงัมโนทศัน์และความถูกตอ้งของความสมัพนัธ์ต่าง ๆ ท่ีเขียนไว ้ 
 7. ปรับปรุงผงัมโนทศัน์โดยอาศยัขอ้มูลท่ีไดรั้บในขอ้ 6 
  มนสั  บุญประกอบ (2542 : 51) แนะนาํขั้นตอนการเขียนผงัมโนทศัน์ไว ้6 ขอ้ ดงัน้ี  
 1. เลือกหรือคิดหาคาํมโนทศัน์ (คาํสามานยนาม หรือวลี) ท่ีตอ้งการใช ้ 
 2. จดัลาํดบัความสําคญัของคาํในขอ้ท่ี 1 ไดแ้ก่ คาํมโนทศัน์หลกั  คาํมโนทศัน์รอง         
คาํมโนทศัน์ยอ่ย  คาํมโนทศัน์เจาะจง และตวัอยา่ง ตามลาํดบั  
 3. จดัวางคาํมโนทศัน์แลว้เขียนเส้นเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหว่างคาํมโนทศัน์เหล่านั้น 
ไดเ้ป็นร่างผงัมโนทศัน์รูปแบบใดรูปแบบหน่ึงท่ีตอ้งการ  
 4. อาจจดัเป็นกลุ่มคาํมโนทศัน์ท่ีเก่ียวขอ้งกนัตามลาํดบัเหตุผลและความถูกตอ้งเชิงเน้ือหา 
สาระหรือความรู้นั้น ๆ  
 5. อาจเขียนคาํเช่ือมโยง (คาํกริยา หรือวลี) กาํกบัไวท่ี้เส้นเช่ือมโยงตามความจาํเป็นและ 
เหมาะสมเพื่อการเขา้ใจท่ีตรงกนั  
 6. ตรวจแกไ้ขความถูกตอ้งของร่างผงัมโนทศัน์อีกคร้ังหน่ึงก่อนท่ีจะเขียนจริง 
 โนแวค และโกวิน (Novax and Gowin. 1984 : 37 - 40) เสนอขั้นตอนในการสร้าง          
ผงัมโนทศัน์ไว ้ 2  ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  กิจกรรมการเตรียมตวัเพื่อสร้างผงัมโนทศัน ์
  1. ให้ชุดของคาํท่ีนักเรียนคุ้นเคย 2 ชุด โดยเขียนบนกระดานหรือเคร่ืองฉายภาพ         
ขา้มศีรษะคาํชุดหน่ึงเป็นวตัถุ เช่น รถยนต์ สุนัข เก้าอ้ี ตน้ไม  ้เมฆ หนังสือ ฯลฯ คาํอีกชุดหน่ึง      
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เป็นเหตุการณ์ เช่น ฝนตก การเล่น การคิด ฟ้าร้อง งานวนัเกิด ฯลฯ แลว้ใหน้กัเรียนบอกความแตกต่าง
ของคาํทั้ง 2 ชุด ครูพยายามช่วยใหน้กัเรียนบอกไดว้า่คาํชุดแรกเป็นวตัถุ คาํชุดท่ี 2 เป็นเหตุการณ์ 
 2. ใหน้กัเรียนอธิบายถึงส่ิงท่ีคิดเม่ือไดย้นิคาํต่าง ๆ เช่น รถยนต ์สุนขั ครูอธิบายใหเ้ห็นวา่
แมจ้ะใชค้าํเดียวกนัแต่แต่ละคนก็คิดส่ิงท่ีแตกต่างกนับา้ง ภาพท่ีเกิดข้ึนในสมองสาํหรับคาํเหล่าน้ี
เรียกวา่ มโนทศัน์ แลว้อธิบายความหมายของมโนทศัน์ 
 3. ทาํกิจกรรมโดยใช้ชุดของคาํท่ีเป็นเหตุการณ์ และช้ีให้เห็นความแตกต่างท่ีเกิดข้ึน    
ในสมอง ครูเพิ่มเติมว่า การท่ีคนเราเขา้ใจไม่ตรงกนัเป็นเพราะว่าแต่ละคนมีมโนทศัน์ท่ีไม่เหมือนกนั
แมว้่าจะเป็นมโนทศัน์ของส่ิงเดียวกนั คาํเป็นส่ิงท่ีบอกมโนทศัน์ แต่คนเราไดรั้บความหมายของคาํ
แต่ละคาํแตกต่างกนั จึงทาํใหเ้กิดมโนทศัน์แตกต่างกนั 
 4. ครูเขียนคาํว่า เป็นท่ีไหน คือ นั่น แลว้ ดว้ย ไวบ้นกระดานแลว้ถามนักเรียนว่าเกิด  
ภาพอะไรข้ึนในใจ เม่ือไดย้ินคาํเหล่าน้ี คาํเหล่าน้ีไม่ใช่คาํท่ีทาํให้เกิดมโนทศัน์ เราเรียกว่า คาํเช่ือม 
จะใชเ้ช่ือมระหวา่งมโนทศัน์ เพื่อสร้างประโยคท่ีมีความหมาย 
 5. ครูอธิบายว่าวิสามานยนาม ไม่ใช่คาํท่ีทาํให้เกิดมโนทศัน์ แต่เป็นเพียงช่ือเฉพาะ      
ของคนเหตุการณ์ สถานท่ี หรือวตัถุ ยกตวัอยา่งเพื่อให้นกัเรียนเห็นความแตกต่างระหว่างคาํสามญั  
ท่ีแสดงเหตุการณ์หรือวตัถุ กบัคาํวิสามานยนามซ่ึงเป็นคาํเฉพาะ เช่น ช่ือคน 
 6. ครูยกตวัอย่างมโนทศัน์ 2 มโนทศัน์และคาํเช่ือม แลว้สร้างเป็นประโยคสั้ น ๆ บน
กระดานเพ่ืออธิบายให้เห็นว่าคาํแสดงมโนทศัน์รวมกับคาํเช่ือมตามท่ีเราใช้กันอยู่นั้ นสามารถ       
ส่ือความหมายไดอ้ยา่งไร เช่น สุนขักาํลงัวิ่งอยู ่มีเมฆและฟ้าร้อง 
 7. ใหน้กัเรียนแต่งประโยคสั้น ๆ แลว้บอกวา่คาํใดเป็นคาํมโนทศัน์ และคาํใดเป็นคาํเช่ือม 
 8. ถา้มีนกัเรียนต่างภาษาอยูใ่นชั้น ก็ให้นกัเรียนคนนั้นบอกคาํท่ีเป็นวตัถุ หรือเหตุการณ์
เป็นภาษาของเขา แลว้บอกให้นกัเรียนในชั้นทราบว่าภาษาไม่ใช่ส่ิงท่ีจะใชบ้อกมโนทศัน์ แต่เป็น
เคร่ืองหมายท่ีใชส้าํหรับมโนภาพนั้น ๆ 
 9. ให้คาํใหม่ท่ีนักเรียนยงัไม่คุน้เคย เช่น ห่าม โหม คร่า คาํเหล่าน้ีใช้แทนมโนทศัน์         
ท่ีนักเรียนรู้อยู่แลว้ แต่มีความหมายพิเศษ ช่วยให้นักเรียนมองเห็นว่าความหมายของมโนทศัน์      
ไม่เคร่งครัดและไม่ตายตวัแต่สามารถขยายตวัและเปล่ียนแปลงไดเ้ม่ือเราเรียนมากข้ึน 
 10. เลือกเน้ือหาตอนท่ีมีสาระชดัเจนตอนใดตอนหน่ึง ทาํสาํเนาแจกใหน้กัเรียนอ่านแลว้
บอกมโนทศัน์ท่ีสาํคญั    
 ขั้นท่ี 2  กิจกรรมสร้างผงัมโนทศัน ์
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 1. เลือกขอ้ความจากตาํราเรียนหรือส่ิงพิมพอ่ื์น 1 - 2 ยอ่หนา้ ใหน้กัเรียนอ่านแลว้เลือก
มโนทศัน์สําคญัท่ีทาํให้เกิดความเขา้ใจความหมายของบทอ่าน แลว้นาํมโนทศัน์เหล่าน้ีเขียนบน
กระดานจากนั้นใหน้กัเรียนอภิปรายว่ามโนทศัน์ใดสาํคญัท่ีสุด มโนทศัน์ใดมีความหมายกวา้งท่ีสุด 
 2. เขียนมโนทศัน์ท่ีมีความหมายกวา้งสุดไวด้า้นบน แลว้เรียงลาํดบัมโนทศัน์จากมโนทศัน์
กวา้งไปสู่มโนทศัน์แคบ ซ่ึงนักเรียนอาจเรียงลาํดับไม่ตรงกัน แสดงให้เห็นว่าความหมายจาก       
บทอ่านอาจเป็นไดต่้าง ๆ กนัไป 
 3. ให้นักเรียนเร่ิมสร้างผงัมโนทศัน์ โดยใชชุ้ดของคาํท่ีเรียงลาํดบัไวก่้อนและเลือกคาํ     
ท่ีเหมาะสมท่ีจะทาํใหเ้กิดความสมัพนัธ์ระหวา่งมโนทศัน์ วิธีท่ีจะช่วยฝึกนกัเรียนใหส้ร้างผงัมโนทศัน์
ไดดี้คือ เขียนคาํเช่ือมและมโนทศัน์ลงในกระดาษแลว้นาํมาทดลองจดัผงัมโนทศัน์จนกระทัง่ได ้   
ผงัท่ีเหมาะสม    
 4. พิจารณาคาํเช่ือมระหว่างมโนทศัน์ตอนใดตอนหน่ึงของผงั ให้นกัเรียนช่วยกนัเลือก  
คาํเช่ือมสาํหรับเสน้โยง 
 5. ผงัมโนทศัน์ท่ีเขียนข้ึนคร้ังแรกอาจไม่เหมาะสมนัก ควรสร้างใหม่ และช้ีแจงให ้     
นกัเรียนเขา้ใจวา่ บางคร้ังตอ้งสร้างใหม่ 2 - 3 คร้ังจึงจะไดผ้งัมโนทศัน์ท่ีดี 
 6. ครูและนกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงเกณฑก์ารให้คะแนนผงัมโนทศัน์ แลว้ให้คะแนน
ผงัมโนทศัน์ท่ีสร้างข้ึน ช้ีใหเ้ห็นโครงสร้างท่ีควรเปล่ียนแปลงซ่ึงอาจช่วยใหค้วามหมายดีข้ึน 
 7. ใหน้กัเรียนเลือกเน้ือหาตอนใดตอนหน่ึงของหนงัสือเรียน แลว้ดาํเนินการตามขั้นตอน
อีกคร้ังหน่ึงดว้ยตนเอง หรือเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 2 - 3 คน 
 8. เสนอผงัมโนทศัน์ท่ีสร้างข้ึนต่อชั้นเรียนโดยเขียนบนกระดาน หรือใชเ้คร่ืองฉายภาพ
ขา้มศีรษะ ใหผู้ส้ร้างผงัอ่านใหน้กัเรียนในชั้นเขา้ใจใหช้ดัเจน 
 9. ให้นักเรียนสร้างผงัมโนทัศน์สําหรับแนวคิดท่ีสําคญั ๆ ในเร่ืองท่ีนักเรียนสนใจ          
นาํมาติดไวใ้นหอ้งและสนบัสนุนใหมี้การอภิปรายกนัอยา่งไม่เป็นทางการ 
 10. รวบรวมคาํถามเก่ียวกับการสร้างผงัมโนทศัน์ ในบททดสอบต่อไปเพื่อแสดงให ้      
ชัดเจนว่าการสร้างผงัมโนทัศน์เป็นวิธีการประเมินท่ีเท่ียงตรง ซ่ึงต้องใช้ความคิดอย่างหนัก          
และใชเ้ป็นเคร่ืองแสดงถึงความเขา้ใจเน้ือหาวิชาได ้  
 โนแวค และจอห์นสัน (Novak and Johnson. 1983 : 625 - 645) ไดแ้นะนาํขั้นตอน         
ในการทาํแผนผงัมโนทศัน์ท่ีเป็นประโยชน์ 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 1. เร่ิมจากการให้นักเรียนเขา้ใจธรรมชาติบทบาทของมโนทัศน์และความสัมพนัธ์
ระหว่างมโนทศัน์ท่ีนักเรียนรับรู้ในโครงสร้างทางสติปัญญากับมโนทศัน์ท่ีเป็นสัญลกัษณ์ เช่น 
ภาษาพดูเขียน หรือท่ีสงัเกตได ้
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 2. วิเคราะห์มโนทศัน์เฉพาะออกมาจากขอ้ความรู้ หรือคาํอธิบาย และจาํแนกความสัมพนัธ์
ระหว่างมโนทศัน์ แยกมโนทศัน์และขอ้ความออกจากกนั เพราะทั้งมโนทศัน์และขอ้ความเช่ือม     
มีบทบาทต่างกนัในการทาํใหเ้กิดความหมายนั้นแมว้า่ทั้งมโนทศัน์และขอ้ความเช่ือมจะเป็นส่ิงสาํคญั 
 3. แสดงลําดับความสัมพันธ์ของมโนทัศน์  โดยมีข้อความเช่ือมเพ่ือให้มองเห็น         
ความหมายดีข้ึน ขอ้ความเช่ือมไม่จาํเป็นวา่จะมีเพียงคาํเดียว บางคร้ังเราสามารถใชค้าํเช่ือมไดห้ลายคาํ
ในการเช่ือมคาํมโนทศัน์ แต่ว่าขอ้ความเช่ือมท่ีแตกต่างกนัอาจทาํให้ความหมายเปล่ียนแปลงไป    
เล็กน้อย ดงันั้นการใช้ขอ้ความเช่ือมตอ้งระวงัให้เหมาะสมกบัรายละเอียดของเน้ือหา การสร้าง  
มโนทศัน์จะมีเส้นโยงระหว่างมโนทศัน์แสดงความสัมพนัธ์ โดยปกติแลว้ไม่นิยมใชลู้กศรแสดง
ความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์อาจทาํให้สับสนได้ เพราะแผนผงัมโนทศัน์ได้แสดงลาํดับขั้น    
ก่อนหลงัแลว้ การสร้างแผนผงัมโนทศัน์ควรเขียนซํ้ าอย่างน้อย 2 คร้ัง เพื่อปรับปรุงแผนผงัให้
ประณีต ชดัเจน กะทดัรัด มีการปรับปรุงฝึกฝนตนเองโดยการทาํหลาย ๆ คร้ัง เพื่อไดห้าขอ้บกพร่อง
ในการทาํแผนผงัมโนทศัน์ 
 อลัท ์(Ault. 1985 : 38 - 44) ไดเ้สนอแนะวิธีการสร้างผงัมโนทศัน์โดยแบ่งเป็น 5 ขั้น คือ 
 ขั้นท่ี 1  เลือก  การเลือกเร่ืองท่ีจะสร้างผงัมโนทศัน์อาจนาํมาจากตาํรา สมุดจดคาํบรรยาย
คาํอธิบายก่อนการปฏิบติัการ เร่ิมจากการอ่านขอ้ความอย่างนอ้ย 1 คร้ังแลว้ระบุมโนทศัน์ท่ีสาํคญั
โดยขีดเสน้ใตค้าํหรือประโยคท่ีสาํคญั ซ่ึงอาจจะเป็นวตัถุหรือเหตุการณ์ แลว้ลอกมโนทศัน์เหล่านั้น
ลงในแผน่กระดาษเลก็ ๆ เพื่อสะดวกในการจดัความสมัพนัธ์ 
 ขั้นท่ี 2  จดัลาํดบั  นาํมโนทศัน์ท่ีสําคญัซ่ึงไดเ้ขียนลงในแผ่นกระดาษเล็ก ๆ แลว้มาจดั      
ลาํดบัจากมโนทศัน์ท่ีมีความกวา้งไปสู่มโนทศัน์ท่ีมีความฉพาะเจาะจง 
 ขั้นท่ี 3  จดักลุ่ม นาํมโนทศัน์มาจดักลุ่มเขา้ดว้ยกนัโดยมีเกณฑ์ 2 ขอ้ คือ1) จดักลุ่ม       
มโนทศัน์ท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกนั 2) จดักลุ่มมโนทศัน์ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัอยา่งใกลชิ้ด 
 ขั้นท่ี 4  จดัระบบ เม่ือจดักลุ่มมโนทศัน์แลว้นาํมโนทศัน์ท่ีอยูใ่นกลุ่มเดียวกนัมาจดัระบบ
ตามลาํดับความเก่ียวข้อง ซ่ึงในขั้นน้ียงัสามารถเปล่ียนแปลงได้หรืออาจหามโนทัศน์อ่ืน ๆ             
มาเพ่ิมเติมไดอี้ก 
 ขั้นท่ี 5  เช่ือมโยงมโนทศัน์ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั เม่ือจดัระบบมโนทศัน์ท่ีสําคญัแลว้นาํ
มโนทศัน์ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมาเช่ือมโยงกัน โดยการลากเส้นเช่ือมโยงกนั และมีคาํเช่ือมระบุ     
ความสมัพนัธ์ไวทุ้กเส้น และหลงัจากใส่คาํเช่ือมแลว้จะสามารถอ่านไดเ้ป็นประโยค เส้นท่ีเช่ือมโยงน้ี
อาจเช่ือมระหวา่งมโนทศัน์ชุดเดียวกนัหรือเช่ือมโยงระหวา่งชุดของมโนทศัน์ท่ีต่างกนักไ็ด ้
 ชิอา  (Chia. 2002  :  1  -   8)  ไดเ้สนอแนะขั้นตอนในการทาํแผนผงัมโนทศัน์ท่ีเป็นประโยชน์
ไว ้6  ขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
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 1. จดัประเภทคาํศพัท ์จาํแนก แยกแยะ 
 2. สร้างแผนผงัมโนทศัน ์
 3. ทบทวนปรับปรุงแผนผงัมโนทศัน ์
 4. นาํเสนอแผนผงัมโนทศัน ์
 5. อภิปรายเก่ียวกบัแผนผงัมโนทศัน์ท่ีจดัทาํ 
 6. ปรับปรุงแผนผงัมโนทศัน์ใหเ้กิดความชดัเจนยิง่ข้ึน 
 สรุปไดว้า่ การสร้างผงัมโนทศัน์ควรเร่ิมจากการเลือกเร่ืองท่ีจะสร้างผงัมโนทศัน์  และหา
ประเด็นสําคญัในการเลือกหัวขอ้หลกัไปหาหัวขอ้ย่อยเพ่ือจดัลาํดบัหัวขอ้ แลว้ลากเส้นเช่ือมโยง
ระหว่างมโนทศัน์ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั อาจมีคาํหรือขอ้ความเช่ือมระหว่างมโนทศัน์ มีการฝึกฝน
โดยการทาํหลาย ๆ คร้ัง เพื่อหาขอ้บกพร่องมาปรับปรุง ส่ิงท่ีสาํคญัประการหน่ึงคือครูตอ้งคาํนึงถึง
ความเหมาะสมของเน้ือหากบัความรู้เฉพาะในระดบัชั้นของผูเ้รียนจึงจะทาํให้การนาํผงัมโนทศัน์  
มาใชใ้นการเรียนการสอนบรรลุวตัถุประสงค ์
 ประโยชน์ของการนําผงัมโนทศัน์ไปใช้ 

 ผงัมโนทัศน์หรือผงัมโนมติ เป็นผงัทางความคิดหรือข้อมูลท่ีสําคัญ ๆ ท่ี เ ช่ือมกัน            
อยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซ่ึงทาํให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเน้ือหาสาระนั้ น ๆ เม่ือนํามาใช ้          
ในกระบวนการเรียนการสอน  จะช่วยเสริมความเข้าใจ  และสรุปความสัมพันธ์ระหว่าง              
ความคิดเหล่านั้นสามารถใชใ้นการประเมินความสามารถในการเรียนรู้ของนกัเรียนได ้
 วรรณทิพา  รอดแรงคา้ (2540 : 33 - 36) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ในการใชผ้งัมโนทศัน์      
กบักิจกรรมการต่าง ๆ ไว ้10 ขอ้ ดงัต่อไปน้ี 
 1. ใช้แผนผงัมโนมติในการสํารวจความรู้เดิมของนักเรียน โดยใช้สํารวจความรู้ท่ีมี       
มาก่อน เพื่อนาํไปใชใ้นการเตรียมการสอนใหเ้หมาะสมกบนกัเรียน 
 2. ใช้แผนผงัมโนมติแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างมโนมติต่าง ๆ ท่ีอยู่ในความคิดของ    
นกัเรียนซ่ึงทาํให้ทราบว่านกัเรียนกาํลงัคิดอะไร และกาํลงัคิดจะทาํอะไรเพ่ือใหบ้รรลุตามเป้าหมาย
ท่ีวางไวค้ลา้ยกบัการเดินทางโดยใชแ้ผนท่ี 
 3. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการสรุปความหมายจากตาํรา ซ่ึงจะทาํใหป้ระหยดัเวลาในการอ่าน
คร้ังต่อไป และไม่เกิดความเบ่ือหน่ายในการอ่าน 
 4. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการสรุปความหมายจากการปฏิบติัการในห้องปฏิบติัการ หรือ   
ในห้องปฏิบติัการภาคสนาม แผนผงัมโนมติจะเป็นแนวทางให้แก่นักเรียนว่าควรจะทาํอะไรบา้ง
สงัเกตส่ิงใดบา้ง เพื่อใหบ้รรลุวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้
 5. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการวางแผนการประเมินหลกัสตรู 
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 6. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการเตรียมการสอน เช่น การจดพฒันาหลกัสูตรหน่วยการเรียน
บทเรียน การเขียนเคา้โครงของเร่ือง เพื่อเขียนตาํราทางวิชาการ ซ่ึงจะช่วยบูรณาการเน้ือหาต่าง ๆ 
เขา้ดว้ยกนั 
 7. ใชแ้ผนผงัมโนมติเป็นเคร่ืองมือในการทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ 
 8. แผนผงัมโนมติของนกัเรียนจะส่งผลใหทราบถึงขอ้มูลยอ้นกลบัเก่ียวกบัผลการเรียน
จากการสอนของครู 
 9. การเขียนแผนผงัมโนมติทาํให้นักเรียนได้เช่ือมโยงความคิด และความรู้ท่ีเรียน         
ในกิจกรรมหน่ึงกบัส่ิงท่ีเขาไดเ้รียนมาแลว้ในกิจกรรมอ่ืน ๆ  
 10. แผนผงัมโนมติอาจใชเ้ป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพสาํหรับแสดงใหเ้ห็นถึงการรับรู้ 
มโนมติท่ีถูกหรือผดิ  
 มาสนั (Mason. 1992 : 54) ไดก้ล่าวถึงประโยชน์ของแผนผงัมโนมติไว ้4 ขอ้ ดงัน้ี 
 1. มโนมติทางวิทยาศาสตร์จะถูกนาํเสนออย่างมีความสัมพนัธ์กนัและกนั และเป็นการ
ลดหลัน่กนัลงมาตามความหมายอยา่งกวา้งไปสู่ความหมายเฉพาะเจาะจง 
 2. สามารถใชบ่้งช้ีความรู้แรกเร่ิมและมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนทั้งในครูและนกัเรียน 
 3. ลกัษณะเฉพาะในการนาํเสนอผลการเรียนรู้มีความแตกต่างกนัและน่าสนใจ 
 4. การเรียนรู้อยา่งมีความหมายสามารถไดรั้บโดยการทาํงานร่วมกนัของกลุ่ม 
 อลัท ์(Ault. 1985 : 45) กล่าวถึงประโยชน์ของแผนผงัมโนมติไว ้6  ขอ้ ดงัน้ีคือ 
 1. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการเตรียมการสอนจะช่วยบูรณาการเน้ือหาวิชาต่าง ๆ เขา้ดว้ยกนั 
 2. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการวางแผนประเมินหลกัสูตร 
 3. ใชแ้ผนผงัมโนมติเป็นแนวทางในการกาํหนดประเด็นท่ีจะอภิปรายจะทาํให้ครอบคลุม
ประเดน็ทั้งหมด 

 4. ใชแ้ผนผงัมโนมติเป็นแนวทางในการทาํปฏิบติัการทดลองจะทาํใหน้กัเรียนเกิด    
ความเขา้ใจและปฏิบติัการทดลองไดต้ามวตัถุประสงค ์

 5. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการจบัใจความสาํคญัจากตาํราเรียนทาํใหเ้กิดความเขา้ใจมากข้ึน 
 6. ใชแ้ผนผงัมโนมติในการตอบขอ้สอบแทนการเขียนตอบ 
 จากประโยชน์ของแผนผงัมโนทศัน์ท่ีได้กล่าวมาแลว้นั้น สรุปไดว้่าแผนผงัมโนทศัน์
สามารถนาํ ไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือเพื่อนาํไปวางแผนในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยการเช่ือมโยง
มโนทัศน์ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ทาํให้สามารถเห็นภาพความคิดรวบยอดในรูปแบบท่ีจับต้องได ้         
ซ่ึงช่วยให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้การจดัระบบความคิดและจดัลาํดบัเน้ือหาในเร่ืองท่ีเรียนแลว้เพื่อนาํมา
วิเคราะห์ และสรุปออกมา จึงทาํใหก้ารเรียนรู้กลายเป็นกระบวนการท่ีมีปฏิสมัพนัธ์เช่ือมโยงกนั 
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 มนัส  บุญประกอบ (2542 : 48 - 50) ไดก้ล่าวถึงประเภทของผงัมโนทศัน์ว่า มีการจดั
ประเภทของผงัมโนทศัน์โดยใชเ้กณฑต่์างกนัไปหลายแนวคิด แต่มีแนวคิดท่ีสาํคญั 2 แนวคิด ดงัน้ี  
 1. มินท์เซส วอนเดอร์ซี และโนแวค ได้แบ่งผงัมโนทัศน์ออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่         
แผนภูมิหลกั (Macro Map) ซ่ึงแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างมโนทศัน์ท่ีสําคญั ๆ เท่านั้น และ        
แผนภูมิยอ่ย (Micro Map) แสดงรายละเอียดเพิ่มเติมเฉพาะมโนทศัน์องคป์ระกอบ ของแผนภูมิหลกั
ดุจแผนท่ีโลกและแผนท่ีเฉพาะประเทศ 
 2. ดร. เมิร์ล ตนั แห่งมหาวิทยาลยัฟิลิป ปินส์ไดแ้บ่งผงัมโนทศัน์ออกเป็น 4 ประเภท   
ไดแ้ก่ ชนิดปลายเปิด มีการแตกก่ิงกา้นสาขาลงไปเร่ือย ๆ จากบนลงล่าง ชนิดปลายปิด หรือเป็นวงปิด  
ชนิดเช่ือมโยงขา้มชุดมีการเขียนเส้นเช่ือมโยง และชนิดกระจายออกจากมโนทศัน์หลกั โดยเขียน
แตกออกไปทุกทิศทาง ซ่ึงบางแห่งเรียกวา่ Spider Gram หรือ Spider Map หรือ Mind Mapping 
 มโนทศัน์จึงเป็นผงัทางความคิดหรือขอ้มูลท่ีสําคญั ๆ ท่ีเช่ือมกนัอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ      
จะทาํให้เห็นโครงสร้างของความรู้หรือเน้ือหาสาระนั้นๆ สาํหรับการนาํรูปแบบแผนผงัมโนทศัน์ 
แต่ละรูปแบบมาใชน้ั้นข้ึนอยูก่บัลกัษณะของขอ้มูล องคป์ระกอบต่าง ๆ ของขอ้มูลท่ีมีความเหมาะสม
กบัโครงสร้างของมโนทศัน์ตลอดจนความตอ้งการของผูใ้ช้ซ่ึงรูปแบบของมโนทศัน์ท่ีสามารถ       
นาํไปใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ไดอ้ย่างสะดวกและเกิดประโยชน์มีลกัษณะหลากหลาย       
ดงัต่อไปน้ี 
 1. ผงัมโนทศัน์ หรือผงัมโนภาพ (Concept Map) 
 2. ผงัความคิด (Mind Map หรือ Mind Mapping)  
 3. ผงัใยแมงมุม (Web Diagram หรือ Spider Map) 
 4. ผงัโครงสร้างตน้ไม ้(Tree Structure)  
 5. แผนภูมิเวนน์ (Venn Diagram)  
 6. ผงัแบบขั้นบนัได (Descending Ladder หรือ Time Ladder Map)  
 7. ผงัวงจร ผงัวฏัจกัร (Cycle Map)  
 8. ผงัแสดงลาํดบัขั้นการดาํเนินงาน (Flowchart Diagram) 
 9. ผงัแสดงความสมัพนัธ์ (Matrix Diagram)  
 10. ผงักา้งปลา (Fishbone Map)  
 11. ผงัแสดงความสมัพนัธ์ของเหตุการณ์ต่าง ๆ (Interval Graph หรือ Time Line)  
 12. ผงัแสดงลาํดบัเหตุการณ์ (Order Graph, Events Chain)  
 13. ผงัแสดงความสมัพนัธ์แบบจาํแนกประเภท (Classification Map)  
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 จากการศึกษาเก่ียวกบัผงัมโนทศัน์ผูว้ิจยัไดเ้ลือกใชแ้บบแผนผงัใยแมงมุม (Web Diagram 
หรือ Spider Map) เ น่ืองจากมีความเหมาะสมกบัเน้ือหามากท่ีสุดเพราะเป็นผงัท่ีใชแ้สดงมโนทศัน์
โดยแสดงความคิดรวบยอดใหญ่ไวต้รงกลาง และเส้นท่ีแยกออกจากความคิดรวบยอดใหญ่จะแสดง
รายละเอียดของความคิดนั้น มีขั้นตอนการเขียนผงั คือ  1) เขียนมโนทศัน์หลกัหรือหวัขอ้เร่ืองใหญ่
ไวต้รงกลางหน้ากระดาษ  2) จดัลาํดบัขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัตั้งแต่องคป์ระกอบหลกั            
องคป์ระกอบรอง องคป์ระกอบย่อย ตามลาํดบั และ3) เช่ือมโยงมโนทศัน์ต่าง ๆ โดยใชเ้ส้น  
สามารถแสดงตามภาพประกอบ ไดด้งัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  3  ตวัอยา่งแสดงแผนผงัใยแมงมุม (Web Diagram)  
 
   จากแนวคิดของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ และการเขียน                
ผงัมโนทศัน์ดงักล่าวมาทั้งหมดตั้งแต่ตน้ ผูว้ิจยัไดส้งัเคราะห์รูปแบบการจดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้
โดยบูรณาการระหว่างการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ และขั้นตอนของเวบ็เควสท ์โดยนาํ   
ผงัมโนทศัน์มาร่วมในขั้นตอนการสรุปเป็นองคค์วามรู้จากการเรียนรู้ทั้งหมด สามารถแสดงรูปแบบ
ตามลาํดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
 1. ครูแจง้จุดประสงค ์และสาระการเรียนรู้ตามหัวขอ้ท่ีกาํหนด อธิบายเก่ียวกบัการจดั  
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนเวบ็เควสท ์
 2. จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบสืบเสาะหาความรู้บนเว็บเควสท์ร่วมกับ           
ผงัมโนทศัน์ตามขั้นตอน คือ 
  ขั้นท่ี 1  สร้างความสนใจ (Engagement) 

  มโนทศัน์หลกั 

  มโนทศันร์อง 

  มโนทศันร์อง 

  มโนทศันร์อง 

  มโนทศันร์อง 

มโนทศันย์อ่ย มโนทศันย์อ่ย

มโนทศันย์อ่ยมโนทศันย์อ่ย 
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  ครูนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการสาธิต ให้ดูรูปภาพ ตวัอย่างจากของจริง หรือยกตวัอย่าง
สถานการณ์ตามความเหมาะสมของบทเรียนแต่ละเร่ือง เพื่อสร้างความสนใจและกระตุน้ให้ผูเ้รียน
อยากเรียนรู้ 
  ขั้นท่ี 2  สาํรวจและคน้หา (Exploration) 
  นกัเรียนเขา้สู่บทเรียนเวบ็เควสทใ์นขั้นตอนท่ี 1 ถึงขั้นตอนท่ี 4  ดงัน้ี 
   1. บทนาํ (Introduction) : ครูแนะนาํบทเรียนตามท่ีไดก้าํหนดไว ้และบอกวตัถุประสงค์
ของบทเรียน 
  2.  ภาระงาน (Task) : ช้ีแจงเก่ียวกบัการปฎิบติักิจกรรมและภาระงานท่ีตอ้งทาํ  ดงัน้ี 
   2.1 นกัเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4 - 5 คน   
   2.2 สืบคน้ขอ้มูล พร้อมทั้งทาํแบบบนัทึกกิจกรรม 
   2.3 จดัทาํผงัมโนทศัน ์
  3. กระบวนการ (Process) : ช้ีแจงรายละเอียดของขั้นตอนในการปฏิบติั กิจกรรม            
โดยนักเรียนแต่ละกลุ่มสืบค้นข้อมูลเว็บไซต์ท่ีครูกําหนดให้ พร้อมทั้ งปฏิบัติกิจกรรมและ            
ตอบคาํถามในแบบบนัทึกกิจกรรมประกอบการสืบคน้ 
  4. แหล่งขอ้มูล (Resources) : เรียนรู้จากแหล่งขอ้มูล (เวบ็ไซต)์ ท่ีกาํหนดให ้  
  ขั้นท่ี 3  อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) 
   นกัเรียนแต่ละกลุ่มนาํความรู้ท่ีไดจ้ากการทาํกิจกรรมและการสืบคน้ขอ้มูลมาอภิปราย
และสรุปร่วมกนั โดยครูเป็นท่ีปรึกษาและคอยใหค้าํแนะนาํเพิ่มเติม 
  ขั้นท่ี 4  ขยายความรู้ (Elaboration) 
   ครูนาํอภิปรายเสริมขอ้มูลจากการทาํกิจกรรม  แลว้ให้นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติม      
เพื่อเช่ือมโยงระหว่างความรู้เดิมและความรู้ใหม่ จากนั้นเขา้สู่บทเรียนเว็บเควสทใ์นขั้นตอนท่ี 5 
และขั้นตอนท่ี 6 คือ   
  5. เกณฑ์ประเมิน (Evatuation) : แจง้เกณฑ์การประเมินการจดัทาํผงัมโนทศัน์       
เพื่อใหผู้เ้รียนทราบเกณฑก์ารใหค้ะแนน และสามารถสร้างช้ินงานใหบ้รรลุตามเกณฑก์ารประเมิน 
   6. สรุป (Conclusion) : สรุปเน้ือหาความรู้ท่ีไดจ้ากเรียนรู้และสืบคน้จากแหล่งอา้งอิง    
ทั้งหมด โดยให้นักเรียนรวบรวมขอ้มูลและความรู้ท่ีได้ทั้ งจากการทาํกิจกรรมและการสืบคน้       
แลว้สรุปเป็นองคค์วามรู้ดว้ยตนเองโดยการจดัทาํเป็นผงัมโนทศัน์  และจดัส่งภาระงาน   
  ขั้นท่ี 5  ประเมิน (Evaluation) 
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  ครูประเมินโดยใชค้าํถาม เช่น ส่ิงท่ีนกัเรียนไดเ้รียนรู้ในวนัน้ีคืออะไร นกัเรียนเขา้ใจ
เร่ืองใดมากท่ีสุด นกัเรียนมีปัญหาหรือขอ้สงสยัในเร่ืองใดบา้ง นกัเรียนพึงพอใจกบัการเรียนในวนัน้ี      
หรือไม่และการทาํแบบทดสอบวดัผลการเรียนรู้ 
 
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไดพ้ฒันามาจากการอธิบายความเป็นเหตุเป็นผลกนัของ
ปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ โดยวิธีการอนุมาน และอุปมาน ประกอบไปดว้ยขั้นตอนต่าง ๆ ตั้งแต่
การกาํหนดปัญหา การตั้งสมมติฐาน การพิสูจน์สมมติฐาน และการสรุปผล 
 ความหมายของกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Process) หรือเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า วิธีการ      
ทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method)  เป็นกระบวนการในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์     
ซ่ึงประกอบด้วยขั้นตอนหลัก คือ การตั้ งคาํถามหรือกาํหนดปัญหา การสร้างสมมติฐานหรือ        
การคาดการณ์คาํตอบ การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล การวิเคราะห์และแปลความหมาย    
ขอ้มูล การลงขอ้สรุป และการส่ือสาร  มีนักการศึกษาไดใ้ห้ความหมายของกระบวนการ              
ทางวิทยาศาสตร์ไวด้งัน้ี  
 ปรีชา  วงศชู์ศิริ (2532 : 8) กล่าวว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ คือ ยทุธวิธีท่ีใชใ้นการแสวงหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์อยา่งครบวงจร วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไม่ข้ึนอยูก่บัเน้ือหาสาระของเร่ืองท่ี
กาํลงัศึกษาคน้ควา้ แต่ในทางตรงกนัขา้ม การดาํเนินการทุกขั้นตอนตามวิธีการดงักล่าวจะข้ึนกบั
เน้ือหาสาระของเร่ืองและขั้นของพฒันาการของความรู้ในเน้ือหาสาระนั้น วิธีการทางวิทยาศาสตร์
สามารถใหข้อ้เสนอแนะบางอยา่งต่อผูท่ี้ใชว้ิธีการน้ีในการแสวงหาความรู้ ทั้งยงัใหว้ิถีทางในการหาจุด
ท่ีจะปรับปรุงแก้ไขในกรณีท่ีเกิดความผิดพลาดข้ึน แต่วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไม่อาจแทนท่ี      
ความคิดริเร่ิมสร้างสรรคไ์ด ้และไม่อาจป้องกนัความผดิพลาดต่าง ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในขณะดาํเนินการ
แสวงหาความรู้ได ้ 
 ภพ  เลาหไพบูลย์ (2534 : 10 - 11) กล่าวว่า ขั้นตอนท่ีใช้ในการแสวงหาความรู้             
ทางวิทยาศาสตร์ เรียกว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method)  เม่ือนกัวิทยาศาสตร์              
มีความสนใจหรือมีปัญหาท่ีจะคน้ควา้หาคาํตอบ หรือคาํอธิบาย นักวิทยาศาสตร์มกัจะเร่ิมตน้      
ดว้ยการตั้งสมมติฐานข้ึนก่อนแลว้หาวิธีการรวบรวมสืบเสาะหาขอ้มูลโดยการใชส้ังเกต หรือวิธีการ
ทดลองเก่ียวกบัปัญหานั้น ๆ นกัวิทยาศาสตร์เช่ือถือในผลของการสังเกตและการทดลอง การสังเกต
เป็นการพิจารณาปัญหาท่ีศึกษาอยา่งใกลชิ้ดโดยการวดัและการรวบรวมขอ้มูล การทดลองเป็นการ
สืบเสาะหาความรู้และพิสูจน์ว่า อะไรเป็นสาเหตุเป็นผลของปัญหาหรือปรากฏการณ์ท่ีศึกษานั้น    
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ทั้งน้ีปัญหาหรือปรากฏการณ์ในธรรมชาตินั้นจะตอ้งดาํเนินไปตามแบบแผนตามธรรมชาติของมนั 
เม่ือนักวิทยาศาสตร์ไดร้วบรวมผลการสังเกตและผลการทดลองแลว้มาประกอบกบัประสบการณ์เดิม 
ทาํให้เกิดมโนมติซ่ึงเป็นความรู้ความเขา้ใจของปัญหานั้น ๆ และเม่ือนักวิทยาศาสตร์ใชค้วามคิด   
สืบคน้ต่อไปเพื่อจะอธิบายความเป็นไปของปัญหาของปรากฏการณ์นั้นจะทาํใหไ้ดท้ฤษฎี กฎ หรือ
หลักการ และในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้ น นักวิทยาศาสตร์อาจไม่จาํเป็นต้อง       
ดาํเนินการตามขั้นตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทั้งหมด นักวิทยาศาสตร์จะหาทางแกปั้ญหา     
ในแนวทางท่ีมีระเบียบแบบแผนอย่างมีทิศทางและมีขอ้อา้งอิงและวิธีการแกปั้ญหาหลาย ๆ ทาง 
สรุปไดว้่ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ขั้นตอนท่ีใชใ้นการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
อยา่งมีระเบียบแบบแผน เป็นวิธีการท่ีนาํมาใชใ้นการแกปั้ญหาหรือคน้ควา้ส่ิงท่ียงัไม่รู้ให้ไดม้าซ่ึง
ขอ้เทจ็จริง หลกัการและกฎ ก่อให้เกิดความรู้ใหม่เพิ่มข้ึน เป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติัฝึกฝน 
ความนึกคิดอยา่งเป็นระบบของคนและความสามารถในการเลือกใช ้ 
 บญัญติั  ชาํนาญกิจ (2542 : 50) ให้ความหมายไวว้่า หมายถึง กระบวนการต่าง  ๆ                          
ท่ีนักวิทยาศาสตร์นาํมาใชใ้นการเสาะแสวงหาความรู้ เป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติัฝึกฝน 
ความนึกคิดอย่างเป็นระบบของคนและความสามารถในการเลือกใช้ และกระบวนการ                 
ทางวิทยาศาสตร์ท่ีแสดงออกเพ่ือแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หรือใชใ้นการแกปั้ญหา อีกทั้ง  
เป็นกระบวนการทางปัญญา ท่ีตอ้งอาศยัความคิดในระดบัต่าง ๆ มาใชใ้นการแกปั้ญหาหรือคน้ควา้
ส่ิงท่ียงัไม่รู้ใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้เทจ็จริง หลกัการและกฎ ก่อใหเ้กิดความรู้ใหม่เพิ่มข้ึน 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545 : 24) ให้ความหมายของ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ว่า หมายถึง ความสามารถในการสังเกต การเลือกเคร่ืองมือในการวดั 
การประมาณการวดั การบนัทึกขอ้มูล การสร้างแบบทดสอบสมมติฐาน การจัดกระทาํขอ้มูล        
การตีความหมายขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองและการสรุป 
 กู๊ด (Good. 1973 : 518) ไดก้ล่าวว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ก็คือ การแกปั้ญหาเป็นแบบแผน
หรือวิธีการดาํเนินการ ซ่ึงอยู่ในสภาวะท่ีมีความยากลาํบากยุ่งยากหรืออยู่ในสภาวะท่ีพยายาม    
ตรวจขอ้มูลท่ีหามาได้ซ่ึงมีความเก่ียวขอ้งกับปัญหา มีการตั้ งสมมติฐานและมีการตรวจสอบ      
สมมติฐานภายใตก้ารควบคุม มีการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการทดลอง เพื่อหาความสัมพนัธ์และ
ทดสอบสมมติฐานนั้นวา่เป็นจริงหรือไม่ 
 สรุปไดว้่ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการในการศึกษาหาความรู้   
ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ยขั้นตอนท่ีใชค้น้หาคาํตอบในการแกปั้ญหาหรือการปฏิบติังาน 
เป็นกระบวนการท่ีตอ้งอาศยัการฝึกฝนเพื่อการแกปั้ญหาหรือคน้ควา้ส่ิงท่ียงัไม่รู้ใหไ้ดม้าซ่ึงขอ้เทจ็จริง 
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ก่อให้เกิดความรู้ใหม่เพิ่มข้ึน เป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบติัอยา่งเป็นระบบและสามารถนาํเอา
คาํตอบหรือความรู้นั้นไปใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้ 

 ขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นขั้นตอนการทาํงานอยา่งเป็นระบบท่ีนกัวิทยาศาสตร์  
ใชใ้นการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ไดมี้ผูก้ล่าวถึงขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ไวด้งัน้ี 
 ภพ  เลาหไพบูลย ์(2539 : 10) กล่าวถึง ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ วา่มี 4 ขั้น คือ 
 1. ขั้นระบุปัญหา 
 2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 
 3. ขั้นรวบรวมขอ้มูล โดยการสงัเกต และ/หรือการทดลอง 
 4. ขั้นสรุปผลการสงัเกต และ/หรือการทดลอง 
 ฉวีวรรณ ธัญญะศิริกุล (2549 : 38 - 40) กล่าวว่า กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็น
กระบวนการทาํงาน จึงสามารถกาํหนดเป็นขั้นตอนในการปฏิบติัได ้ในท่ีน้ีจะแบ่งออกเป็น 5 ขั้นตอน 
ดงัน้ี 
 1. การกาํหนดปัญหา เป็นจุดเร่ิมตน้ของการปฏิบติังาน กาํหนดวตัถุประสงค์ของการ
ทาํงาน จะทาํอะไรหรืออยากจะรู้อะไร ในสภาพการทาํงานปัจจุบันน้ีการกาํหนดปัญหาก็คือ         
การตั้งช่ือเร่ืองของส่ิงท่ีจะทาํซ่ึงจาํเป็นตอ้งสร้างความชดัเจนของงานท่ีทาํให้ได ้จะไดเ้ดินถูกทาง   
มาสะเปะสะปะและสบัสน 
 2. การศึกษาปัญหา เป็นการหาคาํตอบของปัญหา โดยเร่ิมจากการเสาะแสวงหาจาก     
พื้นฐานความคิดว่า ปัญหาน้ีไดมี้บุคคลอ่ืนหาคาํตอบไวแ้ลว้หรือยงั ดงันั้นการศึกษาปัญหาจึงตอ้ง
อาศยัเอกสารและบนัทึกต่าง ๆ หรือผูรู้้การศึกษาปัญหาอาจจะไดค้าํตอบของปัญหาโดยตรงหรือ  
อาจจะไดข้อ้มูลเก่ียวขอ้งท่ีเป็นประโยชน์ในการแกปั้ญหา การศึกษาปัญหาอยา่งดี รอบคอบและทัว่ถึง 
ทําให้ได้รับข้อมูลสนับสนุนการทํางานต่อไปอย่างดี จึงจัดว่าเป็นขั้นตอนท่ีสําคัญอย่างยิ่ง               
ในกระบวนการน้ี 
 3. การตั้งสมมติฐาน เป็นการคาดคะเนคาํตอบของปัญหาไวล่้วงหนา้ โดยอาศยัขอ้มูล     
ท่ีไดจ้ากการศึกษาในกรณีท่ีไม่ไดค้าํตอบจากการศึกษาปัญหา การตั้งสมมติฐานจะเป็นประโยชน์  

ในการศึกษาทาํใหข้อบเขตการศึกษาชดัเจนเห็นแนวทางการศึกษาชดัเจนข้ึน 
 4. การทดสอบสมมติฐานและเกบ็ขอ้มูล การตั้งสมมติฐานเป็นเพียงการคาดคะเนคาํตอบ 
การหาคาํตอบท่ีแทจ้ริงจะตอ้งทาํการทดสอบหรือปฏิบติัการ ในกระบวนการทดสอบจะมีขอ้มูล  
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ต่าง ๆ เกิดข้ึน จึงตอ้งกาํหนดวิธีการท่ีจะจดัเก็บขอ้มูลเหล่านั้น ในทางวิทยาศาสตร์ขอ้มูลส่วนใหญ่
จะเป็นตวัเลขท่ีเกิดจากการใชเ้คร่ืองมือวดั 
 5. การวิเคราะห์ขอ้มูลและสรุปผล เป็นการนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดสอบ มาจดักระทาํ
ด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์ เรียกว่า การวิเคราะห์ข้อมูล นําผลท่ีได้จากการวิเคราะห์มาสรุป         
เป็นคาํตอบ ในกระบวนการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์จะตอ้งมีการบนัทึกผล เพื่อรายงานผลการศึกษา
ใหก้บับุคคลทัว่ไปไดท้ราบ เพื่อเป็นแนวทางใหน้าํไปใชป้ระโยชน์ต่อไป 
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2553 : 78) ไดร้ะบุขั้นตอนของ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Process) วา่มี 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี  1  การตั้งคาํถามหรือกาํหนดปัญหา ซ่ึงเกิดจากการสังเกตซ่ึงเป็นคุณสมบติัของ   
นกัวิทยาศาสตร์ การสังเกตจึงเป็นขั้นแรกท่ีสาํคญันาํไปสู่ขอ้เทจ็จริงและมีส่วนใหเ้กิดปัญหา ดงันั้น
ในการตั้งปัญหาท่ีดีควรจะอยู่ในลกัษณะท่ีน่าจะเป็นไปได ้สามารถตรวจสอบหาคาํตอบไดง่้าย     
และยดึขอ้เทจ็จริงต่าง ๆ ท่ีรวบรวมมาได ้  
 ขั้นท่ี  2  การสร้างสมมติฐานหรือการคาดการณ์คาํตอบ โดยตอ้งยดึปัญหาเป็นหลกัเสมอ  
ควรตั้งหลาย ๆ สมมติฐานเพื่อมีแนวทางของคาํตอบหลาย ๆ อยา่ง แต่ไม่ยดึสมมติฐานใดสมมติฐาน
หน่ึงเป็นคาํตอบ สมมติฐานมีคาํตอบท่ีอาจเป็นไปได้และคาํตอบท่ียอมรับว่าถูกตอ้งเช่ือถือได ้      
เม่ือมีพิการสูจน์ หรือตรวจสอบหลาย ๆ คร้ัง   
 ขั้นท่ี  3  การออกแบบวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูล  เม่ือตั้งสมมติฐานหรือคาดเดาคาํตอบ
หลาย ๆ คาํตอบไวแ้ลว้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นต่อไป คือ ตรวจสอบสมมติฐาน ในการ
ตรวจสอบสมมติฐานจะตอ้งยึดขอ้กาํหนดสมมติฐานไวเ้ป็นหลกัเสมอ ในการตรวจสอบโดยการ
ทดลองนั้น ควรจะระบุกระบวนการทดลองท่ีจะปฏิบติัจริง ควรจะมีการวางแผนลาํดบัขั้นตอน    
การทดลองก่อนหลงัออกแบบ การทดลองให้ไดผ้ลอย่างดีผูท้ดลองจะตอ้งควบคุมปัจจยัท่ีมีผลต่อ
การทดลอง เรียกว่า ตวัแปร (Variable)  คือ ส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อการทดลองซ่ึงควรจะมีตวัแปรนอ้ยท่ีสุด  
ตวัแปรแบ่งออกเป็น 3 ชนิด  คือ ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม ตวัแปรควบคุม 
 ขั้นท่ี  4  การวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูล เป็นขั้นท่ีนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต 
การคน้ควา้  การทดลองหรือการรวบรวมขอ้มูลหรือขอ้เท็จจริงมาทาํการวิเคราะห์ผล อธิบาย    
ความหมายของขอ้เทจ็จริงแลว้นาํไปเปรียบเทียบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวว้่าสอดคลอ้งกบัสมมติฐาน
ขอ้ใด    
 ขั้นท่ี  5  การลงขอ้สรุปและการส่ือสาร เป็นขั้นสรุปผลท่ีไดจ้ากการทดลอง การคน้ควา้
รวบรวมขอ้มูล สรุปขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตหรือการทดลองวา่สมมติฐานขอ้ใดถูก  พร้อมทั้งสร้าง
ทฤษฎีท่ีจะใชเ้ป็นแนวทางสําหรับอธิบายปรากฏการณ์อ่ืน  ๆ   ท่ีคลา้ยกนัและนาํไปใชป้รับปรุงชีวิต
ความเป็นอยูม่นุษยใ์หดี้ข้ึน 
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 สุวิทย ์ มูลคาํ (2553 : 44 - 45) ไดส้รุปขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์
ซ่ึงประกอบดว้ย 6  ขั้นตอน  ดงัน้ี   
 ขั้นท่ี 1  ขั้นกาํหนดปัญหา เป็นขั้นท่ีผูส้อนนาํเสนอปัญหาให้ผูเ้รียนคิดหาคาํตอบ เพราะ
ปัญหาจะทาํให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจ อยากรู้อยากเรียน เกิดความกระตือรือร้นท่ีจะแกไ้ข สาํหรับ
ปัญหาท่ีใช้ในการเรียนรู้นั้ น ควรจะเป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกับผูเ้รียน ซ่ึงผูส้อนอาจนําเสนอได ้   
หลายวิธี เช่น การนาํเสนอวตัถุส่ิงของ เหตุการณ์หรือสถานการณ์บางอยา่งท่ีเป็นปัญหาแก่ผูเ้รียน  
 ขั้นท่ี 2  ขั้นกาํหนดสมมติฐาน เป็นขั้นท่ีครูผูส้อนให้ผูเ้รียนตั้งสมมติฐาน เพื่อคาดคะเน   
คาํตอบของปัญหาหรือสาเหตุของปัญหาจากความรู้และประสบการณ์เดิม รวมทั้งใหผู้เ้รียนวางแผน
หาวิธีการท่ีจะคน้ควา้หาขอ้มูลมาจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐานอนัจะนาํไปสู่คาํตอบของ
ปัญหา   
 ขั้นท่ี 3  ขั้นรวบรวมขอ้มูล ผูส้อนใหผู้เ้รียนศึกษาคน้ควา้ เพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูลตามแผน
ท่ีวางไว ้ซ่ึงอาจจะเป็นการศึกษาจากตาํรา การสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญ การสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้
ต่าง ๆ หรือทาํการทดลองแลว้จดบนัทึกและรวบรวมขอ้มูล ซ่ึงในขั้นน้ีจะเป็นขั้นของการทดลอง
และลงมือแกปั้ญหาดว้ย จึงเป็นขั้นการเรียนรู้ของเรียนเองโดยการปฏิบติัจริงเป็นส่วนใหญ่  
 ขั้นท่ี 4  ขั้นวิเคราะห์ขอ้มูล เป็นขั้นตอนท่ีผูเ้รียนนาํขอ้มูลท่ีรวบรวมไดม้าทาํการวิเคราะห์ 
วินิจฉยัวา่มีความถูกตอ้ง เท่ียงตรง และเช่ือถือไดม้ากนอ้ยเพียงใดและวิเคราะห์เพื่อใหไ้ดข้อ้มูล  
 ขั้นท่ี 5  ขั้นตอนสรุปและประเมินผล เป็นขั้นสรุปและการนาํไปใชด้าํเนินการ 2 ขอ้ ดงัน้ี  
1) ผูส้อนและผูเ้รียนช่วยกนัสรุปขอ้คน้พบ เรียบเรียงใหเ้ป็นหลกัการแนวทาง หรือระเบียบ โดยอาจ
เรียบเรียงเป็นเร่ืองหรือบทความเพ่ือการนาํไปใช ้ 2) ตรวจสอบและพิจารณาวา่ผลการศึกษา ทดลอง
นั้นไดผ้ลสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวล่้วงหนา้หรือไม่ ถา้ไม่สอดคลอ้งตอ้งแกไ้ขใหม่ใหถู้กตอ้ง
ต่อไป  
 คุสแลน และสโตน (Kuslan and Stone. 1969 : 15 - 16) กล่าวถึงกระบวนการทาง      
วิทยาศาสตร์วา่ มี 6 ขั้นตอน คือ 
 1. ขั้นระบุขอ้ความของปัญหา 
 2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 
 3. ขั้นการสืบเสาะหาขอ้มูลหลกัฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 4. ขั้นประเมินความเท่ียงตรงของสมมติฐาน 
 5. ขั้นทบทวนสมมติฐาน ถา้จาํเป็น 
 6. ขั้นนาํขอ้สรุปไปใชก้บัปัญหาอ่ืนท่ีคลา้ยกนั 
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 คาริน และซนัด์ (Carin and Sund. 1980 : 9) กล่าวว่ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Method) เป็นการดาํเนินการของนกัวิทยาศาสตร์เพื่อใชแ้กปั้ญหารวมทั้งคน้ควา้หาความรู้  
มี 7 ขั้นตอนดงัน้ี 
 1. ระบุปัญหา  
 2. ตั้งสมมติฐาน  
 3. ทาํการทดลอง  
 4. สงัเกตขณะทดลอง  
 5. รวบรวมและวคิราะห์ขอ้มูล  
 6. ตรวจสอบขอ้มูล  
 7. สรุปผลการทดลอง 
 การดาํเนินการแก้ปัญหาโดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์จะมฤทธิผลมากน้อยเพียงใดนั้น
ข้ึนอยูก่บัผูด้าํเนินการจะมีทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากนอ้ยเพียงใด ทกัษะกระบวนการ  
ทางวิทยาศาสตร์เปรียบเสมือนเคร่ืองมือท่ีจาํเป็นในการใชแ้สวงหาความรู้และแกปั้ญหา ซ่ึงเป็น
ทกัษะทางปัญญา หรือทกัษะการคิดท่ีตอ้งพฒันาใหก้บัผูเ้รียน 
 จากท่ีกล่าวมาทั้งหมดสามารถสรุปไดว้่ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการ
ทางความคิดทางปัญญา ท่ีใชเ้ป็นกระบวนการในการแกปั้ญหาดว้ยความชาํนาญเพื่อคน้หาคาํตอบ
ในการแกปั้ญหาอย่างมีระบบขั้นตอน เป็นกระบวนการในการศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์    
ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดย้ดึตามแนวทางของสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัรายละเอียดท่ีกล่าวมาแลว้ในตอนตน้ 
 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเป็นความสามารถของนกัเรียนในดา้นต่าง ๆ ซ่ึงเกิดจากผูเ้รียน  
ไดรั้บประสบการณ์จากกระบวนการจดัการเรียนการสอนของครู โดยครูตอ้งศึกษาแนวทางในการวดั
และประเมินผลเพื่อการสร้างเคร่ืองมือวดัใหมี้คุณภาพ  
 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 การวดัผลสัมฤทธ์ิเป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการตรวจสอบผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน ท่ีเกิดจาก
การจดัการเรียนการสอนของผูส้อนเพื่อประเมินว่าผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถมากน้อยเพียงใด  
ไดมี้ผูก้ล่าวถึงความหมายของผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวด้งัน้ี 
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 ลว้น  สายยศ และองัคณา  สายยศ (2540 : 20) กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ความรู้  ความสามารถของผูเ้รียน เป็นผลมาจากการเรียนการสอน วดัโดยใชเ้คร่ืองมือวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทัว่ไป 
 บุญชม  ศรีสะอาด (2541 : 150)  กล่าวว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียน 
ท่ีไดจ้ากการทดสอบท่ีมุ่งใหผู้เ้รียนบรรลุจุดประสงคท่ี์กาํหนดไว ้
 ภพ  เลาหไพบูลย ์(2542 : 295) ไดใ้หค้วามหมายผลสัมฤทธิทางการเรียนว่า คือ พฤติกรรม   
ท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระทาํส่ิงหน่ึงส่ิงใดได ้จากท่ี ไม่เคยกระทาํได ้หรือกระทาํ     
ไดน้อ้ยก่อนท่ีจะมีการเรียนรู้ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีสามารถวดัได ้
 ศุภพงค ์ คลา้ยคลึง (2548 : 27) ไดก้ล่าวไวว้่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง ผลสาํเร็จ 
ท่ีเกิดจากพฤติกรรมการกระทาํกิจกรรมของแต่ละบุคคล ท่ีต้องอาศัยความพยายามอย่างมาก         
ทั้งองคป์ระกอบ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสติปัญญาและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิดา้นต่าง ๆ 
 กู๊ด (Good. 1972 : 7) ไดใ้หค้วามหมายของผลสัมฤทธ์ิว่า หมายถึง การประสบความสาํเร็จ 
(Accomplish) หรือสมรรถภาพ (Performance) ในการใชท้กัษะหรือใชค้วามรู้ ส่วนผลสัมฤทธ์ิ     
ทางการเรียน หมายถึง การไดรั้บความรู้ (Knowledge Attained) การพฒันาทกัษะทางการเรียน      
ในโรงเรียน ซ่ึงสามารถสังเกตและวดัไดโ้ดยใชแ้บบทดสอบมาตรฐาน หรือใชแ้บบทดสอบท่ีครู
สร้างข้ึนหรืออาจใชแ้บบทดสอบทั้งสองชนิด 
 จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปว่าได้ว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลท่ีเกิดจาก
กระบวนการเรียนการสอน การฝึกฝนหรือประสบการณ์ของผูเ้รียนแต่ละบุคคลว่า มีความรู้       
ความสามารถและทกัษะท่ีไดรั้บจากการเรียนรู้ดว้ยตนเองหรือการเรียนรู้ในชั้นเรียน ซ่ึงสามารถ    
วดัเป็นคะแนนท่ีผูเ้รียนไดจ้ากการประเมินผลการทาํแบบวดัผลสัมฤทธ์ิท่ี ซ่ึงเป็นแบบท่ีให้ผูเ้รียน 
ไดใ้ชค้วามรู้ในเน้ือหาท่ีไดเ้รียนรู้ในการตอบเพื่อแกปั้ญหาต่าง ๆ ท่ีระบุไว ้ ขอบเขตของเน้ือหาท่ี        
ผูเ้รียนจะใชจ้ะเป็นไปตามท่ีกาํหนดไวใ้นขอบเขตและลาํดบัเน้ือหาของวิชาท่ีมีการบูรณาการไว ้   
ในกิจกรรมการจดัการเรียนรู้ 
 องค์ประกอบทีมี่อทิธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 องคป์ระกอบท่ีมีส่วนสัมพนัธ์กบัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนจะเป็นปัจจยัท่ีเป็น
แนวทางในการส่งเสริมการใช้ความสามารถและศกัยภาพท่ีมีอยู่ในตวัผูเ้รียนให้เกิดการเรียนรู้        
ไดม้ากท่ีสุด มีผูก้ล่าวถึงองคป์ระกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนไวต่้างกนั ดงัน้ี 
 ฮาวิกเฮิร์ส และนูกาเทน (Harvighurst and Neugarten. 1969 : 157)  ไดก้ล่าวถึง            
องคป์ระกอบของผลสัมฤทธ์ิในการเรียนว่า ประกอบดว้ย ความสามารถท่ีติดตวัมาแต่กาํเนิดชีวิต
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และการอบรมในครอบครัว  ประสิทธิภาพของโรงเรียน  และความแข้าใจเก่ียวกับตนเอง             
และการมุ่งหวงัในอนาคต   
 บลูม (Bloom. 1976 : 139) กล่าวถึงส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ทางการเรียนว่ามีอยู ่        
3 ตวัแปร คือ  
 1. พฤติกรรมดา้นปัญญา (Cognitive Entry Behavior) เป็นพฤติกรรมดา้น ความรู้       
ความคิดความเขา้ใจ หมายถึง การเรียนรู้ท่ีจาํเป็นต่อองคก์ารเรียนเร่ืองนั้น และมีมาก่อนเรียน ไดแ้ก่
ความถนดัและพื้นฐานความรู้เดิมของผูเ้รียนซ่ึ งเหมาะสมกบัการเรียนรู้ใหม่ 
 2. ลกัษณะทางอารมณ์ (Affective Entry Characteristic) เป็นตวักาํหนดดา้นอารมณ์  
หมายถึง แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ์ิความกระตือรือร้นท่ีมีต่อเน้ือหาท่ีเรียน รวมทั้งทศันคติของผูเ้รียน       
ท่ีมีต่อเน้ือหาวิชาต่อโรงเรียน และระบบการเรียนและมโนภาพเก่ียวกบัตนเอง  
 3. คุณภาพของการสอน (Quality of Instruction) เป็นตวักาํหนดประสิทธิภาพ ในการเรียน
ของผูเ้รียนซ่ึงประกอบดวยการช้ีแนะ หมายถึง การบอกจุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนและงาน  
ท่ีจะตอ้งทาํให้ผูเ้รียนทราบอย่างชดัเจน การให้ผูเ้รียนมส่วนร่วมในการเรียนการสอน การให ้      
การเสริมแรงของครูการใช้ขอ้มูลยอ้นกลบั หรือการให้ผูเ้รียนรู้ผลว่าตนเองกระทาํได้ถูกตอ้ง       
หรือไม่และการแกไ้ขขอ้บกพร่อง 
 จากองค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีกล่าวมาพอสรุปได้ว่า           
องคป์ระกอบสาํคญัท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ไดแ้ก่ สติปัญญาของผูเ้รียน ความถนดั
และพ้ืนฐานความรู้เดิม ทัศนคติของผูเ้รียน คุณภาพของการสอน ส่ิงแวดล้อมทางครอบครัว     
ตลอดจนกระบวนจดัการเรียนการสอนในโรงเรียน และความเขา้ใจเก่ียวกบัตนเองของผูเ้รียน 
งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง     
 งานวจัิยต่างประเทศ 
 ซอนเดอร์ และเชพพาร์ดสัน (Saunders and Shepardson. 1987 : 39 - 51) ไดศึ้กษา          
การปรียบเทียบความเขา้ใจและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเกรด 6           
ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้กบัการสอนตามแบบปกติ ผลการวิจยั  
พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามแบบปกติและยงัพบว่านักเรียนชายมีพฒันา  
การท่ีดีกวา่นกัเรียนหญิง 
 มูชิโน และลอวส์ัน (Musheno and Lawson. 1999 : 23 - 37) ไดศึ้กษาผลของการจดั      
การเรียนรู้ด้วยวฏัจักรการสืบเสาะหาความรู้และการสอนตามแบบปกติในการเขา้ใจมโนมติ        
ทางวิทยาศาสตร์กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 9 - 10 จาํนวน 123 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียน      
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ท่ีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้มีความเขา้ใจในมโนมติทางวิทยาศาสตร์
สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 
 โอดม และเคลล่ี (Odom and Kelly. 2001 : 615 - 635)  ไดศึ้กษาผลของการจดัการเรียนรู้
ดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ประกอบการใชแ้ผนผงัมโนมติในวิชาชีววิทยา เร่ือง การแพร่และ 
ออสโมซิส ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนเกรด 10 - 11 โรงเรียน 
เตรียมชีววิทยา Kansas City ประเทศสหรัฐอเมริกา จาํนวน 108 คน ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการสืบเสาะหาความรู้ประกอบการใชแ้ผนผงัมโนมติและนกัเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนตามแบบปกติประกอบการใชแ้ผนผงัมโนมติมีความเขา้ใจในมโนมติเร่ือง การแพร่และ
การออสโมซิส แตกต่างจากนักเรียนท่ีได้รับการสอนตามแบบปกติอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ           
ท่ีระดบั .05 และ .01 ตามลาํดบั  
 คนัดู และเบรน (Kundu and Bain. 2006 : 15) ไดศึ้กษาผลของการจดัเว็บเควสท์   
เป็นส่ือทางเทคโนโลยีท่ีอาํนวยความสะดวกในการเรียนรู้อยา่งมีความหมายให้นกัศึกษาฝึกสอน
สร้างเวบ็เควสทร่์วมกบัการเรียนรู้แบบสร้างความรู้ดว้ยตนเอง (Constructivist Learning) จะทาํให ้    
นกัศึกษาฝึกสอนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความหมายผ่านการสะทอ้น และการตดัสินจากการขดัแยง้
ทางความคิด เพื่อมีส่วนร่วมในการแกปั้ญหาหลงัจากสร้างเวบ็เควสท ์ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษา
ฝึกสอนสามารถเชื่อมโยงส่ิงใหม่ ๆ  เพื ่อสร้างผลผลิตและความเขา้ใจในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลย ีส่งผลใหเ้กิดความคิดสร้างสรรค ์มีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  และทกัษะการแกปั้ญหา 
 จากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง จะเห็นได้ว่าการจดัการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้     
การใชกิ้จกรรมเวบ็เควสท ์และการใชผ้งัมโนทศัน์  ผูเ้รียนเป็นผูค้น้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเอง โดยใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สนบัสนุนให้ผูเ้รียนไดเ้ขา้ถึงเน้ือหาขอ้มูล ความรู้อยา่งกวา้งขวาง    
ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเลือก ซึมซบั เน้ือหาขอ้มูลนั้น ๆ ใหเ้หมาะกบัตน จนสามารถพฒันามโนทศัน์และ
ความคิดสร้างสรรคท์างวิทยาศาสตร์ได ้พร้อมทั้งทาํให้ผูเ้รียนมีความสนใจ กระตือรือร้นเสาะแสวงหา
ความรู้ เพื่อพยายามคน้หาคาํตอบ ทาํให้เกิดการการเรียนรู้ตลอดเวลา  จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธ์ิ       
ทางการเรียนของนกัเรียนสูงข้ึน 
 งานวจัิยในประเทศ 
 จุลลดา  จุลเสวก (2549 : 73) ไดท้าํการวิจยัเร่ืองผลการเรียนแบบสืบสอบร่วมกบัการใช้
เว็บเควสท์ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 5  ท่ีมีต่อ         
ความสามารถในการเรียนทางวิทยาศาสตร์ต่างกนั กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนทุ่งมหาเมฆ กรุงเทพมหานคร ท่ีศึกษาอยูใ่นภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2549 จาํนวน 90 คน  
ผลการวิจยัพบว่า  1) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนดว้ยการเรียนแบบสืบสอบดว้ยเวบ็เควสท ์
ท่ีจดักลุ่มการเรียนแตกต่างกนั ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ก่อนเรียนและหลงัเรียนแตกต่างกนั



 64 

อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .05  2) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนด้วยการเรียน       
แบบสืบสอบดว้ยเว็บเควสท์ท่ีจดักลุ่มการเรียนแตกต่างกัน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์     
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .05  3) กลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียของคะแนนความร่วมมือ       
ในการปฏิบติังานกลุ่มสูงสุด คือ กลุ่มการเรียนสูง สูง ตํ่า ส่วนกลุ่มท่ีมีค่าเฉล่ียของคะแนนความร่วมมือ    
ในการปฏิบติังานกลุ่มตํ่าสุด คือ กลุ่มการเรียนสูง กลาง กลาง และกลุ่มการเรียนสูง กลาง ตํ่า  
 ระเบียบ  อนนัตพงศ ์(2550 : 71) ไดศึ้กษาผลการใชว้ิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีมีต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสม     
ของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลัยสมบูรณ์กุลกันยา จังหวดัสงขลา         
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นนกัเรียน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ปีการศึกษา 2549 ภาคเรียนท่ี 2 
โรงเรียนหาดใหญ่วิทยาลยัสมบูรณ์กุลกนัยา จงัหวดัสงขลา รวม 47 คน ผลการวิจยัพบว่า               
1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สนามของแรง ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช ้   
วิธี สอนแบบสืบเสาะหาความรู้หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 และ      
2) ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ท่ีเรียนโดยใช ้    
วิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู้หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
   ปิยนาถ  ศรบุญลา (2551 : 150 - 152) ไดศึ้กษาผลการเรียนโดยใชบ้ทเรียนแบบเวบ็เควสท ์
และการสอนแบบโครงงาน เร่ือง การจดัการฐานขอ้มูลเบ้ืองตน้ ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการคิด
วิเคราะห์ และทกัษะการสืบเสาะของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตวัอย่างท่ีใชใ้นการศึกษา 
คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนนาเชือกพิทยาสรรค ์สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มหาสารคาม เขต 2 จาํนวน 86 คน ผลการวิจยัปรากฏดงัน้ี  1) บทเรียนแบบเวบ็เควสท ์มีประสิทธิภาพ 
เท่ากบั 84.55/80.63 เป็นไปตามเกณฑท่ี์คาดหวงัไว ้คือ 80/80  2) บทเรียนแบบเวบ็เควสท ์มีค่าดชันี
ประสิทธิผลมีค่าเท่ากบั 0.5931 แสดงใหเ้ห็นว่าบทเรียนแบบเวบ็เควสท ์เร่ือง การจดัการฐานขอ้มูล
เบ้ืองตน้ ทาํให้นกัเรียนมีความกา้วหนา้ในการเรียนร้อยละ 59.31  3) นักเรียนท่ีเรียนดว้ยบทเรียน
แบบเวบ็เควสทมี์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การคิดวิเคราะห์และทกัษะการสืบเสาะสูงกว่าการเรียน
แบบโครงงาน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .01  
 บุญสวน  ศรีเชียงสา  (2552 : 44 - 62)  ไดท้าํการวิจยัเร่ืองผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเนน้การสร้างผงัมโนทศัน์ท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  
เร่ืองพลงังานความร้อนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  เพื่อเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มท่ีจดักิจกรรม 
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นการสร้างผงัมโนทศัน์กับกลุ่มท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
แบบสืบเสาะหาความรู้ตามปกติ กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  โรงเรียนมญัจาศึกษา
ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2552  ผลการศึกษาพบว่า  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มท่ีจัด           



 65 

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ท่ีเน้นการสร้างผงัมโนทศัน์สูงกว่ากลุ่มท่ีจดักิจกรรม    
การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ .05 
 อมรรัตน์  อยูแ่บน (2555. ออนไลน์) ไดท้าํการวิจยัเร่ืองการพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
โดยใช้ผ ังมโนทัศน์ช่วยในการสรุปบทเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เร่ืองสารและสมบัติของสาร             
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของการใชผ้งัมโนทศัน์ช่วยในการสรุปบทเรียน 
เร่ืองสารและสมบติัของสารวิชาวิทยาศาสตร์และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียน
โดยใชผ้งัมโนทศัน์ช่วยสรุปบทเรียน เร่ืองสารและสมบติัของสาร วิชาวิทยาศาสตร์ ผลวิจยัพบว่า 
ผงัมโนทศัน์ช่วยสรุปบทเรียนท่ีพฒันาข้ึนมีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท่ี์กาํหนด  และนกัเรียนท่ีใช้
ผงัมโนทศัน์ช่วยสรุปบทเรียน มีผลสมฤัทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญั
ทางสถิติ .05  
 จากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งจะเห็นไดว้า่กิจกรรมแบบสืบเสาะหาความรู้และเวบ็เควสทร่์วมกบั
การสรุปโดยการใชผ้งัมโนทศัน์ ทาํใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการในการแกปั้ญหาดว้ยความชาํนาญเพื่อ
คน้หาคาํตอบในการแกปั้ญหาอย่างมีระบบขั้นตอน  จึงเขา้ใจเน้ือหาไดลึ้กซ้ึงกว่าเดิม ตลอดจน    
การได้ใช้แหล่งเรียนรู้ท่ีน่าสนใจ และเรียนรู้ได้บ่อยเท่าท่ีต้องการทาํให้มีความกระตือรือร้น           
ในการเรียนมากข้ึน สามารถใชก้ระบวนการไดอ้ย่างชาํนาญซ่ึงช่วยให้ผูเ้รียนรับรู้และเรียนรู้ไดดี้ 
ช่วยเพิ่มพูนความจาํและสามารถตีกรอบองคค์วามรู้ไดดี้ข้ึน ผูเ้รียนมีความกา้วหน้าในการเรียนรู้      
มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  ก่อให้เกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ทั้งยงัส่งผลให้เกิด
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีผูเ้รียนสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนัได ้ 

 
 




