
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
 
1.  นายวรีศกัดิ�   วรรณรัตน์     ผูอ้าํนวยการโรงเรียนสตรีประเสริฐศิลป์ 
          จงัหวดัตราด 
2. นางสาวเบญจณี  บุญอบ   รองผูอ้าํนวยการโรงเรียนบ่อไร่วทิยาคม 
          จงัหวดัตราด 
3. นายคมสัน  ณ  รังษี     รองผูอ้าํนวยการโรงเรียนทุ่งขนานวทิยา   
          จงัหวดัจนัทบุรี   
4. นางวนัดี  โชคช่วยพฒันากิจ     อาจารย์คณะวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
          สารสนเทศ  มหาวทิยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี  
5. ผศ.ดร.กนกพร  จาริก     อาจารยค์ณะครุศาสตร์ 
          มหาวทิยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
122

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ข 

หนังสือขอความร่วมมือในการวจิัย 
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ภาคผนวก  ค 
การหาคุณภาพของเครื�องมอื 
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ตาราง  9   คะแนนสอบของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนหลงัเรียนแต่ละหน่วยและคะแนนสอบ
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนหลงัเรียนของกลุ่มทดลอง  จาํนวน 35 คน  

 

นกัเรียน 
คนที- 

หน่วยที- / คะแนนเตม็ 
รวม 

คะแนนสอบหลงัเรียน/ 
คะแนนเตม็ 1 2 3 4 5 

10 10 10 10 10 50 50 
1 8 7 8 8 7 38 38 
2 8 7 8 7 9 39 41 
3 9 10 9 8 9 45 40 
4 10 7 10 10 9 46 43 
5 8 10 8 10 7 43 46 
6 7 8 10 8 10 43 45 
7 10 7 9 8 10 44 40 
8 7 8 10 8 7 40 42 
9 7 7 7 7 9 37 40 

10 8 7 8 8 8 39 36 
11 10 8 7 8 8 41 41 
12 7 8 8 10 9 42 42 
13 8 7 8 7 9 39 41 
14 6 8 9 8 8 39 40 
15 7 8 8 7 8 38 36 
16 7 8 7 8 7 37 35 
17 8 7 7 8 8 38 38 
18 10 8 10 7 7 42 41 
19 9 7 10 9 8 43 37 
20 7 8 7 7 9 38 41 
21 9 7 8 10 8 42 36 
22 8 8 7 8 8 39 40 
23 10 7 8 7 10 42 41 
24 9 8 9 8 10 44 41 
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ตาราง  9  (ต่อ)  
 

นกัเรียน 
คนที- 

หน่วยที- / คะแนนเตม็ 
รวม 

คะแนนสอบหลงัเรียน/ 
คะแนนเตม็ 1 2 3 4 5 

10 10 10 10 10 50 50 
25 8 8 8 7 10 41 39 
26 9 10 8 8 7 42 41 
27 8 10 8 10 7 43 36 
28 9 8 10 7 9 43 41 
29 10 7 9 8 7 41 37 
30 8 8 9 8 7 40 40 
31 7 7 7 7 10 38 39 
32 8 8 8 6 10 40 37 
33 8 7 9 8 9 41 43 
34 8 9 9 10 9 45 43 
35 8 8 10 8 10 44 45 

รวม 288 275 295 281 297 1,436 1,402 

 
จากตาราง  9  คาํนวณหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการโดยใชสู้ตร 

100

1

1 ×=

∑

A
N

X

E  

 
  E1       =  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

ΣX1  =  ผลรวมของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนหลงัเรียนแต่ละหน่วย     
         ที-นกัเรียนทาํได ้ 

                           N  =   จาํนวนนกัเรียน   
                           A =   คะแนนเต็มของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนแต่ละหน่วย
ดงันีB    
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                                                           100

1

1 ×=

∑

A
N

X

E  

  

        E1    =    100
50
35

436,1

×  

      
         E1   =   82.06 
 
จากตาราง 9  คาํนวณหาค่าประสิทธิภาพของผลลพัธ์โดยใชสู้ตร  
 

                                                            100

2

2 ×=

∑

A
N

X

E  

 
   E2   =   ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 

ΣX2     =   ผลรวมของคะแนนแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนหลงัเรียน      
      ที-นกัเรียนทาํได ้

                            N   =   จาํนวนนกัเรียน    
                            B   =   คะแนนเตม็ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนหลงัเรียน 
ดงันีB  

                                                     100

2

2 ×=

∑

A
N

X

E  

 

E2  100
50
35

1402

×=  

 
    E2  =  80.11 
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ตาราง 10  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มทดลอง 
 

คนที- ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 X1
2 X2

2 
1 38 38 0 0 1,444 1,444 
2 42 41 -1 1 1,764 1,681 
3 39 40 1 1 1,521 1,600 
4 42 43 1 1 1,764 1,849 
5 37 46 9 81 1,369 2,116 
6 36 45 9 81 1,296 2,025 
7 33 40 7 49 1,089 1,600 
8 40 42 2 4 1,600 1,764 
9 36 40 4 16 1,296 1,600 

10 31 36 5 25    961 1,296 
11 36 41 5 25 1,296 1,681 
12 33 42 9 81 1,089 1,764 
13 33 41 8 64 1,089 1,681 
14 32 40 8 64 1,024 1,600 
15 34 36 2 4 1,156 1,296 
16 29 35 6 36 841 1,225 
17 33 38 5 25 1,089 1,444 
18 43 41 -2 4 1,849 1,681 
19 39 37 -2 4 1,521 1,369 
20 31 41 10 100    961 1,681 
21 33 36 3 9 1,089 1,296 
22 36 40 4 16 1,296 1,600 
23 34 41 7 49 1,156 1,681 
24 41 41 0 0 1,681 1,681 
25 39 39 0 0 1,521 1,521 
26 39 41 2 4 1,521 1,681 
27 38 36 -2 4 1,444 1,296 
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91.35

35

257,1

=

=

= ∑
N

X

06.40

35

402,1

=

=

= ∑
N

X

ตาราง  10  (ต่อ) 
 

คนที- ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 X1
2 X2

2 
28 36 41 5 25 1,296 1,681 
29 40 37 -3 9 1,600 1,369 
30 34 40 6 36 1,156 1,600 
31 36 39 3 9 1,296 1,521 
32 37 37 0 0 1,369 1,369 
33 33 43 10 100 1,089 1,849 
34 30 43 13 169 900 1,849 
35 34 45 11 121 1,156 2,025 

รวม 1,257 1,402 145 1,217 45,589 56,416 

 
จากตาราง 10  คาํนวณค่าและเปรียบผลสัมฤทธิ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนไดด้งันีB  

 
 
 
 

 
 
 
 

 
2X

1X
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2
1s

2
2s

  

( )
( )

( ) ( )
( )

( )

08.13

190,1

566,15

3435

049,580,1615,595,1

13535

257,1589,4535

1

2

2

1
2
1

=

=

−
=

−
−

=

−

−
= ∑∑

NN

XXN

 

 
( )

( )

( ) ( )
( )

( )

53.7

190,1

956,8

3435

604,965,1560,974,1

13535

402,1416,5635

1

2

2

2
2
2

=

=

−
=

−
−

=

−

−
= ∑∑

NN

XXN
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ตาราง 11  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มควบคุม 
 

คนที- ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 X1
2 X2

2 
1 14 31 17 289 196 961 
2 33 36 3 9 1,089 1,296 
3 25 35 10 100 625 1,225 
4 33 41 8 64 1,089 1,681 
5 36 34 -2 4 1,296 1,156 
6 36 37 1 1 1,296 1,369 
7 31 31 0 0 961 961 
8 31 29 -2 4 961 841 
9 18 29 11 121 324 841 

10 19 37 18 324 361 1,369 
11 16 16 0 0 256 256 
12 18 29 11 121 324 841 
13 16 30 14 196 256 900 
14 36 37 1 1 1,296 1,369 
15 24 32 8 64 576 1,024 
16 32 32 0 0 1,024 1,024 
17 29 30 1 1 841 900 
18 23 33 10 100 529 1,089 
19 31 30 -1 1 961 900 
20 27 30 3 9 729 900 
21 28 24 -4 16 784 576 
22 25 32 7 49 625 1,024 
23 27 26 -1 1 729 676 
24 25 32 7 49 625 1,024 
25 20 34 14 196 400 1,156 
26 25 25 0 0 625 625 
27 26 26 0 0 676 676 
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71.26

35

935

=

=

= ∑
N

X

60.30

35

071,1

=

=

= ∑
N

X

ตาราง  11  (ต่อ) 
 

คนที- ก่อนเรียน หลงัเรียน D D2 X1
2 X2

2 
28 33 31 -2 4 1,089 961 
29 23 27 4 16 529 729 
30 23 23 0 0 529 529 
31 34 36 2 4 1,156 1,296 
32 32 22 -10 100 1,024 484 
33 26 26 0 0 676 676 
34 30 32 2 4 900 1,024 
35 30 36 6 36 900 1,296 

รวม 935 1,071 136 1,884 26,257 33,655 

 
จากตาราง 11  คาํนวณค่าและเปรียบผลสัมฤทธิ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนไดด้งันีB  

 
  
 
 

 
 
 
 

 

       
2X

1X
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2
1s

2
2s

  

( )
( )

( ) ( )
( )

( )

62.37

190,1

770,44

3435

225,874995,918

13535

935257,2635

1

2

2

1
2
1

=

=

−
=

−
−

=

−

−
= ∑∑

NN

XXN

 

 
( )

( )

( ) ( )
( )

( )

95.25

190,1

884,30

3435

041,147,1925,177,1

13535

071,1655,3335

1

2

2

2
2
2

=

=

−
=

−
−

=

−

−
= ∑∑

NN

XXN

 

 
 จากการคาํนวณหาค่าความแปรปรวนของตาราง 10  และตาราง 11 นาํมาทดสอบหา 
ความเท่ากนัของความแปรปรวนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมในการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ 
ทางการเรียนหลงัเรียน  โดยใชส้ถิติทดสอบ F-test  เพื-อเลือกใชสู้ตร t-test  ดงันีB  
 ตัBงสมมติฐานทางสถิติ    H0   :  2

1σ  = 2
2σ  

    H1   :  2
1σ  ≠ 2

2σ  
 กาํหนด     α  =  .05 
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 จากสูตร F =  
2
min

2
max

S

S   

  df1  =  n1-1  เมื-อ  n1  =  จาํนวนกลุ่มทดลองที-มีค่า  S2
  มีค่ามาก  

  df 2 =  n2-1  เมื-อ  n2  =  จาํนวนกลุ่มทดลองที-มีค่า  S2
  มีค่านอ้ย 

 กาํหนด  α = .05  และเป็นการกาํหนดการทดสอบสมมติฐานแบบสองทาง  ดงันัBนตอ้งใช ้ 

α = 
2

05.  = .025  ในการเปิดตาราง  เมื-อ  df1 = 35-1  =  34,  df2 = 35-1  =  34  (df34 ไม่มีในตาราง  

ใชค้่า  df1 และ df2  ดว้ย  df30  แทน ) 
 จะไดค้่าวกิฤตของ  F .025 (30)   =  2.0739  ขอบวกิฤติ  คือ  F  ≥  2.0739 

   Fคาํนวณ =  
53.7

95.25  

    =  3.45 
 พบวา่  Fคาํนวณ =  3.45  >  Fตาราง  = 2.0739 
 ดงันัBน  จึงปฏิเสธ  H0  ยอมรับ  H1  นั-นคือ  2

1σ  ≠ 2
2σ  

 
 จากผลการทดสอบใชส้ถิติ t-test แบบ Separated Variance ในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ 
ทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนที-เรียนโดยวิธีการจดัการเรียนรู้ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์และ
วธีิปกติ ดงันีB  

   t =    

2

2
2

1

2
1

21

n

S

n

S

XX

+

−             :  df   =     

1

2

1 2

22
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−










+
−


















+

n

n

S

n

n

S

n

S

n

S

 

 สมมติฐาน 0H  : 21 µµ =  
   1H  : 21 µµ >  
 หาค่าวกิฤต  tตาราง   เมื-อ  α  =  .05  

 โดยที-   df = 

1

2

1 2

22
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−










+
−


















+

n

n

S

n

n

S

n

S

n

S
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    =   

135

35
95.25

135

35
53.7

35

95.25

35

53.7

2222

222

−










+
−


















+

 

  

    = 
97.10
14.435  

 
    = 39.67 
  t .05 (39)  =  1.6849   ขอบวกิฤติ คือ t  ≥  1.6849 
 

 แทนค่าในสูตร t = 

2

2
2

1

2
1

21

n

S

n

S

XX

+

−  

   

    = 

35

29.25

35

53.7

60.3006.40
22

+

−  

 

    = 
86.20

46.9  

 
    = 2.07 
 ค่าทีคาํนวณ > ทีตาราง  สรุปไดว้า่  ปฏิเสธ  H0 ยอมรับ H1 แสดงวา่ ผลสัมฤทธิ ทางการเรียน
หลงัเรียนของนักเรียนที-เรียนโดยวิธีการจดัการเรียนรู้ดว้ยหนังสืออิเล็กทรอนิกส์สูงกว่าวิธีปกติ 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที-ระดบั .05   
 
 การวิเคราะห์ค่าความเที-ยงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนใชสู้ตร  KR – 20 
ของคูเดอร์  ริชาร์ดสัน 
 












−

−
= ∑

2
1

1 s

pq

n

n
rtt  
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 −=
03.31

05.9
1

49

50  

 
[ ]

( )

72.0

71.002.1

29.0102.1

=

=

−=

 

 ดงันัBนค่าความเที-ยงของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียนเท่ากบั 0.72 
  
 การวเิคราะห์ค่าความเชื-อมั-นของแบบทดสอบเจตคติ ใชสู้ตร  Alpha  Coefficient  ของ
ครอนบราค 
 

α  = 











−








−

∑
2

2

1
1 s

s

n

n i  

 

   = 




 −







− 85.92

21.27
1

130

30  

 
   = ( )( )29.0104.1 −  
 
   = ( )( )71.004.1  
 
   = 74.0  
 ดงันัBนค่าความเชื-อมั-นของแบบทดสอบเจตคติเท่ากบั  0.74 
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ตาราง 12  ผลการหาประสิทธิภาพของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  (ทดลองภาคสนาม) 
 

นกัเรียน 
คนที- 

หน่วยที- / คะแนนเตม็ 
รวม 

คะแนนสอบหลงัเรียน/ 
คะแนนเตม็ 1 2 3 4 5 

10 10 10 10 10 50 50 
1 9 10 7 6 8 40 45 
2 9 8 9 9 10 45 43 
3 7 8 6 9 8 38 47 
4 9 9 6 7 9 40 45 
5 7 7 8 7 7 36 48 
6 9 8 8 7 8 40 41 
7 6 9 9 7 9 40 45 
8 7 7 7 9 9 39 43 
9 7 8 9 9 8 41 40 

10 8 8 6 8 9 39 42 
11 8 9 10 9 9 45 45 
12 8 8 8 8 6 38 41 
13 9 7 9 8 8 41 45 
14 9 8 8 8 8 41 41 
15 10 10 9 6 9 44 45 
16 8 9 7 10 9 43 46 
17 9 6 8 6 6 35 44 
18 8 7 7 10 7 39 47 
19 10 8 7 9 10 44 37 
20 7 6 8 6 7 34 39 
21 10 8 10 8 8 44 38 
22 10 6 9 9 6 40 36 
23 7 8 10 9 7 41 37 
24 10 9 10 8 4 41 37 
25 8 7 6 10 7 38 38 
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ตาราง  12  (ต่อ)  
 

นกัเรียน 
คนที- 

หน่วยที- / คะแนนเตม็ 
รวม 

คะแนนสอบหลงัเรียน/ 
คะแนนเตม็ 1 2 3 4 5 

10 10 10 10 10 50 50 
26 8 7 7 8 9 39 39 
27 7 9 8 6 8 38 42 
28 7 8 10 7 8 40 35 
29 8 9 7 8 8 40 45 
30 7 9 8 8 10 42 37 
31 8 6 8 9 8 39 40 
32 8 6 7 9 9 39 41 
33 9 7 7 8 6 37 37 
34 8 10 9 9 9 45 36 
35 10 7 9 8 8 42 40 
36 10  10  7  9  10  46 46  
37 8  10  8  7  10  43 39  
38 8  9  7  10  9  43 36  
39 9  8  10  9  8  44 46  
40 10  8  10  9  10  47 40  

รวม 334 321 323 326 326 1,630 1,654 

X  8.35 8.03 8.08 8.15 8.15 40.75 41.35 
S.D. 1.12 1.21 1.27 1.19 1.35 1.23 3.75 

ร้อยละ 83.50 80.25 80.75 81.50 81.50 81.50 82.70 
E1/ E2  =  81.50/82.70 
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ตาราง 13  ผลการประเมินคุณภาพดา้นความตรงเชิงเนืCอหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ทีE 1  เรืEอง  หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ 

 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1  +1 0 2 0.67 
5 +1 0 +1 2 0.67 
6 +1 +1 0 2 0.67 
7 +1 +1 0 2 0.67 
8 +1 0 +1 2 0.67 
9 +1 0 +1 2 0.67 
10 +1 +1 0 2 0.67 

สรุป 0.67-1.00 
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ตาราง 14  ผลการประเมินคุณภาพดา้นความตรงเชิงเนืCอหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ทีE 2  เรืEอง  บทบาทและประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ 

 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

1 0 +1 +1 2 0.67 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 0 2 0.67 
4 +1 0 +1 2 0.67 
5 +1 +1 +1 3 1.00 
6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 0 2 0.67 
9 +1 +1 +1 3 1.00 
10 +1 +1 +1 3 1.00 

สรุป 0.67-1.00 
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ตาราง 15  ผลการประเมินคุณภาพดา้นความตรงเชิงเนืCอหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ทีE 3  เรืEอง  ความสาํคญั  ผลกระทบ  และแนวโนม้ของเทคโนโลยสีารสนเทศ 

 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 0 2 0.67 
2 +1 +1 0 2 0.67 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 
5 +1 +1 0 2 0.67 
6 +1 0 +1 2 0.67 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 0 +1 2 0.67 
9 +1 +1 +1 3 1.00 
10 +1 +1 +1 3 1.00 

สรุป 0.67-1.00 
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ตาราง 16  ผลการประเมินคุณภาพดา้นความตรงเชิงเนืCอหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ทีE 4  เรืEอง  ขอ้มูลและสารสนเทศ 

 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

1  +1   +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 0 +1 2 0.67 
5 +1 +1 0 2 0.67 
6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 +1 3 1.00 
8 +1 +1 +1 3 1.00 
9 +1 +1 0 2 0.67 
10 +1 +1 +1 3 1.00 

สรุป 0.67-1.00 
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ตาราง 17  ผลการประเมินคุณภาพดา้นความตรงเชิงเนืCอหาของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ทีE 5  เรืEอง  ขอ้มูลในเครืEองคอมพิวเตอร์ 

 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 +1 +1 +1 3 1.00 
5 +1 +1 +1 3 1.00 
6 +1 +1 +1 3 1.00 
7 +1 +1 0 2 0.67 
8 +1 +1 0 2 0.67 
9 +1 0 +1 2 0.67 
10 +1 +1 +1 3 1.00 

สรุป 0.67-1.00 
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ตาราง 18  ผลการประเมินคุณภาพดา้นความเทีEยงตรงเชิงจุดประสงคข์องแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�
ทางการเรียน   

 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 
2 +1 +1 +1 3 1.00 
3 +1 +1 +1 3 1.00 
4 1 1 0 2 0.67 
5 +1 0 +1 2 0.67 
6 +1 +1 0 2 0.67 
7 +1 +1 0 2 0.67 
8 +1 +1 0 2 0.67 
9 +1 +1 0 2 0.67 
10 +1 +1 0 2 0.67 
11 0 +1 +1 2 0.67 
12 +1 +1 +1 3 1.00 
13 +1 +1 0 2 0.67 
14 +1 0 +1 2 0.67 
15 +1 +1 +1 3 1.00 
16 +1 +1 +1 3 1.00 
17 +1 +1 +1 3 1.00 
18 +1 +1 0 2 0.67 
19 +1 +1 +1 3 1.00 
20 +1 +1 +1 3 1.00 
21 +1 +1 0 2 0.67 
22 +1 +1 0 2 0.67 
23 +1 +1 +1 3 1.00 
24 +1 +1 +1 3 1.00 



 
151

ตาราง 18  (ต่อ) 
 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

25 +1 +1 0 2 0.67 
26 +1 0 +1 2 0.67 
27 +1 +1 +1 3 1.00 
28 +1 0 +1 2 0.67 
29 +1 +1 +1 3 1.00 
30 +1 +1 +1 3 1.00 
31  +1   +1 +1 3 1.00 
32 +1 +1 +1 3 1.00 
33 +1 +1 +1 3 1.00 
34 +1 0 +1 2 0.67 
35 +1 +1 0 2 0.67 
36 +1 +1 +1 3 1.00 
37 +1 +1 +1 3 1.00 
38 +1 +1 +1 3 1.00 
39 +1 +1 0 2 0.67 
40 +1 +1 +1 3 1.00 
41 +1 +1 +1 3 1.00 
42 +1 +1 +1 3 1.00 
43 +1 +1 +1 3 1.00 
44 +1 +1 +1 3 1.00 
45 +1 +1 +1 3 1.00 
46 +1 +1 +1 3 1.00 
47 +1 +1 0 2 0.67 
48 +1 +1 0 2 0.67 
49 +1 0 +1 2 0.67 
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ตาราง 18  (ต่อ) 
 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

50 +1 +1 +1 3 1.00 
สรุป 0.67-1.00 
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ตาราง 19  แสดงค่าความยากง่าย (p)  และอาํนาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ที- 1  เรื-อง  หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ 

                                                                                                                                           (n=95) 

ข้อ PH PL p r q pq 
1 30 20 0.78 0.31 0.22 0.17 
2 29 15 0.69 0.44 0.31 0.21 
3 27 17 0.69 0.31 0.31 0.21 
4 30 20 0.78 0.31 0.22 0.17 
5 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 
6 30 19 0.77 0.34 0.23 0.18 
7 29 17 0.72 0.38 0.28 0.20 
8 26 16 0.66 0.31 0.34 0.23 
9 28 17 0.70 0.34 0.30 0.21 

10 29 14 0.67 0.47 0.33 0.22 
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ตาราง 20  แสดงค่าความยากง่าย (p)  และอาํนาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ที- 2   เรื-อง   บทบาทและประโยชน์ของคอมพิวเตอร์  

                                                                                                                                           (n=95) 

ข้อ PH PL p r q pq 
1 29 18 0.73 0.34 0.27 0.20 
2 29 14 0.67 0.47 0.33 0.22 
3 27 16 0.67 0.34 0.33 0.22 
4 30 19 0.77 0.34 0.23 0.18 
5 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 
6 30 17 0.73 0.41 0.27 0.20 
7 29 16 0.70 0.41 0.30 0.21 
8 26 15 0.64 0.34 0.36 0.23 
9 28 16 0.69 0.38 0.31 0.21 

10 32 17 0.77 0.47 0.23 0.18 
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ตาราง 21  แสดงค่าความยากง่าย (p)  และอาํนาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ที- 3   เรื-อง  ความสาํคญั  ผลกระทบ  และแนวโนม้ของเทคโนโลยสีารสนเทศ  

                                                                                                                                           (n=95) 

ข้อ PH PL p r q pq 
1 27 16 0.67 0.34 0.33 0.22 
2 31 18 0.77 0.41 0.23 0.18 
3 27 15 0.66 0.38 0.34 0.23 
4 30 20 0.78 0.31 0.22 0.17 
5 28 17 0.70 0.34 0.30 0.21 
6 30 18 0.75 0.38 0.25 0.19 
7 29 17 0.72 0.38 0.28 0.20 
8 28 17 0.70 0.34 0.30 0.21 
9 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 

10 32 17 0.77 0.47 0.23 0.18 
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ตาราง 22  แสดงค่าความยากง่าย (p)  และอาํนาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ที- 4   เรื-อง  ขอ้มูลและสารสนเทศ  

                                                                                                                                           (n=95) 

ข้อ PH PL p r q pq 
1 31 16 0.73 0.47 0.27 0.20 
2 30 18 0.75 0.38 0.25 0.19 
3 27 16 0.67 0.34 0.33 0.22 
4 31 19 0.78 0.38 0.22 0.17 
5 29 17 0.72 0.38 0.28 0.20 
6 30 20 0.78 0.31 0.22 0.17 
7 29 16 0.70 0.41 0.30 0.21 
8 28 16 0.69 0.38 0.31 0.21 
9 28 17 0.70 0.34 0.30 0.21 

10 32 18 0.78 0.44 0.22 0.17 
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ตาราง 23  แสดงค่าความยากง่าย (p)  และอาํนาจจาํแนก (r)  ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียน  
หน่วยการเรียนรู้ที- 5   เรื-อง  ขอ้มูลในเครื-องคอมพิวเตอร์ 

                                                                                                                                           (n=95) 

ข้อ PH PL p r q pq 
1 30 16 0.72 0.44 0.28 0.20 
2 29 17 0.72 0.38 0.28 0.20 
3 27 17 0.69 0.31 0.31 0.21 
4 30 19 0.77 0.34 0.23 0.18 
5 29 18 0.73 0.34 0.27 0.20 
6 30 19 0.77 0.34 0.23 0.18 
7 30 15 0.70 0.47 0.30 0.21 
8 28 14 0.66 0.44 0.34 0.23 
9 30 16 0.72 0.44 0.28 0.20 

10 31 17 0.75 0.44 0.25 0.19 
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ตาราง 24  แสดงค่าความยากง่าย (p) และอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ ทางการเรียน                  
(จาํนวน  50  ขอ้) 

                                                                                                                                           (n=95) 

ข้อ PH PL p r q pq 
1 32 18 0.78 0.44 0.22 0.17 
2 29 15 0.69 0.44 0.31 0.21 
3 29 16 0.70 0.41 0.30 0.21 
4 30 19 0.77 0.34 0.23 0.18 
5 28 17 0.70 0.34 0.30 0.21 
6 28 15 0.67 0.41 0.33 0.22 
7 28 16 0.69 0.38 0.31 0.21 
8 29 17 0.72 0.38 0.28 0.20 
9 31 16 0.73 0.47 0.27 0.20 

10 27 15 0.66 0.38 0.34 0.23 
11 29 19 0.75 0.31 0.25 0.19 
12 26 15 0.64 0.34 0.36 0.23 
13 28 16 0.69 0.38 0.31 0.21 
14 27 15 0.66 0.38 0.34 0.23 
15 30 18 0.75 0.38 0.25 0.19 
16 27 16 0.67 0.34 0.33 0.22 
17 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 
18 30 18 0.75 0.38 0.25 0.19 
19 30 17 0.73 0.41 0.27 0.20 
20 29 15 0.69 0.44 0.31 0.21 
21 27 15 0.66 0.38 0.34 0.23 
22 27 17 0.69 0.31 0.31 0.21 
23 29 15 0.69 0.44 0.31 0.21 
24 29 19 0.75 0.31 0.25 0.19 
25 26 14 0.63 0.38 0.38 0.23 
26 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 
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ตาราง 24  (ต่อ) 
                                                                                                                                           (n=95) 

ข้อ PH PL p r q pq 
27 27 17 0.69 0.31 0.31 0.21 
28 25 15 0.63 0.31 0.38 0.23 
29 27 16 0.67 0.34 0.33 0.22 
30 26 15 0.64 0.34 0.36 0.23 
31 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 
32 29 18 0.73 0.34 0.27 0.20 
33 28 17 0.70 0.34 0.30 0.21 
34 27 14 0.64 0.41 0.36 0.23 
35 29 17 0.72 0.38 0.28 0.20 
36 26 17 0.67 0.28 0.33 0.22 
37 26 16 0.66 0.31 0.34 0.23 
38 28 17 0.70 0.34 0.30 0.21 
39 27 17 0.69 0.31 0.31 0.21 
40 27 16 0.67 0.34 0.33 0.22 
41 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 
42 30 18 0.75 0.38 0.25 0.19 
43 27 17 0.69 0.31 0.31 0.21 
44 28 18 0.72 0.31 0.28 0.20 
45 26 17 0.67 0.28 0.33 0.22 
46 31 20 0.78 0.38 0.22 0.17 
47 27 17 0.69 0.31 0.31 0.21 
48 29 17 0.72 0.38 0.28 0.20 
49 29 19 0.75 0.31 0.25 0.19 
50 30 18 0.75 0.38 0.25 0.19 
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ตาราง 25  ผลการประเมินความเที-ยงตรงเชิงจุดประสงค์ของแบบวดัเจตคติของนกัเรียนที-มีต่อ
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 

 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

1 การเรียนเรื-องเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื-อสาร 
   ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไม่ยาก +1 +1 +1 3 1.00 
2 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ช่วยให้เกิดทกัษะการคิด +1 +1 +1 3 1.00 

*3 การเรียนเรืEองเทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร   
    ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทาํใหผ้ลการเรียนตํ�าลง +1 +1 +1 3 1.00 
*4 การเรียนเรืEองเทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร  
  ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นเรืEองยากสาํหรับนกัเรียน +1 +1 +1 3 1.00 
5 การเรียนรู้เรื-องเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื-อสาร   
 ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทาํใหไ้ดรั้บความรู้ในเรื-อง 
 เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสารมากขึCน +1 +1 +1 3 1.00 
6 การศึกษาหาความรู้เรืEองเทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 
 ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ +1 +1 +1 3 1.00 
7 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทาํใหเ้ขา้ใจเนืCอหาไดม้ากขึCน +1 +1 +1 3 1.00 
8 นกัเรียนชอบเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มากกวา่ 
 หนงัสือเรียน +1 +1 +1 3 1.00 
9 กระบวนการเรียนรู้ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เหมาะสม 
 กบันกัเรียน +1 +1 +1 3 1.00 
10 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นสืEอทีEกระตุน้ความสนใจของ 
 การเรียนรู้เรืEองเทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร +1 +1 +1 3 1.00 
11 นกัเรียนชอบเรียนรู้ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มากกวา่ 
  เรียนรู้ดว้ยวธีิบรรยาย +1 +1 +1 3 1.00 
12 การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 เหมาะสมกบันกัเรียน +1 +1 +1 3 1.00 
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ตาราง 25  (ต่อ) 
 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

*13 นกัเรียนไม่มีความสุขทีEไดเ้รียนรู้เรืEองเทคโนโลยี สารสนเทศ
 และการสืEอสารดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ +1 +1 +1 3 1.00 
14 นกัเรียนชอบทาํแบบทดสอบเรืEองเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 และการสืEอสารจากการเรียนรู้ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 มากกวา่วชิาอืEน +1 +1 +1 3 1.00 
15  การเรียนรู้เรืEอง เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 
  ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทาํใหมี้สมาธิมากขึCน +1 +1 +1 3 1.00 
16 นกัเรียนชอบทาํแบบทดสอบในหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มากกวา่ 
 การทาํแบบทดสอบในกระดาษคาํตอบ +1 +1 +1 3 1.00 
17 การเรียนรู้เรืEอง เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 
 ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทาํใหเ้ขา้ใจเนืCอหามากขึCน +1 +1 +1 3 1.00 

*18 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นสืEอทีEมีวธีิการใชที้Eยุง่ยาก +1 +1 +1 3 1.00 
19 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เป็นสืEอทีEน่าสนใจมากสาํหรับนกัเรียน +1 +1 +1 3 1.00 
20 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ส่งเสริมใหเ้กิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง +1 +1 +1 3 1.00 

*21 ถา้เลือกไดน้กัเรียนจะเลือกเรียนดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
 เป็นวธีิสุดทา้ย +1 +1 +1 3 1.00 
22 เนืCอหาการเรียนรู้ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เหมาะสมกบั
 นกัเรียน +1 +1 +1 3 1.00 

*23 นกัเรียนชอบเรียนจากหนงัสือเรียนมากกว่าการเรียนดว้ย 
  หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ +1 +1 +1 3 1.00 

24 นกัเรียนอยากเรียนรู้ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ในวิชาอืEนๆ บา้ง +1 +1 +1 3 1.00 
*25 การเรียนรู้เรืEองเทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 

 ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  ทาํใหน้กัเรียนเบืEอการเรียน +1 +1 +1 3 1.00 
26 นกัเรียนภูมิใจพฒันาการของตนเองจากการเรียนรู้  
 ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ +1 +1 +1 3 1.00 
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ตาราง 25  (ต่อ) 
 

ข้อที� 
ผู้เชี�ยวชาญ 

∑∑∑∑R IOC 
1 2 3 

27 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทาํใหน้กัเรียนมีความสนใจในเรืEอง 
  ทีEเรียนมากขึCน +1 +1 +1 3 1.00 

*28 หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ทาํใหส้ับสนในการเรียน +1 +1 +1 3 1.00 
29 นกัเรียนทราบผลการเรียนรู้และพฒันาตนเองไดจ้าก 
  การเรียนรู้ดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ +1 +1 0 2 0.67 
30 นกัเรียนใชเ้วลาวา่งเรียนรู้เรื-องเทคโนโลยสีารสนเทศ  
 และการสื-อสารดว้ยหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์เสมอ +1 0 +1 2 0.67 

รวม 88 29.33 

  * เจตคติทางดา้นลบ 
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ตาราง 26  แสดงขอ้มูลค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของแบบวดัเจตคติของนกัเรียนที-มีต่อหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 

คน 
 ข้อ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 5 5 4 4 5 4 4 4 4 3 4 4 5 3 3 4 4 4 4 4 
2 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 
3 5 5 5 5 5 4 4 5 3 4 4 5 3 5 3 3 4 5 5 4 
4 5 5 3 4 5 4 4 3 3 3 3 5 1 3 3 3 3 4 2 4 
5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 
6 4 3 4 3 4 2 2 4 4 2 3 2 5 2 4 3 4 4 2 2 
7 4 3 5 4 4 4 4 3 5 4 5 5 3 4 4 4 4 5 5 5 
8 4 1 3 5 4 3 2 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 5 5 5 
9 4 3 3 3 5 4 4 4 5 4 4 4 5 4 4 5 4 5 4 4 

10 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 4 5 5 4 4 4 4 5 4 5 
11 5 1 4 5 5 4 3 5 5 4 4 4 4 4 3 4 3 4 5 5 
12 4 3 4 4 4 4 3 4 5 3 3 4 5 4 4 4 4 5 4 5 
13 5 4 5 5 5 4 5 5 3 4 4 4 5 4 5 2 4 5 5 4 
14 4 4 4 4 4 5 5 3 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
15 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 1 4 4 4 4 4 
16 5 4 4 4 5 5 4 5 5 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 5 
17 4 2 4 4 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 
18 5 4 4 4 5 4 3 2 3 3 2 5 2 5 3 3 4 4 5 5 
19 5 5 3 4 5 5 4 4 5 4 4 4 4 5 4 5 4 5 5 5 
20 4 4 4 4 4 4 4 4 5 3 4 4 4 5 3 5 4 5 5 4 
21 5 3 3 2 3 2 2 1 3 4 3 3 2 1 2 2 3 5 3 3 
22 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 3 4 3 4 3 5 4 4 
23 2 2 3 4 4 2 2 4 1 3 3 3 2 5 2 2 3 3 4 3 
24 5 2 4 4 5 4 5 4 3 4 4 4 4 5 4 4 4 5 3 4 
25 5 5 5 5 5 5 5 4 3 4 4 5 2 5 2 2 4 5 5 5 
26 4 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 5 5 4 
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ตาราง 26  (ต่อ) 
 

คน 
ข้อ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

27 4 5 5 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 
28 2 5 5 4 5 5 5 4 3 3 3 4 2 5 3 3 4 5 5 5 
29 5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 5 4 4 5 4 4 4 4 
30 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4 3 4 4 5 5 5 
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ตาราง 26  (ต่อ) 
 

คน 
ข้อ 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

1 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 3 4 4 3 5 5 5 4 4 5 
2 5 5 5 4 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4 5 
3 4 5 5 5 5 3 5 1 5 5 4 5 5 3 5 5 5 5 5 5 
4 4 5 5 4 5 3 5 3 4 3 2 5 2 3 5 5 5 3 4 5 
5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 
6 3 4 3 3 1 2 4 2 3 1 3 3 1 5 4 4 3 4 3 4 
7 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 5 4 4 4 4 4 3 5 4 4 
8 4 5 3 2 3 3 5 4 4 4 3 4 4 5 5 4 1 3 5 4 
9 4 4 4 4 2 3 5 5 4 4 2 4 4 5 4 4 3 3 3 5 

10 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 
11 4 5 4 2 4 4 5 4 4 4 3 4 4 5 4 5 1 4 5 5 
12 4 5 3 3 4 3 5 3 4 4 5 4 4 4 4 4 3 4 4 4 
13 5 5 4 5 5 4 5 3 4 5 3 4 4 3 5 5 4 5 5 5 
14 4 5 4 5 3 3 5 4 4 4 4 3 4 3 5 4 4 4 4 4 
15 4 5 2 4 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4 3 4 
16 4 5 4 5 4 4 5 5 4 5 4 4 4 1 5 5 4 4 4 5 
17 4 4 2 4 4 3 4 5 4 5 4 4 4 4 5 4 2 4 4 4 
18 4 5 2 4 5 4 3 4 3 4 3 5 4 3 4 5 4 4 4 5 
19 3 5 4 4 4 3 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 3 4 5 
20 4 5 2 4 5 2 4 5 4 4 4 5 5 4 5 4 4 4 4 4 
21 3 3 3 3 3 4 4 5 3 3 3 2 3 4 5 5 3 3 2 3 
22 4 5 4 4 3 4 5 5 3 4 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 
23 2 5 4 3 3 3 3 2 2 4 3 4 4 3 3 2 2 3 4 4 
24 4 4 2 4 4 3 4 5 4 4 4 4 4 4 5 5 2 4 4 5 
25 3 5 3 3 5 3 4 2 3 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 
26 4 5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 5 5 5 4 4 5 4 5 
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ตาราง 26  (ต่อ) 
 

คน 
ข้อ 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 

27 4 5 4 4 4 3 4 4 4 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 
28 2 5 3 4 5 3 5 3 3 5 4 5 5 3 5 2 5 5 4 5 
29 4 4 4 4 4 3 5 4 4 4 5 4 3 4 5 5 4 4 4 5 
30 4 5 4 4 4 3 5 4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ค่าอาํนาจจาํแนกรายขอ้ของแบบวดัเจตคติของนกัเรียนที-มีต่อหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์  โดยใช ้ t-test 

                                                                                                                                           (n=40) 

ข้อ Χ H Χ L 2
HS  2

LS  t 

1 4.70 4.00 0.21 0.60 2.46 
2 4.90 4.40 0.09 0.24 2.75 
3 4.90 4.10 0.09 0.69 2.86 
4 4.50 3.70 0.85 1.01 1.85 
5 5.00 4.60 0.00 0.24 2.58 
6 3.60 2.90 0.64 0.29 2.30 
7 4.40 3.90 0.24 0.29 2.17 
8 4.60 3.00 0.24 1.20 4.22 
9 4.40 3.60 0.24 0.64 2.70 

10 4.80 4.40 0.16 0.24 2.00 
11 4.80 3.20 0.16 1.36 4.10 
12 4.40 3.60 0.24 0.44 3.07 
13 4.90 3.90 0.09 0.69 3.58 
14 4.30 3.90 0.21 0.09 2.31 
15 4.20 3.40 0.16 1.04 2.31 
16 4.80 4.00 0.16 0.00 6.32 
17 4.10 3.30 0.09 0.81 2.67 
18 4.60 3.30 0.44 0.41 4.46 
19 4.90 4.10 0.09 0.49 3.32 
20 4.40 3.50 0.24 0.85 2.73 
21 3.90 3.00 0.89 0.40 2.51 
22 4.30 3.80 0.21 0.16 2.60 
23 3.30 2.50 0.81 0.45 2.25 
24 4.50 3.30 0.45 0.81 3.38 
25 4.90 3.40 0.09 1.04 4.46 
26 4.60 4.00 0.24 0.00 3.87 
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ตาราง 27  (ต่อ) 
                                                                                                                                           (n=40) 

ข้อ Χ H Χ L 2
HS  2

LS  t 

27 4.60 4.10 0.24 0.29 2.17 
28 4.40 3.40 1.44 0.84 2.09 
29 4.60 4.10 0.24 0.29 2.17 
30 5.00 4.10 0.00 0.49 4.07 

  
 หาค่าอาํนาจจาํแนกของขอ้คาํถามแต่ละขอ้โดยใชเ้ทคนิค 25% เป็นการทดสอบค่าที (t-test)  
โดยใชสู้ตร 
 

  t   =    

L

L

H

H

LH

n

S

n

S

XX
22

+

−                

  
 เมื-อ  t  = ค่าอาํนาจจาํแนก 
   Χ H  = ค่าเฉลี-ยของคะแนนขอ้นัBนในกลุ่มสูง 
    Χ L  = ค่าเฉลี-ยของคะแนนขอ้นัBนในกลุ่มตํ-า 
    2

HS   = ความแปรปรวนของคะแนนขอ้นัBนในกลุ่มสูง 
    2

LS   = ความแปรปรวนของคะแนนขอ้นัBนในกลุ่มตํ-า 
    nH ,  nL  = จาํนวนผูต้อบกลุ่มสูง  และกลุ่มตํ-า  (ซึ- งมีจาํนวนเท่ากนั) 
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ตาราง 28  ผลการประเมินความเหมาะสมของเนืBอหาและรูปแบบของหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

ด้านเนื*อหา      
1. ความถูกตอ้งและความสมบูรณ์ของเนืCอหา 4 4 5 4.33 0.58 
2. สาระการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัผลการเรียนรู้ทีEคาดหวงั 4 4 4 4.00 0.00 
3. การจดัลาํดบัขัCนตอนในการนาํเสนอเนืCอหา 5 4 4 4.33 0.58 
4. ความเหมาะสมของจาํนวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 4 5 5 4.67 0.58 
5. ความยากง่ายเหมาะสมกบัผูเ้รียน 4 4 5 4.33 0.58 
6. ความเหมาะสมของเวลาตลอดเนืCอหา 4 4 5 4.33 0.58 
7. การแบ่งเนืCอหาออกเป็นหน่วยยอ่ยๆ 5 5 5 5.00 0.00 
8. ภาษาทีEใชมี้ความถูกตอ้ง  สืEอความหมายไดช้ดัเจน 4 5 4 4.33 0.58 
9. มีความยดืหยุน่  สนองความแตกต่างระหวา่งบุคคล 4 3 4 3.67 0.58 
10. ขัCนตอนในการใชห้นงัสืออิเล็กทรอนิกส์ชดัเจน 5 4 5 4.67 0.58 

ด้านเทคนิคการผลติสื�อ        
1. ขนาด รูปแบบ  สี  พืCนของตวัอกัษรมีความเหมาะสม 5 5 5 5.00 0.00 
2. ขนาดและชนิดของภาพ  กราฟิก มีความเหมาะสม 4 4 5 4.33 0.58 
3. ความเหมาะสมของภาพในการสืEอความหมาย 4 5 5 4.67 0.58 
4. มีการใชม้ลัติมีเดียในการสร้างแรงจูงใจ 5 4 5 4.67 0.58 
5. การออกแบบหนา้จอและการใชสี้มีความเหมาะสม 5 4 5 4.67 0.58 
6. ผูเ้รียนสามารถเขา้ถึงเนืCอหาไดอ้ยา่งสะดวก 5 5 5 5.00 0.00 
7. หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์มีการปฏิสัมพนัธ์อยา่งเหมาะสม 4 4 5 4.33 0.58 
8. การประเมินผลมีความเหมาะสม 4 4 5 4.33 0.58 
9. ปุ่มควบคุมมีความถูกตอ้ง  เหมาะสม 5 4 5 4.67 0.58 
10. ความสะดวกในการใชง้านและควบคุมบทเรียน 5 4 5 4.67 0.58 

รวม 4.63 0.46 
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ตาราง 29  ผลการประเมินความเที-ยงตรงเชิงจุดประสงค์ของแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์ 

 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 1   หน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลกลาง 
1.1 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
1.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
1.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
1.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
1.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
1.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
1.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
1.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 2   หน่วยความจําและหน่วยแสดงผล 
2.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
2.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
2.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
2.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
2.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
2.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
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ตาราง 29  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 3  บทบาทและประโยชน์ของคอมพวิเตอร์ 
3.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
3.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
3.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
3.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 4  ความสําคญัและผลกระทบของเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
4.1 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
4.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
4.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 +1 0 0.67 0.58 
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ตาราง 29  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 5  แนวโน้มของเทคโนโลยสีารสนเทศ 
5.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
5.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
5.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 6  ข้อมูลและสารสนเทศ 
6.1 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
6.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
6.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
6.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
6.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
6.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
6.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
6.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 +1 0 0.67 0.58 
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ตาราง 29  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 7  การจัดการสารสนเทศ 
7.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
7.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
7.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
7.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
7.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
7.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
7.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
7.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 8 วธีิการประมวลผลข้อมูลและระดับสารสนเทศ 
8.1 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
8.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
8.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
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ตาราง 29  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 9  ข้อมูลในเครื�องคอมพวิเตอร์ 
9.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
9.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
9.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
9.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
9.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
9.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
9.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
9.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 

รวม 0.85 0.26 
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ตาราง 30  ผลการประเมินความเที-ยงตรงเชิงจุดประสงคข์องแผนการจดัการเรียนรู้ดว้ยวธีิปกติ 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 1   หน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลกลาง 
1.2 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
1.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
1.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
1.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
1.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
1.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
1.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
1.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 2   หน่วยความจําและหน่วยแสดงผล 
2.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 0.58 
2.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
2.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
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ตาราง 30  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 3  บทบาทและประโยชน์ของคอมพวิเตอร์ 
3.2  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
3.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
3.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
3.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
3.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 4  ความสําคญัและผลกระทบของเทคโนโลยี
สารสนเทศ 
4.2 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
4.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 0 0.67 0.58 
4.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
4.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
4.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 +1 0 0.67 0.58 
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ตาราง 30  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 5  แนวโน้มของเทคโนโลยสีารสนเทศ 
5.2  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
5.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
5.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
5.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 6  ข้อมูลและสารสนเทศ 
6.1 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
6.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
6.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
6.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
6.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 0.00 
6.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
6.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
6.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
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ตาราง 30  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 7  การจัดการสารสนเทศ 
7.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
7.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
7.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
7.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 +1 0 0.67 0.58 
7.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 0.58 
7.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
7.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
7.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
แผนการเรียนที� 8 วธีิการประมวลผลข้อมูลและระดับสารสนเทศ 
8.1 มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.2 จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
8.4 กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
8.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 0.58 
8.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
8.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
8.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 
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ตาราง 30  (ต่อ) 
 

ข้อคําถาม 
ผู้เชี�ยวชาญ 

Χ  S.D. 
1 2 3 

แผนการเรียนที� 9  ข้อมูลในเครื�องคอมพวิเตอร์ 
9.1  มีสาระสาํคญัสอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
9.2  จุดประสงคก์ารเรียนรู้สอดคลอ้งกบัตวัชีCวดั +1 +1 +1 1.00 0.00 
9.3 สาระการเรียนรู้ทาํใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
9.4  กระบวนการจดัการเรียนรู้เหมาะสมกบัสาระการเรียนรู้   
       และตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
9.5 สืEอการเรียนรู้สอดคลอ้งกบัเนืCอหาและกระบวนการ 
       จดัการเรียนรู้ +1 0 +1 0.67 0.58 
9.6 วธีิการวดัและประเมินผลตรงตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
9.7 เครืEองมือวดั  วดัไดต้รงกบัพฤติกรรมตามตวัชีCวดั +1 0 +1 0.67 0.58 
9.8 เกณฑก์ารประเมินผลเหมาะสมกบัความสามารถของผูเ้รียน +1 0 +1 0.67 0.58 

รวม 0.79 0.37 
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ภาคผนวก  ง 
แผนการจัดการเรียนรู้โดยวธีิการจัดการเรียนรู้ด้วยหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 

และแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิปกติ 
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แผนการจัดการเรียนรู้โดยวธีิการจัดการเรียนรู้ด้วยหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้   การงานอาชีพและเทคโนโลยี                   ระดับชั*นมัธยมศึกษาปีที�  1 
หน่วยการเรียนรู้ที� 1 หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์  เรื�อง “หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง”       
รหัสวชิา  ง 21101       วชิา  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 1                 เวลา  2 ชั�วโมง 

มาตรฐาน  ง 3.1 : เขา้ใจ  เห็นคุณค่า  และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน้ขอ้มูล  การเรียนรู้  
การสืEอสาร  การแกปั้ญหาการทาํงาน  และอาชีพอยา่งมีประสิทธิภาพ  ประสิทธิผล  และมีคุณธรรม   
 
ตัวชี*วดัชั*นปี 
 ง 3.1  ม.1/1  อธิบายหลกัการทาํงาน บทบาท และประโยชน์ของคอมพิวเตอร์  
 
สาระสําคัญ 
 หน่วยรับขอ้มูลทาํหนา้ทีEรับขอ้มูลหรือคาํสัEงจากผูใ้ชส่้งไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง และ
เปลีEยนรูปแบบขอ้มูลต่างๆ  เป็นขอ้มูลดิจิทลั    
 หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียูเปรียบเสมือนสมองของคอมพิวเตอร์  ทาํหน้าทีEเป็น
หน่วยควบคุมและหน่วยคาํนวณตรรกะ  โดยมีไมโครโพรเซสเซอร์เป็นฮาร์ดแวร์ทีEสาํคญั   

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกหลกัการทาํงานของหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลางได ้
 2. บอกความสัมพนัธ์ของหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลางได ้
 3.  โตต้อบกบัโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ได ้
 4. ทาํงานเป็นระบบและมีระเบียบวธีิการทางคอมพิวเตอร์ 

 
สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยรับขอ้มูลทาํหน้าทีEรับขอ้มูลต่างๆ จากผูใ้ช้เพืEอส่งไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง  
โดยจะเปลีEยนรูปแบบขอ้มูลต่างๆ นัCนให้เป็นขอ้มูลดิจิทลัเพืEอให้คอมพิวเตอร์ประมวลผลต่อไป  
ฮาร์ดแวร์ทีE  ทาํหน้าทีE เป็นหน่วยรับข้อมูลมีหลายประเภท  แต่ละประเภทจะมีคุณสมบัติและ          
รับขอ้มูลทีEมีรูปแบบแตกต่างกนั  ในทีEนีC ไดย้กตวัอยา่งฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEรับขอ้มูล  5  ชนิด  ไดแ้ก่  
แป้นพิมพ ์ เมาส์  กลอ้งดิจิทลั  สแกนเนอร์  และเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์ 
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 หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียูเปรียบเสมือนสมองของคอมพิวเตอร์  มีฮาร์ดแวร์         
ทีEสาํคญั  คือ  ไมโครโพรเซสเซอร์  แบ่งการทาํงานเป็นหน่วยควบคุมกบัหน่วยคาํนวณตรรกะ โดยมี
การทาํงานเป็น  4  ขัCนตอน  ร่วมกบัหน่วยความจาํ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั*นเตรียม 
 1. เร่งเร้าความสนใจ  (Gaining Attention) 
  1.1 ครูนําเสนอวิธีการใช้งานโปรแกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส์พร้อมทัCงสาธิตขัCนตอน     
การทาํงาน 
  1.2 นักเรียนเข้าโปรแกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ หน่วยทีE  1 หลักการทํางานของ
คอมพิวเตอร์  
  1.3 นกัเรียนศึกษาขัCนตอนการใชง้านโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
  1.4 นกัเรียนทาํการลงทะเบียน (Log in) เพืEอเขา้ระบบการจดัการเรียนรู้ดว้ยโปรแกรม
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 ขั*นนํา 
 2. บอกจุดประสงค์การเรียนรู้(Specify Objective) 
  2.1 ครูบอกจุดประสงค์การเรียนรู้และรายละเอียดของหน่วยรับข้อมูลและหน่วย
ประมวลผลกลาง  โดยนกัเรียนสามารถอ่านทบทวนจากโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามได ้
ในขณะทีEครูแจง้ใหท้ราบ 
 3. ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge) 
  3.1 นกัเรียนตอบคาํถามจากโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วา่  “เครืEองโนต้บุ๊คมีเมาส์
หรือไม่  ถา้มีอยูต่รงไหน” 
 ขั*นกระบวนการเรียนรู้ 
 4. นําเสนอเนื*อหาใหม่ (Present New Information) 
  4.1 นกัเรียนเขา้เมนู  “หน่วยทีE 1 หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์” เพืEอเขา้สู่เนืCอหา
ของบทเรียน 
  4.2 นกัเรียนศึกษาเนืCอหา “หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง” ทีEมีเนืCอหา
สาระของหน่วยรับขอ้มูล  และหน่วยประมวลผลกลาง 
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 5. ชี*แนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) 
  5.1 ครูให้นักเรียนฝึกทบทวนเนืCอหาหน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลกลาง     
โดยการคลิกปุ่มถดัไป (Next)  ปุ่มยอ้นกลบั (Back) หนา้หลกั (Home) และสารบญั  (Contents) 
 6. กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
  6.1 นักเรียนตอบคาํถามหรือค้นหาคําตอบลงบนโปรแกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส์        
ในลกัษณะของการโตต้อบ (Pop Up) 
 7. ให้ข้อมูลย้อนกลบั (Provide Feedback) 
  7.1 หลงัจากทีEนกัเรียนโตต้อบกบัโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จะให้ขอ้มูลยอ้นกลบั
ทนัที  ครูบอกให้นักเรียนทราบว่าตอบถูกหรือตอบผิด  โดยแสดงคาํถามและคาํตอบทีEถูกตอ้ง       
ใหน้กัเรียนทราบ 
 8. ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) 
  8.1 นกัเรียนทาํใบงานทีE 1  เรืEอง  หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง  ทีEครูแจกให้ 
 ขั*นสรุป 
 9. สรุปและนําไปใช้ (Review and Transfer) 
  9.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ทีEได้จากการจัดการเรียนรู้ด้วยโปรแกรมหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์สนทนาภายในหอ้งเรียน 
  9.2 นกัเรียนทบทวนความรู้เกีEยวกบัหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง  ถาม - ตอบ 
ขอ้สงสัยในหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง  แลกเปลีEยนเรียนรู้กบันกัเรียนและครู 
 
สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 2. ใบงานทีE 1  เรืEอง  หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง 
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การวดัและการประเมินผล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด้านที�ต้องการวดั วธีิการวดั เครื�องมือที�ใช้วดั การประเมินผล 
1. ดา้นความรู้ การตรวจใบงาน ใบงานทีE 1 เรืEอง  หน่วยรับ

ขอ้มูลและหน่วย
ประมวลผลกลาง  
จาํนวน 8 ขอ้ 

นกัเรียนทาํใบงาน      
ไดอ้ยา่งนอ้ย 5 ขอ้ขึCนไป 

2. ดา้นทกัษะ /  
    กระบวนการ 

กระบวนการทาํงาน แบบวดัทกัษะการปฏิบติั ผา่นตามเกณฑ ์
ระดบัพอใช ้ ขึCนไป 

3. ดา้นคุณลกัษณะ 
    อนัพึงประสงค ์

การสังเกตการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรม  
การเรียนรู้ 

ผา่นตามเกณฑ์ 
ระดบัดี  ขึCนไป 
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ใบความรู้หน่วยที� 1 
เรื�อง  หน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลข้อมูล 

 
การทาํงานของคอมพวิเตอร์  แบ่งออกเป็น  4  ส่วน  ดังนี* 
 1. หน่วยรับขอ้มูล (Input Unit)  
 2. หน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU)  
 3. หน่วยความจาํ  
 4.  หน่วยแสดงผล (Output Unit)  
 
1.  หน่วยรับข้อมูล (Input Unit)  
  เป็นหน่วยแรกของคอมพิวเตอร์ทีEใช้รับข้อมูลจากผูใ้ช้  ซึE งผูใ้ช้เองสัมผสัโดยตรง  
เพืEอใหค้อมพิวเตอร์รับขอ้มูลดงักล่าวไปทาํงานตามคาํสัEงของผูใ้ชต่้อไป  โดยหน่วยรับขอ้มูลจะทาํหนา้ทีE
รับขอ้มูลทุกรูปแบบจากฮาร์ดแวร์ต่างๆ มาเปลีEยนให้เป็นรูปแบบสัญญาณหรือขอ้มูลดิจิทลั  แลว้จึง   
ส่งต่อไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง   
  ปัจจุบนัฮาร์ดแวร์สําหรับรับขอ้มูลมีหลากหลายประเภท  ขึCนอยู่กบัการเลือกใช้งาน 
ของผูใ้ช้  เช่น  แป้นพิมพห์รือคียบ์อร์ด  เมาส์  กลอ้งดิจิทลั  สแกนเนอร์  เครืEองอ่านรหัสโอซีอาร์  
ไมโครโฟน  และวีดิโอแคม ในหน่วยการเรียนรู้นีC จะกล่าวถึงรายละเอียดของอุปกรณ์รับขอ้มูล 5 ชนิด 
คือ  แป้นพิมพ ์ เมาส์  กลอ้งดิจิทลั  สแกนเนอร์  และเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์ 
  1.1  แป้นพิมพ์ หรือคีย์บอร์ด (Keyboard)  ทาํหน้าทีEรับขอ้มูลในลกัษณะการป้อน
ขอ้มูลเขา้สู่คอมพิวเตอร์  มีลกัษณะคลา้ยแป้นพิมพข์องเครืEองพิมพดี์ด  จดัเป็นฮาร์ดแวร์หลกัสําหรับ
รับข้อมูลทีEคอมพิวเตอร์ทุกเครืE องต้องมี โดยการสัEงงานหรือส่งข้อมูลคําสัEงผ่านแป้นต่างๆ            
บนแป้นพิมพส์าํหรับใชง้านกบัคอมพิวเตอร์ทัEวไปจะมีแป้น  101  และ 105  แป้น  ส่วนแป้นพิมพที์E
มีแป้นพิมพที์Eมีขนาดเล็ก  เช่น  คอมพิวเตอร์แบบพกพา  หรือพีดีเอ  (Personal  Digital  Assistants: 
PDA)  จะใช้แป้นพิมพ์ทีE มีจ ํานวนแป้นน้อยกว่า   ปัจจุบันแป้นพิมพ์มีทัC งแบบเชืE อมต่อกับ
คอมพิวเตอร์ดว้ยสายส่งสัญญาณและแป้นพิมพแ์บบไร้สาย (Wireless  Keyboard)   
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  1.2  เมาส์ (Mouse)  ทาํหนา้ทีEรับคาํสัEงจากผูใ้ชเ้พืEอสัEงงานคอมพิวเตอร์ดว้ยการชีCและ
เลือกคาํสัEงต่างๆ บนจอภาพหรือมอนิเตอร์ผา่นตวัชีCหรือเมาส์พอยน์เตอร์ (Mouse Pointer)  ดว้ยการคลิก 
(Click) คลิกขวา (Right Click) และดบัเบิลคลิก (Double Click) คาํสัEงทีEตอ้งการ  จึงจดัเป็นฮาร์ดแวร์
สาํคญัอีกชิCนหนึEงในการรับขอ้มูล  เมาส์ทีEนิยมใชใ้นปัจจุบนัแบ่งเป็น  3  ชนิด  ไดแ้ก่ 
   1.2.1  เมาส์แบบทางกล  (Mechanical  Mouse)  เกิดจากการหมุนลูกกลิCงทีEอยูใ่ต้
เมาส์ไปในทิศทางทีEผูใ้ช้ตอ้งการ  โดยจะมีกลไกปรับแกนหมุนในแกน X และ แกน Y ส่งไปยงั
คอมพิวเตอร์ทาํให้สามารถควบคุมความเร็วและความสัมพนัธ์ต่อเนืEองของตวัชีC เมาส์ทีEจอภาพได ้ 
ปัจจุบนัเมาส์มีลูกกลิCงอยูด่า้นบน  (Track  Ball)  ซึE งตอ้งหมุนลูกกลิCงนีC ในขณะใชง้านแทนการขยบั
เมาส์ไปมาเหมือนเมาส์ทีEมีลูกกลิCงอยูด่า้นล่าง  
 
 
   1.2.2  เมาส์แบบใชแ้สง  (Optical  Mouse)  เกิดจากหลกัการส่งแสงจากเมาส์ไปยงั
พืCนทีEรองรับแลว้สะทอ้นกลบัไปยงัตวัรับสัญญาณทีEเมาส์เพืEอวดัการเคลืEอนตาํแหน่ง  เมาส์ชนิดนีC จะ
มีราคาสูงกวา่เมาส์แบบทางกลแต่ช่วยลดปัญหาเรืEองฝุ่ นติดทีEลูกกลิCงภายในเมาส์แบบทางกล  
 
 
 
   1.2.3  เมาส์แบบไร้สาย (Wireless Mouse)  เกิดจากการนาํเมาส์แบบทางกลมาพฒันา
ร่วมกบัเมาส์แบบใชแ้สง  มีลกัษณะการทาํงานดว้ยการส่งสัญญาณจากเมาส์ไปยงัเครืEองรับสัญญาณ     
ทีEคอมพิวเตอร์  จึงทาํให้เมาส์แบบนีCไม่มีสายต่อจากคอมพิวเตอร์เหมือนเมาส์แบบทางกลและเมาส์
แบบใชแ้สง 
 
   
 
  1.3  กล้องดิจิทลั  (Digital Camera) สามารถรับขอ้มูลไดท้ัCงรูปแบบภาพนิEง ภาพเคลืEอนไหว
และเสียง โดยปกติจะมีการบนัทึกข้อมูลภายในกล้องดิจิทลัไวที้Eหน่วยบนัทึกข้อมูลของกล้อง  
(Memory Card)  เมืEอผู ้ใช้ต้องการรับข้อมูลาจากกล้องก็เพียงเชืEอมต่อกล้องดิจิทัลโดยผ่าน
สายสัญญาณ  คอมพิวเตอร์ก็จะอ่านค่าในหน่วยบนัทึกขอ้มูลของกลอ้ง  ซึE งผูใ้ช้สามารถนาํขอ้มูล   
ทีEได้จากกล้องไปทาํงานบนโปรแกรมทีEอยู่ในคอมพิวเตอร์ได้ทนัที  หรืออาจบนัทึกขอ้มูลลงใน
คอมพิวเตอร์ก่อนก็ได ้
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  1.4  สแกนเนอร์  (Scanner)  คือ  ฮาร์ดแวร์ทีEใชส้าํหรับรับขอ้มูลต่างๆ เช่น  รูปถ่าย  รูปวาด  
ขอ้ความ สัญลกัษณ์ใหอ้ยูใ่นรูปของไฟลภ์าพ  โดยภาพทีEไดจ้ากการสแกนจะแบ่งเป็น 4  ประเภท  คือ 
 
 
 
 
   1.4.1 ภาพชนิดหยาบ (Single Bar)  เป็นภาพทีEมีความละเอียดตํEา  ใชพ้ืCนทีEในการ
จดัเก็บนอ้ย  ช่วยประหยดัเวลาในการสแกน  ภาพชนิดหยาบนีC นิยมใชส้แกนงานทีEมีส่วนประกอบ
เป็นภาพสีดาํหรือภาพทีEมีโทนสีเทา  เช่น  ภาพทีEไดจ้ากการสเก็ตช์งานออกแบบต่างๆ 
   1.4.2 ภาพเฉดสีเทา  (Gray Scale) เป็นภาพทีEมีส่วนประกอบของเฉดสีเทามากกวา่
สีขาวดาํ  มีรายละเอียดดา้นแสงและเงาทาํให้เห็นความคมชดัและความตืCนลึกของภาพ  ภาพชนิดนีC
จะมีพิกเซล (Pixel)  มากกวา่ภาพประเภทแรกจึงตอ้งใชพ้ืCนทีEในการจดัเก็บมากกวา่ประเภทแรกดว้ย 
   1.4.3 ภาพสี (Color Scale)  เป็นภาพทีEมีส่วนประกอบของจาํนวนบิตต่อหนึE ง
พิกเซลจาํนวนมหาศาล  ภาพทีEไดมี้ความละเอียดสูง  มองเห็นรายละเอียดของภาพไดอ้ยา่งชดัเจน  
ทาํให้ต้องใช้พืCนทีEในการจัดเก็บสูง  โดยคุณภาพของภาพประเภทนีC จะขึC นอยู่กับคุณภาพของ
สแกนเนอร์เป็นหลกั 
   1.4.4 ภาพตวัหนงัสือ  (Text Scale) เป็นภาพทีEเกิดจากการสแกนขอ้มูลประเภท
ตวัหนงัสือ เช่น  เอกสารและขอ้ความต่างๆ  โดยปกติภาพทีEไดจ้ะไม่สามารถแกไ้ขหรือเปลีEยนแปลง
ตวัหนงัสือได ้ ยกเวน้การใชเ้ทคโนโลยีโอซีอาร์  (OCR : Optical Characters  Recognize)  ช่วยแปลงภาพ
ตวัหนงัสือใหอ้อกมาเป็นไฟลเ์อกสารทีEสามารถแกไ้ขได ้
  1.5  เครื�องอ่านรหัสโอซีอาร์  (Optical  Character Reader)  มีหลกัการทาํงานดว้ยการอ่าน
ขอ้มูลจากแสงในลกัษณะพาดขวาง  แลว้เปลีEยนรหสัใหเ้ป็นสัญญาณหรือขอ้มูลดิจิทลั  ช่วยลดความ
ผดิพลาดในการกรอกขอ้มูลและช่วยใหท้าํงานไดร้วดเร็วยิEงขึCน  โดยเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์ ทีEนิยม
ใช้ในปัจจุบันได้แก่ เครืE องอ่านรหัสแท่งหรือเครืE องอ่านบาร์โคด (Barcode Reader) ทีEใช้ใน
หา้งสรรพสินคา้นัEนเอง 
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 2. หน่วยประมวลผลกลาง  (Central Processing Unit : CPU)  
  หน่วยประมวลผลกลาง (Central  Processing  Unit)  หรือ  ซีพีย ู (CPU)  คือ  สมองหรือ
หวัใจของคอมพิวเตอร์  โดยประสิทธิภาพในการทาํงานของคอมพิวเตอร์จะขึCนอยูก่บัหน่วยประมวลผลกลาง  
เป็นหลัก  เนืEองจากซีพียูทาํหน้าทีEในการประมวลผลข้อมูลต่างๆ  ทีEส่งเข้ามายงัคอมพิวเตอร์ 
นอกจากนีC ยงัทําหน้าทีEควบคุมและดูแลการทาํงานทัC งหมดภายในระบบคอมพิวเตอร์อีกด้วย 
ฮาร์ดแวร์ทีEสาํคญัของหน่วยประมวลผลกลาง  คือ  ไมโครโพรเซสเซอร์  (Microprocessor)   

 
  การทาํงานของหน่วยประมวลผลกลาง  แบ่งเป็น  2 หน่วย  ไดแ้ก่  หน่วยควบคุมและ 
หน่วยคาํนวณและตรรกะ 
  2.1  หน่วยควบคุม  (Control  Unit)  ทาํหนา้ทีEอ่านคาํสัEงทีละคาํสัEงแลว้ตีความคาํสัEงนัCน
ว่าเป็นคาํสัEงใดและตอ้งใช้ขอ้มูลจากทีEใด  เพืEอควบคุมและประสานงานการทาํงานของฮาร์ดแวร์
และหน่วยต่างๆ ภายในระบบคอมพิวเตอร์ 
  2.2 หน่วยคาํนวณและตรรกะ (Arithmetic/Logical Unit)  ทาํหนา้ทีEประมวลผลคาํสัEง
ด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์ แล้วนาํมาเปรียบเทียบค่าของข้อมูล  แล้วจึงเก็บผลลัพธ์ทีEได้ไวใ้น
หน่วยความจาํต่อไป 
     หน่วยประมวลผลกลางจะทาํงานเป็น  4  ขัCนตอน  โดยขัCนตอนทีE 1-2 จะใชห้น่วยควบคุม
ในการดําเนินงาน ส่วนขัC นตอนทีE  3-4  จะใช้หน่วยคํานวณและตรรกะในการดํา เนินงาน             
ส่วนขัCนตอนทีE 3-4  จะใชห้น่วยคาํนวณและตรรกะในการดาํเนินงาน  ดงันีC  
     ขัCนตอนทีE 1  หน่วยควบคุมเขา้ถึงขอ้มูลและคดัแยกคาํสัEงจากหน่วยความจาํ 
     ขัCนตอนทีE 2  ค ําสัE ง ถูกตีความ  เพืEอให้คอมพิวเตอร์ รู้ว่าจะต้องทํางานอะไร         
แลว้เลือกขอ้มูลทีEตอ้งใชใ้นการประมวลผล  แลว้กาํหนดตาํแหน่งของคาํสัEงถดัไป 
    ขัCนตอนทีE 3  ปฏิบติัตามคาํสัEงทีEตีความได้  ทัC งการคาํนวณทางคณิตศาสตร์และ       
การเปรียบเทียบ 
     ขัCนตอนทีE 4  เก็บผลลพัธ์ทีEประมวลผลไดไ้วใ้นหน่วยความจาํหลกั 
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ใบงานที�  1 
เรื�อง  หน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลข้อมูล 

 
ชืEอ – สกุล ..............................................................................................ชัCน ม. .............. เลขทีE ..........  

คําชี*แจง : ใหน้กัเรียนตอบคาํถามโดยอธิบายอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 
ตอนที�  1  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีC   ลงในช่องทีEกาํหนดให้ 
 1. หน่วยรับขอ้มูลทาํหนา้ทีEอะไร 
 ............................................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................................
 2. ขอ้มูลทีEไดจ้ากฮาร์ดแวร์ประเภทสแกนเนอร์แบ่งเป็นกีEประเภท  อะไรบา้ง 
 ............................................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................................
 3. เครืEองอ่านโอซีอาร์นาํมาประยกุตใ์หก้บัมนุษยใ์นดา้นใดบา้ง  ยกตวัอยา่งมาอยา่งนอ้ย 2 งาน 
 ............................................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................................ 
 

ตอนที�  2 ใหน้กัเรียนบอกถึงหนา้ทีEอุปกรณ์ของหน่วยประมวลผลในระบบคอมพิวเตอร์ 
 
ภาพประกอบ ชนิดของอุปกรณ์ ทาํหน้าที� 

 
ซีพีย ู (CPU) 4. 

 
แรม (RAM) 5. 

 
เมนบอร์ด (Main board) 6. 

 

ฮาร์ดดิสก(์Hard Disk) 
 

7. 

 

การ์ดแสดงผล(Disk play Card) 
 

8. 



 
190

แบบวดัทกัษะการปฏิบัติ 
คําชี*แจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งการเรียนรู้โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
 แลว้ขีด �ลงในช่องทีEตรงกบัระดบัคะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน 3 = ดี          2 = ปานกลาง 1 = พอใช ้ 0 = ตอ้งปรับปรุง 
 

ที� รายการพฤติกรรม 

คุณภาพการปฏิบัติ ไม่ปฏิบัติ 

ดี ปานกลาง พอใช้ ปรับปรุง 

3 2 1 0 
1 ปฏิบติังานตามขัCนตอน  มีระบบ     
2 ป้อนชืEอ-นามสกุล ไดถู้กตอ้ง     
3 ใชปุ่้ม Next, Back, Home, Contents และ Pop up 

ไดถู้กตอ้ง   
    

4 ปิดโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์อยา่งถูกวธีิ     
5 ใฝ่รู้ ใฝ่เรียนอยา่งต่อเนืEอง     
6 ตอบคาํถามครบถว้นทุกขอ้     
7 ผลงานเสร็จตามทีEกาํหนดและมีคุณภาพ     
8 มีความรับผดิชอบ ความซืEอตรง  เทีEยงธรรมต่อตนเอง     
9 ใชค้วามคิดอยา่งมีวจิารณญาณในการตอบคาํถาม     
10 มีทกัษะในการรวบรวมความรู้และสร้างองคค์วามรู้ได ้     
 รวม     

 
 

ลงชืEอ.....................................................ผูป้ระเมิน 
                                                                          ........../.............../.......... 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน     ระดับคุณภาพ 
   21-30              ดี 
   11-20           พอใช ้
    0-10         ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ชัCน/ห้อง.................................................................................วชิา.................................................... 
 
คําชี*แจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมในระหวา่งเรียนและขณะปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนวา่มีการปฏิบติั 
        หรือไม่  ใหท้าํเครืEองหมาย � ในช่องทีEตรงกบัความเป็นจริง 
 

เลขที� ชื�อ – นามสกุล 

1. 
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 รวม                

 
ลงชืEอ.....................................................ผูป้ระเมิน 

             ........../.............../.......... 
 

 เกณฑ์การให้คะแนน                        ผลการประเมิน 
พฤติกรรมทีEทาํเป็นประจาํ     ให ้3 คะแนน   13-15    หมายถึง       ดีมาก 
พฤติกรรมทีEทาํเป็นบางครัC ง   ให ้2 คะแนน   8-12    หมายถึง       ดี 
พฤติกรรมทีEทาํนอ้ยครัC ง       ให ้1 คะแนน   5-7    หมายถึง       ตอ้งปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้   การงานอาชีพและเทคโนโลยี                              ระดับชั*นมัธยมศึกษาปีที�  1 
หน่วยการเรียนรู้ที� 1  หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์     เรื�อง  “หน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล”       
รหัสวชิา  ง 21101        วชิา  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 1                เวลา  2 ชั�วโมง 

มาตรฐาน  ง 3.1 : เขา้ใจ  เห็นคุณค่า  และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน้ขอ้มูล  การเรียนรู้  
การสืEอสาร  การแกปั้ญหาการทาํงาน  และอาชีพอยา่งมีประสิทธิภาพ  ประสิทธิผล  และมีคุณธรรม   
 
ตัวชี*วดัชั*นปี 
 ง 3.1  ม.1/1  อธิบายหลกัการทาํงาน  บทบาท   และประโยชน์ของคอมพิวเตอร์  
 
สาระสําคัญ 
 หน่วยความจาํแบ่งออกเป็นหน่วยความจาํหลกัและหน่วยความจาํสํารอง  หน่วยความจาํ
หลกัทาํงานร่วมกบัหน่วยประมวลผลกลาง  ทาํหนา้ทีEเก็บและส่งขอ้มูลทีEจาํเป็นในการประมวลผล
ขอ้มูล   
 หน่วยแสดงผลเป็นหน่วยทีEทาํหนา้ทีEสืEอสารระหวา่งผูใ้ชก้บัคอมพิวเตอร์ในรูปแบบภาพ  
เสียง  และสิEงพิมพ ์
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกหลกัการทาํงานของหน่วยความจาํและหน่วยแสดงผลได ้
 2. บอกหลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ได ้
 3. บอกความสัมพนัธ์องคป์ระกอบของหลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ได ้
  4. แยกประเภทอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ตามหลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ได ้
  5. โตต้อบกบัโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ได ้
 6. ทาํงานเป็นระบบและมีระเบียบวธีิการทางคอมพิวเตอร์ได ้
 
สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยความจาํแบ่งออกเป็นหน่วยความจาํหลกัและหน่วยความจาํสํารอง  หน่วยความจาํหลกั
จะทาํงานร่วมกบัหน่วยประมวลผลกลาง  เพืEอเก็บและส่งขอ้มูลทีEจาํเป็นในการประมวลผลขอ้มูล  
จึงตอ้งรับและส่งขอ้มูลอยา่งรวดเร็วแต่มีพืCนทีEในการเก็บขอ้มูลนอ้ย  ดงันัCนขอ้มูลไม่จาํเป็นตอ้งใช้
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ประมวลผลในขณะนัCนจึงตอ้งเก็บไวใ้นหน่วยความจาํสํารองทีEมีพืCนทีEมาก  แต่รับเขา้และส่งข้อมูล      
ไดช้า้กวา่หน่วยความจาํหลกั  ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEในหน่วยความจาํหลกั  ไดแ้ก่  รอม  แรม  และซีมอส  
ส่วนฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEในหน่วยความจาํสาํรองนัCนมีหลายประเภท ในหน่วยการเรียนรู้นีC ไดย้กตวัอยา่ง
ฮาร์ดแวร์ทีEใชใ้นหน่วยความจาํสาํรอง  5  ชนิด  ไดแ้ก่  ฮาร์ดดิสก์  แผน่ดิสเกตต ์ แผน่ซีดี    ดีวีดี  และยู
เอสบีแฟลชไดร์ฟ 
 หน่วยแสดงผลเป็นหน่วยทีEทาํหนา้ทีEสืEอสารระหวา่งผูใ้ชก้บัคอมพิวเตอร์ในรูปแบบต่างๆ  
ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEเป็นหน่วยแสดงผลมีหลายชนิด  ยกตวัอยา่ง 5  ชนิด  ไดแ้ก่  จอภาพ  ลาํโพง  หูฟัง  
เครืEองพิมพ ์ และเครืEองแอลซีดีโพรเจคเตอร์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั*นเตรียม 
 1. เร่งเร้าความสนใจ  (Gaining Attention) 
  1.1 นกัเรียนเขา้โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์     
  1.2 นกัเรียนศึกษาขัCนตอนการใชง้านโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
  1.3 นกัเรียนทาํการลงทะเบียน (Log in)  เพืEอเขา้ระบบการจดัการเรียนรู้ดว้ยโปรแกรม
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 ขั*นนํา 
 2. บอกจุดประสงค์การเรียนรู้ (Specify Objective) 
  2.1 ครูบอกจุดประสงคก์ารเรียนรู้และรายละเอียดของหน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล  
โดยนกัเรียนสามารถอ่านทบทวนจากโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ตามไดข้ณะทีEครูแจง้ใหท้ราบ 
 3. ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge) 
  3.1 นกัเรียนตอบคาํถามจากโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์วา่  “เครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์
ในปัจจุบนัพบไดที้Eไหนบา้ง” 
 ขั*นกระบวนการเรียนรู้ 
 4. นําเสนอเนื*อหาใหม่ (Present New Information) 
  4.1 นกัเรียนเขา้เมนู  “หน่วยทีE 1 หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์” เพืEอเขา้สู่เนืCอหา
ของโปรแกรม 
  4.2 นกัเรียนศึกษาเนืCอหา “หน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล ”  ทีEมีเนืCอหาสาระเกีEยวกบั
หน่วยความจาํทีEแบ่งออกเป็นหน่วยความจาํหลกั  หน่วยความจาํสาํรอง  และหน่วยแสดงผล   
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 5. ชี*แนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) 
  5.1 ครูให้นักเรียนฝึกทบทวนเนืCอหาหน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล  โดยการคลิก  
ปุ่มถดัไป (Next)  ปุ่มยอ้นกลบั (Back)  หนา้หลกั (Home)  และสารบญั  (Contents) 
 6. กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
  6.1 นักเรียนตอบคาํถามหรือค้นหาคาํตอบลงบนโปรแกรมหนังสืออิเล็กทรอนิกส์           
ในลกัษณะของการโตต้อบ (Pop Up) 
 7. ให้ข้อมูลย้อนกลบั (Provide Feedback) 
  7.1 หลงัจากทีEนกัเรียนโตต้อบกบัโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์จะให้ขอ้มูลยอ้นกลบั
ทนัที ครูบอกให้นักเรียนทราบว่าตอบถูกหรือตอบผิด โดยแสดงคาํถามและคาํตอบทีEถูกต้อง         
ใหน้กัเรียนทราบ 
 8. ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) 
  8.1 นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน  หน่วยทีE 1 หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ ลงใน
โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  และตรวจสอบผลคะแนน 
 ขั*นสรุป 
 9. สรุปและนําไปใช้ (Review and Transfer) 
  9.1 นักเรียนร่วมกันสรุปความรู้ทีEได้จากการจัดการเรียนรู้ด้วยโปรแกรมหนังสือ
อิเล็กทรอนิกส์สนทนาภายในหอ้งเรียน 
  9.2 นกัเรียนทบทวนความรู้เกีEยวกบัหน่วยรับขอ้มูล  หน่วยประมวลผลกลาง  หน่วยความจาํ  
และหน่วยแสดงผล  ถาม – ตอบ ขอ้สงสัย  แลกเปลีEยนเรียนรู้กบันกัเรียนและครู 
 
สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1.โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
 2. แบบทดสอบหลงัเรียนลงในโปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์   
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การวดัและการประเมินผล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด้านที�ต้องการวดั วธีิการวดั เครื�องมือที�ใช้วดั การประเมินผล 
1. ดา้นความรู้ ประมวลผลคะแนนจาก

ทาํแบบทดสอบโปรแกรม
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
แบบทดสอบ หน่วยทีE 1
หน่วยรับขอ้มูลและหน่วย
ประมวลผลกลาง 

แบบทดสอบโปรแกรม
หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ 
หน่วยทีE 1หน่วยรับขอ้มูล
และหน่วยประมวลผลกลาง 
จาํนวน 10 ขอ้ 

นกัเรียนทาํ
แบบทดสอบ
โปรแกรมหนงัสือ
อิเล็กทรอนิกส์  
ไดอ้ยา่งนอ้ย 6 ขอ้ 
ขึCนไป 

2. ดา้นทกัษะ /  
    กระบวนการ 

กระบวนการทาํงาน แบบวดัทกัษะการปฏิบติั ผา่นตามเกณฑ ์
ระดบัพอใช ้ขึCนไป 

3. ดา้นคุณลกัษณะ 
    อนัพึงประสงค ์

การสังเกตการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรม  
การเรียนรู้ 

ผา่นตามเกณฑ์ 
ระดบัดี  ขึCนไป 
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ใบความรู้หน่วยที�  2 
เรื�อง  หน่วยความจําและหน่วยแสดงผล 

 
หน่วยความจํา (Memory)  
 หน่วยความจาํ (Memory Unit)  ทาํหน้าทีEเก็บขอ้มูลและโปรแกรมทีEใชใ้นคอมพิวเตอร์
สามารถแบ่งตามลกัษณะของการเก็บขอ้มูลในหน่วยความจาํได ้ 2  ประเภท  ไดแ้ก่  หน่วยความจาํหลกั
และหน่วยความจาํสาํรอง 
 1. หน่วยความจําหลัก (Main Memory Unit) หรือหน่วยความจาํภายใน (Internal Memory)  
จะทาํงานเชืEอมต่อกบัหน่วยประมวลผลกลาง  ขอ้มูลทีEเก็บในหน่วยความจาํหลกัจะตอ้งมีขนาดเล็ก
หรือความจุไม่ใหญ่มากนัก  โดยมีหน้าทีEสําคญัคือ เรียกใช้และเก็บชุดคาํสัEงต่างๆ ทีEใช้ในการ
ประมวลผลจากหน่วยความจาํสํารอง,  เก็บข้อมูลทีEรับมาจากหน่วยรับข้อมูลเพืEอส่งไปยงัหน่วย
ประมวลผลกลาง,  เก็บผลลพัธ์ทีEไดใ้นขณะประมวลผลแต่ยงัไม่ใช่ผลลพัธ์ทีEตอ้งการ  และเก็บผลลพัธ์ 
ทีEไดจ้ากการประมวลทีEเป็นผลลพัธ์ทีEตอ้งการเพืEอเตรียมส่งไปยงัหน่วยแสดงผล 
  หน่วยความจาํหลักจะมีการทาํงานผสานกบัซีพียูตลอดเวลา  โดยซีพียูจะทาํหน้าทีE
ประมวลผลแล้วนาํผลลพัธ์ทีEได้ไปเก็บไวใ้นหน่วยความจาํหลกั  จากนัCนซีพียูก็จะรับคาํสัEงใหม่   
แลว้นาํขอ้มูลหรือคาํสัEงเดิมจากหน่วยความจาํหลกัมาช่วยประมวลผล  จนเกิดกระบวนการทีEเรียกวา่  
วงรอบคาํสัEงขึCน  หน่วยความจาํหลกัแบ่งตามสภาพการใชง้านเป็น  3  ประเภท ไดแ้ก่ 
  1.1 หน่วยความจําประเภทรอม (ROM : Read Only  Memory)  หน่วยความจาํประเภทนีC
ขอ้มูลภายในถูกติดตัCงมาจากโรงงานผูผ้ลิต  จึงมีเพียงผูพ้ฒันาระบบทีEสามารถลบแลว้เขียนขอ้มูล
ใหม่ไดด้ว้ยกระบวนการหรือเทคนิคพิเศษในการลบและเขียนขอ้มูล  ผูใ้ชท้ ัEวไปสามารถอ่านขอ้มูล
ได้เพียงอย่างเดียว  ไม่สามารถเขียนหรือแก้ไขข้อมูลทีEบนัทึกไวภ้ายในได้  จึงใช้สําหรับเก็บข้อมูล ทีEไม่
ตอ้งการใหเ้กิดการเปลีEยนแปลงหรือรอม (ROM : Read Only Memory)  เป็นหน่วยความจาํหลกัทีE 
   1.1.1  ใชบ้รรจุโปรแกรมสาํคญัทีEใชใ้นการสตาร์ทอพัเครืEอง 
   1.1.2  เก็บโปรแกรมคาํสัEงไวอ้ยา่งถาวร 
   1.1.3  ไม่ตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้าเลีCยง  ขอ้มูลก็จะยงัคงอยู ่
   1.1.4  เขียนหรือบนัทึกขอ้มูลคาํสัEงได้เพียงครัC งเดียว  ในขัCนตอนการผลิตเครืEอง 
จากโรงงาน  ไม่สามารถแกไ้ขเปลีEยนแปลงไดอี้ก 
   1.1.5  อ่านขอ้มูลไดอ้ยา่งเดียว และการเขา้ถึงขอ้มูลเป็นแบบสุ่ม 
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  1.2 หน่วยความจําประเภทแรม (RAM : Random Access Memory) บางครัC งเรียกว่า  
หน่วยความจาํชัEวคราว  เนืEองจากจะสามารถลบและเขียนขอ้มูลไดใ้นขณะทีEมีไฟฟ้าเท่านัCน เมืEอปิด
คอมพิวเตอร์หรือไม่มีกระแสไฟฟ้าแลว้ขอ้มูลก็จะหายไป  มีหนา้ทีEดงันีC  

 
   1.2.1  ทาํหนา้ทีEเก็บขอ้มูลทีEรับเขา้มาจากหน่วยรับขอ้มูล เพืEอนาํไปประมวลผล 
   1.2.2  ทาํหนา้ทีEเก็บผลลพัธ์ทีEไดข้ณะทาํการประมวลผลซึEงยงัไม่ใช่ผลลพัธ์สุดทา้ย   
   1.2.3  ทาํหนา้ทีEเก็บผลลพัธ์ทีEไดจ้ากการประมวลผลซึEงเป็นผลลพัธ์สุดทา้ย 
   1.2.4  ทาํหนา้ทีEเก็บชุดคาํสัEงต่างๆ ขณะทีEเรากาํลงัทาํงานอยูก่บัเครืEองเพืEอใชใ้นการ
ประมวลผล  
   1.2.5  เป็นหน่วยความจาํทีEเก็บขอ้มูลหรือโปรแกรมไวช้ัEวคราว สร้างขึCนเพืEอผูใ้ช้
โดยตรง 
   1.2.6  สามารถอ่านหรือเขียนทบัขอ้มูลลงไปไดต้ามตอ้งการ ถา้ไฟดบัขอ้มูลจะสูญหาย 
   1.2.7  การเขา้ถึงขอ้มูลเป็นแบบสุ่ม 
  1.3 ดีแรมหรือไดนามิกแรม (DRAM : Dynamic RAM)  มีลกัษณะการทาํงานทีEมีการรีเฟรช  
(Refresh)  กระบวนการทาํงานอย่างอตัโนมติั  เพืEอช่วยในการเก็บขอ้มูลให้คงอยู่  ทาํให้เสียเวลา
หรือตอ้งใชเ้วลาในการทาํงานนานกวา่ประเภทเอสแรม  ปัจจุบนัจึงมีการพฒันาดีแรมเพืEอให้ใชเ้วลา
ในการทาํงานนอ้ยลง  เช่น  เอฟพีเอ็ม  ดีแรม  (FPM DRAM : Fast Page Mode DRAM)  ไฮเปอร์เพจโมด  
ดีแรมหรืออีดีโอแรม  (Hyper Page Mode DRAM or EDO RAM : Extended Data Output RAM)     
และเอสดีแรม (SDRAM : Synchronous DRAM) 
   1.3.1  เอสแรมหรือสเตติกแรม (SRAM : Static RAM)  มีลกัษณะการทาํงานดว้ยการ 
เก็บขอ้มูลและรีเฟรชขอ้มูลเมืEอไดรั้บคาํสัEงเท่านัCน  ทาํใหมี้ความสามารถในการทาํงานเร็วกวา่แบบดีแรม  
แต่ปัจจุบนัเอสแรมมีราคมแพงกวา่ดีแรมมาก 
   1.3.2 หน่วยความจําซีมอส (CMOS: Complememtary Metal Semiconductor)  เป็น
หน่วยความจาํทีEใชเ้ก็บขอ้สนเทศทีEใชเ้ป็นประจาํของระบบคอมพิวเตอร์  เช่น ประเภทของแป้นพิมพ ์ 
จอภาพ  และเครืEองอ่านแผน่ดิสเกตต ์ หน่วยความจาํซีมอสจะใชพ้ลงังานจากแบตเตอร์รีE ทีEติดตัCงบน
เมนบอร์ด  ทําให้ข้อมูลทีEบันทึกอยู่ไม่หายไปเมืEอปิดคอมพิวเตอร์ นอกจากนีC ข้อมูลภายใน
หน่วยความจาํซีมอสจะเปลีEยนแปลงอตัโนมติัไปตามอุปกรณ์ทีEติดตัCงในคอมพิวเตอร์ 
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 2.  หน่วยความจําสํารอง 
  หน่วยความจาํสาํรองหรือหน่วยความจาํรอง (Secondary  Storage  Unit)  ทาํหนา้ทีEเก็บ
ขอ้มูลตามคาํสัEงของผูใ้ช ้ ซึE งจะมีพืCนทีEหรือความจุมากกวา่หน่วยความจาํหลกั  ลกัษณะในการเก็บขอ้มูล
จะเป็นแบบถาวร  คือ  ขอ้มูลจะไม่สูญหายไปเมืEอไม่มีกระแสไฟฟ้าหรือปิดคอมพิวเตอร์  จึงเหมาะสําหรับ
การเก็บข้อมูลทีE มีขนาดใหญ่และเก็บข้อมูลไวใ้ช้ในภายหลัง  แต่จะเรียกใช้ข้อมูลได้ช้ากว่า
หน่วยความจาํหลกั  ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหน้าทีEในหน่วยความจาํสํารองทีEใช้ในปัจจุบนัมีหลายประเภท  
เช่น  ฮาร์ดดิสก ์ แผน่ดิสก์เกตต ์ แผน่วีดี  แผน่ดีวีดี  และยเูอสบีแฟลชไดรฟ์  ซึE งแต่ละประเภทจะมี
คุณสมบติัและขอ้ดีขอ้เสียในการเก็บขอ้มูลต่างกนั  ดงันีC  
  2.1 ฮาร์ดดิสก์  (Hard disk)  เป็นฮาร์ดแวร์หลกัทีEใชบ้นัทึกขอ้มูลจากหน่วยความจาํสํารอง 
ทีEใช้ในเครืE องคอมพิวเตอร์  จึงเหมาะสําหรับบนัทึกข้อมูลสําหรับการทาํงานของคอมพิวเตอร์           
และข้อมูลทีE มีขนาดใหญ่ประเภทโปรแกรมต่างๆ  ฮาร์ดดิสก์เป็นสืE อบันทึกข้อมูลประเภท           
จานแม่เหล็ก (Magnetic Disk)  ทีEมีลกัษณะเป็นแผน่วงกลมซ้อนกนหลายๆ ชัCน มีรูตรงกลางแผ่น  
โดยดา้นบนของจานแม่เหล็กจะแบ่งออกเป็นแทร็ก  (Track)   ความสามารถในการบนัทึกขอ้มูลของ
ฮาร์ดดิสก์จะขึCนอยู่กบัความจุของฮาร์ดดิสก์แต่ละรุ่น  ปัจจุบนันิยมใช้หน่วยความจุเป็นเมกะไบต์
และกิกะไบตแ์บ่งเป็น  3  ประเภท คือ 
   2.1.1  ฮาร์ดดิสก์แบบไอดีอี  (IDE : Integrated Device Electronics)  เป็นฮาร์ดดิสก ์
ทีEใช้งานมายาวนานทีEสุด  มีการนําแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์มารวมไวก้บัจานแม่เหล็ก  เพืEอช่วยตดั
สัญญาณรบกวนจากภายนอก  ฮาร์ดดิสก์ประเภทนีC จะสามารถเชืEอมต่อกับอุปกรณ์อืEนได้เพียง          
2  เครืEองเท่านัCน  จึงมีการพฒันาฮาร์ดดิสก์ประเภทนีC ขึCนเป็นฮาร์ดดิสก์อีไอดีดี  (EIDE : Enhance IDE)  
เพืEอลดขอ้จาํกดัของฮาร์ดดิสก์ไอดีอี  ทาํให้สามารถเชืEอมต่อกบัอุปกรณ์อืEนไดถึ้ง 4 เครืEอง  ช่วยให้
สามารถบนัทึกขอ้มูลหรือมีความจุไดเ้พิEมมากยิEงขึCน 
 

 
 
 
   2.1.2 ฮาร์ดดิสก์ซีเรียวเอทีเอ  (Serial ATA) เป็นฮาร์ดดิสก์ทีEออกแบบมาให้มีช่อง
สําหรับจ่ายให้ฮาร์ดดิสก์โดยเฉพาะ  มีคุณสมบติัพิเศษทีEสามารถถอดฮาร์ดดิสก์ได้ในขณะทีEเปิด
คอมพิวเตอร์ 
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   2.1.3 ฮาร์ดดิสก์สกัสซีหรือเอสซีเอสไอ  (SCSI : Small Computer System Interface)  
เป็นฮาร์ดแวร์ทีEมีหน่วยความจาํในตวัเอง  ทาํให้บนัทึกและอ่านข้อมูลได้รวดเร็วกว่าฮาร์ดดิสก์
ประเภทอืEน  สามารถเชืEอมต่อกบัอุปกรณ์อืEนๆ ได้  7-15 เครืEอง  นิยมใช้ในเครืEองเซิร์ฟเวอร์หรือ
คอมพิวเตอร์ทีEตอ้งการใหมี้ประสิทธิภาพในการรับและส่งขอ้มูลสูงๆ 
 
 
 
 
  2.2 แผ่นดิสก์เกตต์หรือแผ่นฟล๊อปปี* ดิสก์ (Diskette  or Floppy  Disk)  เป็นฮาร์ดแวร์  
ทีEมีหลกัการทาํงานเหมือนกบัฮาร์ดดิส  คือ  เป็นสืEอบนัทึกขอ้มูลประเภทจานแม่เหล็ก  ผลิตจากไมลาร์  
(Mylar) มีลกัษณะบาง  เส้นผ่านศูนยก์ลาง 3.5 นิCว  สามารถบนัทึกขอ้มูลได ้1.44  เมกะไบต์ ภายนอก 
หุ้มดว้ยพลาสติกเพืEอป้องกนัสัญญาณรบกวน  เวลาใชง้านตอ้งใชร่้วมกบัเครืEองอ่านแผ่นดิสก์เกตต ์ 
(Disk Drive)   ซึE งติดตัCงทีEคอมพิวเตอร์ โดยจะมีมอเตอร์เป็นตวัหมุนแผน่ดิสก์เกตต ์ มีแกนยึดตรงกลาง
ไม่ให้แผ่นดิสก์เกตต์หลุด  โดยใช้หัวอ่านอิเล็กทรอนิกส์อ่านและเขียนข้อมูลบนจานแม่เหล็ก        
ทาํใหเ้กิดสัญญาณแม่เหล็กรับและส่งขอ้มูลจากแผน่ดิสกเ์กตตไ์ปยงัระบบคอมพิวเตอร์ 
 
 
 
  2.3 แผ่นซีดี  (CD : Compact Disk)  เป็นสืEอบนัทึกขอ้มูลสํารองประเภทจานแม่เหล็ก       
ทาํจากแผน่พลาสติกเคลือบสารโพลีคาร์บอเนต (Poly Carbonate) ทาํให้ผิวหนา้เป็นมนัสะทอ้นแสง  
มีนํC าหนักเบา  และสามารถบนัทึกขอ้มูลได้มากกว่าแผ่นดิสก์เกตต์  โดยแผ่นซีดีขนาดทีEใช้กัน
โดยทัEวไปหรือขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  120  มิลลิเมตร  สามารถบนัทึกขอ้มูลได ้700 เมกะไบต ์ 
เมืEอตอ้งการอ่านหรือบนัทึกขอ้มูลจะตอ้งใช้ร่วมกบัเครืEองบนัทึกแผ่นซีดี  (CD-Writer)  ซึE งติดตัCง    
ทีEคอมพิวเตอร์  โดยหัวอ่านจะปล่อยแสงเลเซอร์ไปตกกระทบทีEแผ่นซีดีแลว้ให้อุปกรณ์ตรวจรับ 
แสงเลเซอร์ทีEตกกระทบมาจากแผ่นซีดีส่งไปแปลงเป็นขอ้มูลอีกทีหนึE ง  แผ่นซีดีแบ่งตามลกัษณะ
การบนัทึกขอ้มูลได ้2  ประเภท  ดงันีC  
   2.3.1 แผ่นซีดีอาร์  (CD-R : CD Recordable) สามารถบนัทึกขอ้มูลไดเ้พียงครัC งเดียว  
จึงเหมาะสาํหรับการจดัเก็บขอ้มูลทีEไม่ตอ้งการเปลีEยนแปลง 
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    1) แผ่นซีดีอาร์ดับบลวิ (CD-RW:CD Rewritable)  มีลกัษณะภายนอกเหมือน
แผน่ซีดีอาร์  แต่สามารถบนัทึกขอ้มูลซํC าๆ ไดห้ลายครัC ง 
 
 
 
 
    2) แผ่นดีวดีี  (DVD-Digital Video Disk)  พฒันามาจากแผน่ซีดี  จึงมีลกัษณะ
ภายนอกเหมือนแผ่นซีดีทุกประการ  เมืEอต้องการอ่านหรือบันทึกข้อมูลจะต้องใช้ร่วมกับ           
เครืEองบนัทึกแผน่ดีวีดี (DVD-Writer) ซึE งติดตัCงทีEคอมพิวเตอร์  เนืEองจากการใชเ้ทคโนโลยีการยิงเลเซอร์
ทีEมีขนาดเล็กกว่าของแผ่นซีดี  จึงสามารถบนัทึกขอ้มูลได้มากกว่า  คือ  บนัทึกขอ้มูลได้ถึง  4.7  
กิกะไบต ์
 
 
 
    3) ยูเอสบีเฟลชไดรฟ์ (USB Flash  Drive)  เป็นสืEอบนัทึกขอ้มูลทีEนิยมใชม้าก
ในปัจจุบนั  เนืEองจากมีราคาถูก  รูปทรงสวยงาม  มีรูปแบบใหเ้ลือกหลากหลาย  เหมาะแก่การพกพา
บนัทึกซํC าไดห้ลายครัC ง  และบนัทึกขอ้มูลไดม้าก  ทัCงนีCพืCนทีEในการจดัเก็บขอ้มูลสามารถเลือกไดต้าม
ความตอ้งการของผูใ้ช ้ มีชืEอเรียกหลายชืEอ  เช่น  รีมูฟเอเบิลไดร์ฟ  (Removable  Drive)  ทมัป์ไดรฟ์
(Thump Drive)  แฮนดีCไดรฟ์ (Handy  Drive)  และเพน็ไดรฟ์  (Pen Drive) 
 
 
 
 
 
หน่วยแสดงผล 
 หน่วยแสดงผลหรือหน่วยส่งออก (Output Unit)  เป็นหน่วยทีEทาํหน้าทีEแสดงผลทีEได ้  
จากการประมวลผลข้อมูลทีEเตรียมไวใ้นหน่วยความจาํหลัก  เพืEอส่งข้อมูลหรือสืEอสารกับผูรั้บ     
โดยมีฮาร์ดแวร์ทาํหน้าทีEเป็นส่วนแสดงผลหรือส่งขอ้มูลทีEได้จากการประมวลผลจากซีพียูมายงั  
ผูรั้บทัCงในรูปแบบภาพ  เสียง  และสิEงพิมพ ์ ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEในหน่วยนีC มีหลายประเภทดว้ยกนั   
แต่ละประเภทจะมีลกัษณะและการนาํเสนอขอ้มูลทีEแตกต่างกนั  ดงันีC  
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 1. จอภาพหรือมอนิเตอร์  (Monitor)  ทาํหน้าทีEแสดงขอ้มูลในขณะทีEคอมพิวเตอร์กาํลงั
ทาํงาน  เพืEอติดต่อและสืEอสารกนัระหว่างคอมพิวเตอร์กบัผูใ้ช้  นิยมวดัขนาดของจอภาพเป็นนิCว  
เช่น 15 นิCว  และ 17 นิCว  โดยวดัจากความยาวของเส้นทแยงมุมบนจอภาพ  จอภาพจะตอ้งทาํงาน
ร่วมกบัแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทีEทาํหน้าทีEแสดงผลบนจอภาพหรือการ์ดจอ (Video Card) ซึE งมี    
ทัCงแบบติดตัCงอยู่ทีE เมนบอร์ดโดยตรงและแบบทีEเป็นแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์  แยกติดต่างหาก  
จอภาพทีEนิยมใชใ้นปัจจุบนัแบ่งเป็น  2  ชนิด  ไดแ้ก่ 
  1.1 จอภาพแบบนูนหรือซีอาร์ที  (CRT : Cathode Ray Tube)  มีรูปทรงและลกัษณะ
การทาํงานเหมือนจอโทรทศัน์  คือ  ใช้หลอดภาพแบบซีอาร์ทีจากด้านหลังไปกระทบกับสาร         
ทีEเคลือบพืCนผวิของจอภาพทาํใหเ้กิดการเรืองแสง  ปรากฏเป็นภาพทีEแสดงออกมา 
 
 
 
 
 
  1.2 จอภาพแบบแบนหรือจอแอลซีดี  (LCD: Liquid Crystal Display) มีรูปทรงสวยงาม
และทนัสมยักว่าแบบแรก  ใช้พืCนทีEในการติดตัCงน้อย  มีลกัษณะบางและแบนกว่าจอภาพแบบนูน  
เนืEองจากใช้เทคโนโลยีของผลิตเหลวทีEเป็นสสารโปร่งใส  มีคุณสมบติัเป็นสารกึE งของแข็งและ
ของเหลว  มีหลกัการแสดงภาพโดยสภาวะปกติจะเป็นของเหลว  แต่เมืEอมีแสงผ่านจะเกิดการเรียง
โมเลกุลใหม่  กลายเป็นของแข็งแทนเพืEอแสดงภาพแทน  ซึE งนอกจากจะมีการใชจ้อภาพแบบนีCกบั
คอมพิวเตอร์แลว้  ยงันิยมใชก้บัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อืEนๆ เช่น โทรศพัทเ์คลืEอนทีE  โทรทศัน์จอแบน  
และพีดีเอ 
 
 
 
 
  1.3 ลําโพง  (Speaker)  ทาํหนา้ทีEแสดงผลในรูปแบบเสียง  มีการทาํงานร่วมกบัการ์ดเสียง  
(Sound Card)  ทีEติดตัCงอยูภ่ายในเคส  โดยการ์ดเสียงจะรับสัญญาณดิจิทลัมาแปลงให้เป็นสัญญาณเสียง
ส่งต่อไปยงัสายส่งสัญญาณทีEเชืEอมต่อไปยงัลาํโพงเพืEอส่งขอ้มูลเสียงไปยงัผูใ้ชง้าน  ลาํโพงมีทัCงแบบ
ทีEสามารถปรับขยายเสียงไดเ้องและแบบทีEตอ้งปรับขยายเสียงผ่านคอมพิวเตอร์  ซึE งลาํโพงประเภทนีC    
จะมีคุณภาพเสียงขึCนอยูก่บัคุณภาพของการ์ดเสียงเป็นหลกั 
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  1.4 หูพัง (Ear Phone)  ใช้รับขอ้มูลประเภทเสียง  มีลกัษณะการทาํงานเหมือนกับ
ลาํโพงแต่ลดขนาดลง  ทาํให้สะดวกในการพกพา  ใชรั้บขอ้มูลไดเ้ฉพาะตวับุคคล  หูฟังในปัจจุบนั 
มีรูปแบบ  คุณภาพและราคาทีEหลารกหลาย  บางชนิดมีไมโครโฟน  เพืEอเพิEมความสะดวกในการรับ
ขอ้มูลประเภทเสียง  หูฟังประเภทนีC จะมีสายสําหรับเชืEอมต่อกับคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 2 เส้น     
โดยเส้นหนึEงจะใชส้าํหรับรับสัญญาณเสียงส่วนอีกเส้นหนึEงจะใชส้าํหรับส่งสัญญาณเสียง 
    
 
 
 
  1.5 เครื�องพิมพ์ (Printer) ทาํหนา้ทีEพิมพข์อ้มูลในรูปแบบต่างๆ ให้ออกมาในลกัษณะ
ของสิEงพิมพล์งบนกระดาษหรืออุปกรณ์อืEนๆ  เครืEองพิมพแ์บ่งเป็น 4 ประเภท  ดงันีC  
   1.5.1  เครื�องดอตเมตทริกซ์ (Dot Matrix)  เป็นเครืEองพิมพป์ระเภทแรกทีEนิยมใชก้นั
ทัEวไปมกัมีขนาดใหญ่  เวลาใช้งานจะมีเสียงดงั  เหมาะสําหรับชิCนงานทีEตน้ทุนตํEาและตอ้งการทาํ
สําเนาหลายๆ แผน่  โดยกระดาษทีEใช้จะตอ้งมีรูดา้นขา้งสําหรับให้หนามเตยของเครืEองพิมพเ์กีEยว
เพืEอเลืEอนกระดาษ  การสร้างชิCนงานอาศยัหลักการสร้างจุดด้วยหัวเข็มกระแทกผ่านหมึกไปยงั
ชิCนงาน  ทาํให้เกิดจุดเพืEอสร้างขอ้มูลลงบนชิCนงาน  ความคมชัดของขอ้มูลจะขึCนอยู่กบัจาํนวนจุด    
ทีEกระแทกลงไป  โดยจาํนวนจุดยิEงมากขอ้มูลจะยิEงมีความคมชดัมากขึCน  ความเร็วในการทาํงานของ
เครืEองประเภทนีCจะอยูร่ะหวา่ง 200 ถึง 300  ตวัอกัษรต่อวนิาที 
 
 
 
   1.5.2  เครื�ององิค์เจ็ท (Inkjet)  มีขนาดเล็ก  รูปทรงทนัสมยั  ใชเ้วลาในการทาํงานนอ้ย  
และผลงานทีEไดมี้คุณภาพมากกว่าเครืEองดอตเมตทริกซ์  เนืEองจากอาศยัหลกัการหยดหมึกเป็นจุดเล็กๆ 
ไปทีEชิCนงานเพืEอประกอบกนัเป็นขอ้มูล  การทาํงานวดัเป็นความเร็วในการพิมพแ์บบพีพีเอ็ม  (ppm : 
Page Per Minute)  หมายถึง  ความเร็วต่อนาทีในการพิมพบ์นกระดาษขนาด 8.5x11 นิCว  หรือ
กระดาษขนาด A4 
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   1.5.3  เครื�องเลเซอร์ (Laser)  มีแบบและรูปร่างคลา้ยเครืEองแบบอิงค์เจ็ทแต่สามารถ
ทาํงานไดเ้ร็วและผลงานทีEไดมี้ความคมชดัสูงกวา่  เนืEองจากใชเ้ทคโนโลยีการยิงผงหมึกดว้ยระบบ
เลเซอร์ไปสร้างขอ้มูลทีEตอ้งการบนชิCนงาน  การทาํงานวดัเป็นความละเอียดในการสร้างจุดลงบน
กระดาษขนาด 1 นิCว  เช่น ความละเอียด 300 ดีดีไอ (dpi : dot  per inch)  หมายถึง  ปริมาณจุดของ 
ผงหมึก  ในพืCนทีE 1 นิCว   จะมีความละเอียด  300  จุด 
 
 
 
 
   1.5.4  เครื�องพลอ็ตเตอร์  (Plotter)  มีขนาดใหญ่กวา่เครืEองพิมพป์ระเภทอืEนๆ นิยม
ใช้กบังานทีEเกีEยวขอ้งกบัการเขียนแบบต่างๆ มีลกัษณะการทาํงานด้วยการใช้ปากกาเขียนขอ้มูล     
ลงบนพืCนผิวทีEตอ้งการพิมพด์ว้ยวิธีการเลืEอนกระดาษ  ปากกาทีEใช้เขียนขอ้มูลมี  6-8 สี  มีความเร็ว
ในการทาํงานวดัเป็นไอพีเอส  (ips : inch  per  second)  หมายถึง  พืCนทีEทีEเครืEองพิมพส์ามารถเลืEอน
ปากกาไปบนชิCนงาน 1 ตารางนิCวต่อวนิาที 
 
 
 
   1.5.5  เครื�องแอลซีดีโพรเจคเตอร์ (LCD Projector) เป็นฮาร์ดแวร์ทีEใช้นาํเสนอ
ข้อมูลบนจอภาพคอมพิวเตอร์ไปฉายบนจอภาพขนาดใหญ่  ภายในเครืE องแอลซีดีโพรเจคเตอร์          
จะถูกบรรจุดว้ยแผน่กระจกสีแดง  สีเขียว  และสีนํC าเงิน  เมืEอเครืEองทาํงานจะส่งแสงผา่นแผน่กระจกสี
เหล่านีC   เพืEอใหเ้กิดขอ้มูลไปแสดงยงัจอภาพทีEกาํหนด  ปัจจุบนัมีการพฒันาเครืEองแอลซีดีโพรเจคเตอร์
เพืEอให้ไดคุ้ณภาพมากยิEงขึCน  เรียกวา่  เครืEองดีแอลพีโพรเจคเตอร์  (DLP: Digital Light Processing)  
ซึE งใชชิ้ปจาํนวนมากทาํงานแทนกระจก  ทาํให้ขอ้มูลทีEแสดงมีความคมชดั มีความละเอียดสูง  และ       
มีขนาดเล็กกวา่เครืEองแอลซีดีโพรเจคเตอร์  แต่ก็มีราคาสูงกวา่ดว้ย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยวธีิปกติ 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้   การงานอาชีพและเทคโนโลยี                     ระดับชั*นมัธยมศึกษาปีที�  1 
หน่วยการเรียนรู้ที� 1  หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์   เรื�อง  “หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง”       
รหัสวชิา  ง 21101               วชิา  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 1               เวลา  2 ชั�วโมง 

มาตรฐาน  ง 3.1 : เขา้ใจ  เห็นคุณค่า  และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน้ขอ้มูล  การเรียนรู้  
การสืEอสาร  การแกปั้ญหาการทาํงาน  และอาชีพอยา่งมีประสิทธิภาพ  ประสิทธิผล  และมีคุณธรรม   
 
ตัวชี*วดัชั*นปี 
 ง 3.1  ม.1/1  อธิบายหลกัการทาํงาน บทบาท และประโยชน์ของคอมพิวเตอร์  
 
สาระสําคัญ 
 หน่วยรับขอ้มูลทาํหนา้ทีEรับขอ้มูลหรือคาํสัEงจากผูใ้ชส่้งไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง และ
เปลีEยนรูปแบบขอ้มูลต่างๆ  เป็นขอ้มูลดิจิทลั    
 หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียูเปรียบเสมือนสมองของคอมพิวเตอร์  ทาํหน้าทีEเป็น
หน่วยควบคุมและหน่วยคาํนวณตรรกะ  โดยมีไมโครโพรเซสเซอร์เป็นฮาร์ดแวร์ทีEสาํคญั   

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกหลกัการทาํงานของหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลางได ้
 2. บอกความสัมพนัธ์ของหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลางได ้
 3.  สามารถสืEอสารโดยการใชเ้หตุผลไดถู้กตอ้ง 
 4. แสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเป็นขัCนตอนและยอมรับขอ้เสนอแนะจากผูอื้Eน 
 
สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยรับขอ้มูลทาํหน้าทีEรับขอ้มูลต่างๆ จากผูใ้ช้เพืEอส่งไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง  
โดยจะเปลีEยนรูปแบบขอ้มูลต่างๆ นัCนให้เป็นขอ้มูลดิจิทลัเพืEอให้คอมพิวเตอร์ประมวลผลต่อไป  
ฮาร์ดแวร์ทีE  ทาํหน้าทีE เป็นหน่วยรับข้อมูลมีหลายประเภท  แต่ละประเภทจะมีคุณสมบัติและ          
รับขอ้มูลทีEมีรูปแบบแตกต่างกนั  ในทีEนีC ไดย้กตวัอยา่งฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEรับขอ้มูล  5  ชนิด  ไดแ้ก่  
แป้นพิมพ ์ เมาส์  กลอ้งดิจิทลั  สแกนเนอร์  และเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์ 
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 หน่วยประมวลผลกลางหรือซีพียูเปรียบเสมือนสมองของคอมพิวเตอร์  มีฮาร์ดแวร์         
ทีEสําคญั  คือ  ไมโครโพรเซสเซอร์  แบ่งการทาํงานเป็นหน่วยควบคุมกบัหน่วยคาํนวณตรรกะ    
โดยมีการทาํงานเป็น  4  ขัCนตอนร่วมกบัหน่วยความจาํ 

 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั*นเตรียม 
 1. เร่งเร้าความสนใจ  (Gaining Attention) 
  1.1 ครูจดัเตรียมวสัดุ  อุปกรณ์การสอน  ได้แก่  เมาส์  คียบ์อร์ด  กลอ้ง  สแกนเนอร์  
และซีพีย ู
 ขั*นนํา 
 2. บอกจุดประสงค์การเรียนรู้ (Specify Objective) 
  2.1 ครูบอกจุดประสงค์การเรียนรู้และรายละเอียดของหน่วยรับข้อมูลและหน่วย
ประมวลผลกลาง     
 3. ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge) 
  3.1 ครูยกเมาส์  คียบ์อร์ด  กลอ้ง  สแกนเนอร์  และซีพีย ู ใหน้กัเรียนดู  แลว้ให้นกัเรียน
ตอบคาํถาม  “นกัเรียนรู้จกัสิEงทีEครูถือหรือไม่  ถา้รู้จกัเรียกวา่อะไร  และมีหนา้ทีEอะไร” 
 ขั*นกระบวนการเรียนรู้ 
 4. นําเสนอเนื*อหาใหม่ (Present New Information) 
  4.1 นักเรียนฟังบรรยายการนําเสนอหน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลกลาง      
ดว้ยโปรแกรมนาํเสนอ  เรืEอง  หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง 
 5. ชี*แนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) 
  5.1 นกัเรียนทบทวนเนืCอหาหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง  จากหนงัสือเรียน 
เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 
 6. กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
  6.1 นกัเรียนแลกเปลีEยนความคิดเห็นหรือแสดงความคิดเห็นเกีEยวกบัหน่วยรับขอ้มูล
และหน่วยประมวลผลกบัเพืEอนและครู 
 7. ให้ข้อมูลย้อนกลบั (Provide Feedback) 
  7.1 ครูใหน้กัเรียนตัCงคาํถามหรือขอ้สงสัยลงในกระดาษทีEครูแจกให ้  
  7.2 ครูสุ่มอ่านคาํถาม  ตอบคาํถามและใหค้าํแนะนาํ   
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 8. ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) 
  8.1 นกัเรียนทาํใบงานทีE 1  เรืEอง  หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง  ทีEครูแจกให้ 
 ขั*นสรุป 
 9. สรุปและนําไปใช้ (Review and Transfer) 
  9.1 นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ทีEไดจ้ากการเรียนรู้  การสนทนาภายในหอ้งเรียน 
  9.2 นกัเรียนทบทวนความรู้เกีEยวกบัหน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง  ถาม - ตอบ 
ขอ้สงสัยในหน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลกลาง  แลกเปลีEยนเรียนรู้กับนักเรียนและครู      
ในส่วนทีEยงัสงสัย 
 
สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรมนาํเสนอ  เรืEอง หน่วยรับขอ้มูลและหน่วยประมวลผลกลาง 
 2. หนงัสือเรียน  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 
 3. เมาส์  คียบ์อร์ด  กลอ้ง  สแกนเนอร์  และซีพีย ู  
 
การวดัและการประเมินผล  

 
 
 
 
 

ด้านที�ต้องการวดั วธีิการวดั เครื�องมือที�ใช้วดั การประเมินผล 
1. ดา้นความรู้ การตรวจใบงาน ใบงานทีE 1 เรืEอง   

หน่วยรับขอ้มูลและ
หน่วยประมวลผลกลาง  
จาํนวน 8 ขอ้ 

นกัเรียนทาํใบงาน 
ไดอ้ยา่งนอ้ย 5 ขอ้ 
ขึCนไป 

2. ดา้นทกัษะ /  
    กระบวนการ 

การสืEอสาร  แบบวดัทกัษะการสืEอสาร ผา่นตามเกณฑ ์
ระดบัพอใช ้ ขึCนไป 

3. ดา้นคุณลกัษณะ 
    อนัพึงประสงค ์

การสังเกตการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ 

ผา่นตามเกณฑ์ 
ระดบัดี  ขึCนไป 
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ใบความรู้หน่วยที� 1 
เรื�อง  หน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลข้อมูล 

 
การทาํงานของคอมพวิเตอร์  แบ่งออกเป็น  4  ส่วน  ดังนี* 
 1. หน่วยรับขอ้มูล (Input Unit)  
 2. หน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit : CPU)  
 3. หน่วยความจาํ  
 4.  หน่วยแสดงผล (Output Unit)  
 
1.  หน่วยรับข้อมูล (Input Unit)  
  เป็นหน่วยแรกของคอมพิวเตอร์ทีEใช้รับข้อมูลจากผูใ้ช้  ซึE งผูใ้ช้เองสัมผสัโดยตรง  
เพืEอใหค้อมพิวเตอร์รับขอ้มูลดงักล่าวไปทาํงานตามคาํสัEงของผูใ้ชต่้อไป  โดยหน่วยรับขอ้มูลจะทาํหนา้ทีE
รับขอ้มูลทุกรูปแบบจากฮาร์ดแวร์ต่างๆ มาเปลีEยนให้เป็นรูปแบบสัญญาณหรือขอ้มูลดิจิทลั  แลว้จึง   
ส่งต่อไปยงัหน่วยประมวลผลกลาง   
  ปัจจุบนัฮาร์ดแวร์สําหรับรับขอ้มูลมีหลากหลายประเภท  ขึCนอยู่กบัการเลือกใช้งาน 
ของผูใ้ช้  เช่น  แป้นพิมพห์รือคียบ์อร์ด  เมาส์  กลอ้งดิจิทลั  สแกนเนอร์  เครืEองอ่านรหัสโอซีอาร์  
ไมโครโฟน  และวิดิโอแคม ในหน่วยการเรียนรู้นีC จะกล่าวถึงรายละเอียดของอุปกรณ์รับขอ้มูล 5 ชนิด 
คือ  แป้นพิมพ ์ เมาส์  กลอ้งดิจิทลั  สแกนเนอร์  และเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์ 
  1.1  แป้นพิมพ์ หรือคีย์บอร์ด (Keyboard)  ทาํหน้าทีEรับขอ้มูลในลกัษณะการป้อน
ขอ้มูลเขา้สู่คอมพิวเตอร์  มีลกัษณะคลา้ยแป้นพิมพข์องเครืEองพิมพดี์ด  จดัเป็นฮาร์ดแวร์หลกัสําหรับ
รับข้อมูลทีEคอมพิวเตอร์ทุกเครืE องต้องมี โดยการสัEงงานหรือส่งข้อมูลคําสัEงผ่านแป้นต่างๆ            
บนแป้นพิมพส์าํหรับใชง้านกบัคอมพิวเตอร์ทัEวไปจะมีแป้น  101  และ 105  แป้น  ส่วนแป้นพิมพที์E
มีแป้นพิมพที์Eมีขนาดเล็ก  เช่น  คอมพิวเตอร์แบบพกพา  หรือพีดีเอ  (Personal  Digital  Assistants: 
PDA)  จะใช้แป้นพิมพ์ทีE มีจ ํานวนแป้นน้อยกว่า   ปัจจุบันแป้นพิมพ์มีทัC งแบบเชืE อมต่อกับ
คอมพิวเตอร์ดว้ยสายส่งสัญญาณและแป้นพิมพแ์บบไร้สาย (Wireless  Keyboard)   
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  1.2  เมาส์ (Mouse)  ทาํหนา้ทีEรับคาํสัEงจากผูใ้ชเ้พืEอสัEงงานคอมพิวเตอร์ดว้ยการชีCและ
เลือกคาํสัEงต่างๆ บนจอภาพหรือมอนิเตอร์ผา่นตวัชีCหรือเมาส์พอยน์เตอร์ (Mouse Pointer)  ดว้ยการคลิก 
(Click) คลิกขวา (Right Click) และดบัเบิลคลิก (Double Click) คาํสัEงทีEตอ้งการ  จึงจดัเป็นฮาร์ดแวร์
สาํคญัอีกชิCนหนึEงในการรับขอ้มูล  เมาส์ทีEนิยมใชใ้นปัจจุบนัแบ่งเป็น  3  ชนิด  ไดแ้ก่ 
   1.2.1  เมาส์แบบทางกล  (Mechanical Mouse)  เกิดจากการหมุนลูกกลิCงทีEอยูใ่ต้
เมาส์ไปในทิศทางทีEผูใ้ช้ตอ้งการ  โดยจะมีกลไกปรับแกนหมุนในแกน X และ แกน Y ส่งไปยงั
คอมพิวเตอร์ทาํให้สามารถควบคุมความเร็วและความสัมพนัธ์ต่อเนืEองของตวัชีC เมาส์ทีEจอภาพได ้ 
ปัจจุบนัเมาส์มีลูกกลิCงอยูด่า้นบน  (Track  Ball)  ซึE งตอ้งหมุนลูกกลิCงนีC ในขณะใชง้านแทนการขยบั
เมาส์ไปมาเหมือนเมาส์ทีEมีลูกกลิCงอยูด่า้นล่าง  
 
 

   1.2.2  เมาส์แบบใชแ้สง  (Optical  Mouse)  เกิดจากหลกัการส่งแสงจากเมาส์ไปยงั
พืCนทีEรองรับแลว้สะทอ้นกลบัไปยงัตวัรับสัญญาณทีEเมาส์เพืEอวดัการเคลืEอนตาํแหน่ง  เมาส์ชนิดนีC จะ
มีราคาสูงกวา่เมาส์แบบทางกลแต่ช่วยลดปัญหาเรืEองฝุ่ นติดทีEลูกกลิCงภายในเมาส์แบบทางกล  
 
 
 
   1.2.3  เมาส์แบบไร้สาย (Wireless Mouse)  เกิดจากการนาํเมาส์แบบทางกลมาพฒันา
ร่วมกบัเมาส์แบบใชแ้สง  มีลกัษณะการทาํงานดว้ยการส่งสัญญาณจากเมาส์ไปยงัเครืEองรับสัญญาณ     
ทีEคอมพิวเตอร์  จึงทาํให้เมาส์แบบนีCไม่มีสายต่อจากคอมพิวเตอร์เหมือนเมาส์แบบทางกลและเมาส์
แบบใชแ้สง 
 
   
 
  1.3  กล้องดิจิทลั  (Digital Camera) สามารถรับขอ้มูลไดท้ัCงรูปแบบภาพนิEง ภาพเคลืEอนไหว
และเสียง โดยปกติจะมีการบนัทึกข้อมูลภายในกล้องดิจิทลัไวที้Eหน่วยบนัทึกข้อมูลของกล้อง  
(Memory Card)  เมืEอผู ้ใช้ต้องการรับข้อมูลาจากกล้องก็เพียงเชืEอมต่อกล้องดิจิทัลโดยผ่าน
สายสัญญาณ  คอมพิวเตอร์ก็จะอ่านค่าในหน่วยบนัทึกขอ้มูลของกลอ้ง  ซึE งผูใ้ช้สามารถนาํขอ้มูล   
ทีEได้จากกล้องไปทาํงานบนโปรแกรมทีEอยู่ในคอมพิวเตอร์ได้ทนัที  หรืออาจบนัทึกขอ้มูลลงใน
คอมพิวเตอร์ก่อนก็ได ้
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  1.4  สแกนเนอร์  (Scanner)  คือ  ฮาร์ดแวร์ทีEใชส้าํหรับรับขอ้มูลต่างๆ เช่น  รูปถ่าย  รูปวาด  
ขอ้ความ สัญลกัษณ์ใหอ้ยูใ่นรูปของไฟลภ์าพ  โดยภาพทีEไดจ้ากการสแกนจะแบ่งเป็น 4  ประเภท  คือ 
 
 
 
 
   1.4.1 ภาพชนิดหยาบ (Single  Bar)  เป็นภาพทีEมีความละเอียดตํEา  ใชพ้ืCนทีEในการ
จดัเก็บนอ้ย  ช่วยประหยดัเวลาในการสแกน  ภาพชนิดหยาบนีC นิยมใชส้แกนงานทีEมีส่วนประกอบ
เป็นภาพสีดาํหรือภาพทีEมีโทนสีเทา  เช่น  ภาพทีEไดจ้ากการสเก็ตช์งานออกแบบต่างๆ 
   1.4.2 ภาพเฉดสีเทา  (Gray Scale) เป็นภาพทีEมีส่วนประกอบของเฉดสีเทามากกวา่
สีขาวดาํ  มีรายละเอียดดา้นแสงและเงาทาํให้เห็นความคมชดัและความตืCนลึกของภาพ  ภาพชนิดนีC
จะมีพิกเซล (Pixel)  มากกวา่ภาพประเภทแรกจึงตอ้งใชพ้ืCนทีEในการจดัเก็บมากกวา่ประเภทแรกดว้ย 
   1.4.3 ภาพสี (Color Scale)  เป็นภาพทีEมีส่วนประกอบของจาํนวนบิตต่อหนึE ง
พิกเซลจาํนวนมหาศาล  ภาพทีEไดมี้ความละเอียดสูง  มองเห็นรายละเอียดของภาพไดอ้ยา่งชดัเจน  
ทาํให้ต้องใช้พืCนทีEในการจัดเก็บสูง  โดยคุณภาพของภาพประเภทนีC จะขึC นอยู่กับคุณภาพของ
สแกนเนอร์เป็นหลกั 
   1.4.4 ภาพตวัหนงัสือ  (Text Scale) เป็นภาพทีEเกิดจากการสแกนขอ้มูลประเภท
ตวัหนงัสือ เช่น  เอกสารและขอ้ความต่างๆ  โดยปกติภาพทีEไดจ้ะไม่สามารถแกไ้ขหรือเปลีEยนแปลง
ตวัหนงัสือได ้ ยกเวน้การใชเ้ทคโนโลยีโอซีอาร์  (OCR : Optical Characters  Recognize)  ช่วยแปลงภาพ
ตวัหนงัสือใหอ้อกมาเป็นไฟลเ์อกสารทีEสามารถแกไ้ขได ้
  1.5  เครื�องอ่านรหัสโอซีอาร์  (Optical  Character Reader)  มีหลกัการทาํงานดว้ยการอ่าน
ขอ้มูลจากแสงในลกัษณะพาดขวาง  แลว้เปลีEยนรหสัใหเ้ป็นสัญญาณหรือขอ้มูลดิจิทลั  ช่วยลดความ
ผดิพลาดในการกรอกขอ้มูลและช่วยใหท้าํงานไดร้วดเร็วยิEงขึCน  โดยเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์ ทีEนิยม
ใช้ในปัจจุบันได้แก่ เครืE องอ่านรหัสแท่งหรือเครืE องอ่านบาร์โคด (Barcode Reader) ทีEใช้ใน
หา้งสรรพสินคา้นัEนเอง 
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 2. หน่วยประมวลผลกลาง  (Central Processing Unit : CPU)  
  หน่วยประมวลผลกลาง (Central  Processing  Unit)  หรือ  ซีพีย ู (CPU)  คือ  สมองหรือ
หวัใจของคอมพิวเตอร์  โดยประสิทธิภาพในการทาํงานของคอมพิวเตอร์จะขึCนอยูก่บัหน่วยประมวลผลกลาง  
เป็นหลัก  เนืEองจากซีพียูทาํหน้าทีEในการประมวลผลข้อมูลต่างๆ  ทีEส่งเข้ามายงัคอมพิวเตอร์ 
นอกจากนีC ยงัทําหน้าทีEควบคุมและดูแลการทาํงานทัC งหมดภายในระบบคอมพิวเตอร์อีกด้วย 
ฮาร์ดแวร์ทีEสาํคญัของหน่วยประมวลผลกลาง  คือ  ไมโครโพรเซสเซอร์  (Microprocessor)   

 
  การทาํงานของหน่วยประมวลผลกลาง  แบ่งเป็น  2 หน่วย  ไดแ้ก่  หน่วยควบคุมและ 
หน่วยคาํนวณและตรรกะ 
  2.1  หน่วยควบคุม  (Control  Unit)  ทาํหนา้ทีEอ่านคาํสัEงทีละคาํสัEงแลว้ตีความคาํสัEงนัCน
ว่าเป็นคาํสัEงใดและตอ้งใช้ขอ้มูลจากทีEใด  เพืEอควบคุมและประสานงานการทาํงานของฮาร์ดแวร์
และหน่วยต่างๆ ภายในระบบคอมพิวเตอร์ 
  2.2 หน่วยคาํนวณและตรรกะ (Arithmetic/Logical Unit)  ทาํหนา้ทีEประมวลผลคาํสัEง
ด้วยวิธีการทางคณิตศาสตร์ แล้วนาํมาเปรียบเทียบค่าของข้อมูล  แล้วจึงเก็บผลลัพธ์ทีEได้ไวใ้น
หน่วยความจาํต่อไป 
     หน่วยประมวลผลกลางจะทาํงานเป็น  4  ขัCนตอน  โดยขัCนตอนทีE 1-2 จะใชห้น่วยควบคุม
ในการดําเนินงาน ส่วนขัC นตอนทีE  3-4  จะใช้หน่วยคํานวณและตรรกะในการดํา เนินงาน             
ส่วนขัCนตอนทีE 3-4  จะใชห้น่วยคาํนวณและตรรกะในการดาํเนินงาน  ดงันีC  
     ขัCนตอนทีE 1  หน่วยควบคุมเขา้ถึงขอ้มูลและคดัแยกคาํสัEงจากหน่วยความจาํ 
     ขัCนตอนทีE 2  ค ําสัE ง ถูกตีความ  เพืEอให้คอมพิวเตอร์ รู้ว่าจะต้องทํางานอะไร         
แลว้เลือกขอ้มูลทีEตอ้งใชใ้นการประมวลผล  แลว้กาํหนดตาํแหน่งของคาํสัEงถดัไป 
    ขัCนตอนทีE 3  ปฏิบติัตามคาํสัEงทีEตีความได้  ทัC งการคาํนวณทางคณิตศาสตร์และ       
การเปรียบเทียบ 
     ขัCนตอนทีE 4  เก็บผลลพัธ์ทีEประมวลผลไดไ้วใ้นหน่วยความจาํหลกั 
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ใบงานที�  1 
เรื�อง  หน่วยรับข้อมูลและหน่วยประมวลผลข้อมูล 

 
ชืEอ – สกุล ..............................................................................................ชัCน ม. .............. เลขทีE ..........  

คําชี*แจง : ใหน้กัเรียนตอบคาํถามโดยอธิบายอยา่งถูกตอ้งสมบูรณ์ 
 
ตอนที�  1  ใหน้กัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีC   ลงในช่องทีEกาํหนดให้ 
 1. หน่วยรับขอ้มูลทาํหนา้ทีEอะไร 
 ............................................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................................
 2. ขอ้มูลทีEไดจ้ากฮาร์ดแวร์ประเภทสแกนเนอร์แบ่งเป็นกีEประเภท  อะไรบา้ง 
 ............................................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................................
 3. เครืEองอ่านโอซีอาร์นาํมาประยกุตใ์หก้บัมนุษยใ์นดา้นใดบา้ง  ยกตวัอยา่งมาอยา่งนอ้ย 2 งาน 
 ............................................................................................................................................ 
 ............................................................................................................................................ 
 

ตอนที�  2 ใหน้กัเรียนบอกถึงหนา้ทีEอุปกรณ์ของหน่วยประมวลผลในระบบคอมพิวเตอร์ 
 
ภาพประกอบ ชนิดของอุปกรณ์ ทาํหน้าที� 

 
ซีพีย ู (CPU) 4. 

 
แรม (RAM) 5. 

 
เมนบอร์ด (Main board) 6. 

 

ฮาร์ดดิสก(์Hard Disk) 
 

7. 

 

การ์ดแสดงผล(Disk play Card) 
 

8. 
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แบบวดัทกัษะการสื�อสาร 
คําชี*แจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งการเรียนรู้โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
 แลว้ขีด �ลงในช่องทีEตรงกบัระดบัคะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน 3 = ดี  2 = ปานกลาง 1 = พอใช ้ 0 = ตอ้งปรับปรุง 
 

ที� รายการประเมินการสื�อสาร 

คุณภาพการปฏิบัติ ไม่ปฏิบัติ 

ดี ปานกลาง พอใช้ ปรับปรุง 

3 2 1 0 
1 ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตามอกัขรวธีิ  และเหมาะสม     
2 ใชภ้าษาทีEเขา้ใจง่าย  ไม่วกวน       
3 รับฟังความคิดเห็น  และให้ความร่วมมือ     
4 ชกัชวนผูฟั้งใหติ้ดตามไดดี้     
5 มีความมัEนใจ  เสียงดงั  ฟังชดั ท่าทางประกอบ

เหมาะสม 
    

6 พดูไดต่้อเนืEองไม่ติดขดั  ตะกุกตะกกั ตามลาํดบั
ขัCนตอน 

    

7 ตอบคาํถามครบถว้นทุกขอ้     
8 ถ่ายทอดความรู้  ความคิด ความเขา้ใจของตนเอง     
9 กลา้แสดงความคิดเห็น  หรือตอบโตค้าํถามของครูทุกครัC ง     
10 เขียนเป็นระเบียบ  สะอาด  อ่านง่าย       
 รวม     

 
ลงชืEอ.....................................................ผูป้ระเมิน 

                                                                          ........../.............../.......... 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน     ระดับคุณภาพ 
   21-30              ดี 
   11-20           พอใช ้
    0-10         ปรับปรุง 



 
213

แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ชัCน/ห้อง.................................................................................วชิา................................................... 
คําชี*แจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมในระหวา่งเรียนและขณะปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนวา่มีการปฏิบติั   
        หรือไม่  ใหท้าํเครืEองหมาย � ในช่องทีEตรงกบัความเป็นจริง 
 

เลขที� ชื�อ – นามสกุล 
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 รวม                

 
ลงชืEอ.....................................................ผูป้ระเมิน 

                 ........../.............../.......... 
 เกณฑ์การให้คะแนน           ผลการประเมิน 
พฤติกรรมทีEทาํเป็นประจาํ     ให ้3 คะแนน   13-15    หมายถึง       ดีมาก 
พฤติกรรมทีEทาํเป็นบางครัC ง   ให ้2 คะแนน   8-12    หมายถึง       ดี 
พฤติกรรมทีEทาํนอ้ยครัC ง       ให ้1 คะแนน   5-7    หมายถึง       ตอ้งปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 2 
กลุ่มสาระการเรียนรู้   การงานอาชีพและเทคโนโลยสีารสนเทศ      ระดับชั*นมัธยมศึกษาปีที�  1 
หน่วยการเรียนรู้ที� 1  หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์    เรื�อง  “หน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล”       
รหัสวชิา  ง 21101           วชิา  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 1                   เวลา  2 ชั�วโมง 

มาตรฐาน  ง 3.1 : เขา้ใจ  เห็นคุณค่า  และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบคน้ขอ้มูล  การเรียนรู้  
การสืEอสาร  การแกปั้ญหาการทาํงาน  และอาชีพอยา่งมีประสิทธิภาพ  ประสิทธิผล  และมีคุณธรรม   
 
ตัวชี*วดัชั*นปี 
 ง 3.1  ม.1/1  อธิบายหลกัการทาํงาน  บทบาท   และประโยชน์ของคอมพิวเตอร์  
 
สาระสําคัญ 
 หน่วยความจาํแบ่งออกเป็นหน่วยความจาํหลกัและหน่วยความจาํสํารอง  หน่วยความจาํ
หลกัทาํงานร่วมกบัหน่วยประมวลผลกลาง  ทาํหนา้ทีEเก็บและส่งขอ้มูลทีEจาํเป็นในการประมวลผล
ขอ้มูล   
 หน่วยแสดงผลเป็นหน่วยทีEทาํหนา้ทีEสืEอสารระหวา่งผูใ้ชก้บัคอมพิวเตอร์ในรูปแบบภาพ  
เสียง  และสิEงพิมพ ์
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. บอกหลกัการทาํงานของหน่วยความจาํและหน่วยแสดงผลได ้
 2. บอกหลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ได ้
 3. บอกความสัมพนัธ์องคป์ระกอบของหลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ได ้
  4. แยกประเภทอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ตามหลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ได ้
  5. สามารถสืEอสารโดยการใชเ้หตุผลได ้
 6. แสดงความคิดเห็นไดอ้ยา่งเป็นขัCนตอนและยอมรับขอ้เสนอแนะจากผูอื้Eน 
 
สาระการเรียนรู้ 
 หน่วยความจาํแบ่งออกเป็นหน่วยความจาํหลกัและหน่วยความจาํสํารอง  หน่วยความจาํ
หลกัจะทาํงานร่วมกบัหน่วยประมวลผลกลาง  เพืEอเก็บและส่งขอ้มูลทีEจาํเป็นในการประมวลผล
ข้อมูล  จึงต้องรับและส่งข้อมูลอย่างรวดเร็วแต่มีพืCนทีEในการเก็บข้อมูลน้อย  ดังนัC นข้อมูล             
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ไม่จาํเป็นตอ้งใชป้ระมวลผลในขณะนัCนจึงตอ้งเก็บไวใ้นหน่วยความจาํสํารองทีEมีพืCนทีEมาก  แต่รับเขา้
และส่งขอ้มูลไดช้า้กวา่หน่วยความจาํหลกั  ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEในหน่วยความจาํหลกั  ไดแ้ก่  รอม  แรม  
และซีมอส  ส่วนฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEในหน่วยความจาํสํารองนัCนมีหลายประเภท ในหน่วยการเรียนรู้นีC
ไดย้กตวัอยา่งฮาร์ดแวร์ทีEใชใ้นหน่วยความจาํสํารอง  5  ชนิด  ไดแ้ก่  ฮาร์ดดิสก์  แผน่ดิสเกตต ์ แผน่ซีดี    
ดีวดีี  และยเูอสบีแฟลชไดร์ฟ 
 หน่วยแสดงผลเป็นหน่วยทีEทาํหนา้ทีEสืEอสารระหวา่งผูใ้ชก้บัคอมพิวเตอร์ในรูปแบบต่างๆ  
ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEเป็นหน่วยแสดงผลมีหลายชนิด  ยกตวัอยา่ง 5  ชนิด  ไดแ้ก่  จอภาพ  ลาํโพง  หูฟัง  
เครืEองพิมพ ์ และเครืEองแอลซีดีโพรเจคเตอร์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
 ขั*นเตรียม 
 1. เร่งเร้าความสนใจ  (Gaining Attention) 
  1.1 ครูจดัเตรียมวสัดุอุปกรณ์การสอน   
   1.1.1 หน่วยความจาํ  ไดแ้ก่ รอม  แรม  ฮาร์ดดิสก์  แผ่นดิสเกตต์  แผ่นซีดี  ดีวีดี  
และยเูอสบีแฟลชไดร์ฟ    
   1.1.2 หน่วยแสดงผล  ได้แก่  จอภาพ  ลาํโพง  หูฟัง  เครืEองพิมพ์  และเครืEองแอลซีดี
โพรเจคเตอร์ 
 ขั*นนํา 
 2. บอกจุดประสงค์การเรียนรู้  (Specify Objective) 
  2.1 ครูบอกจุดประสงคก์ารเรียนรู้และรายละเอียดของหน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล 
 3. ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge) 
  3.1 ครูชีC อุปกรณ์การสอน  หน่วยความจาํและหน่วยแสดงผลให้นกัเรียนตอบคาํถาม  
“นกัเรียนรู้จกัสิEงทีEครูชีCหรือไม่  ถา้รู้จกัเรียกวา่อะไร  และมีหนา้ทีEอะไร” 
 ขั*นกระบวนการเรียนรู้ 
 4. นําเสนอเนื*อหาใหม่ (Present New Information) 
  4.1 นกัเรียนฟังบรรยายการนาํเสนอหน่วยความจาํและหน่วยแสดงผลด้วยโปรแกรม
นาํเสนอ  เรืEอง หน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล   
 5. ชี*แนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) 
  5.1  นักเรียนทบทวนเนืC อหาหน่วยความจําและหน่วยแสดงผล  จากหนังสือเรียน 
เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 
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 6.  กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
  6.1 นักเรียนแลกเปลีEยนความคิดเห็นหรือแสดงความคิดเห็นเกีEยวกบัหน่วยความจาํ  
และหน่วยแสดงผลกบัเพืEอนและครู 
 7. ให้ข้อมูลย้อนกลบั (Provide Feedback) 
  7.1  ครูใหน้กัเรียนตัCงคาํถามหรือขอ้สงสัยลงในกระดาษทีEครูแจกให ้  
  7.2 ครูสุ่มคาํถาม  ตอบคาํถามพร้อมกบัใหค้าํแนะนาํ   
 8. ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) 
  8.1 นกัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน  หน่วยทีE 1 หลกัการทาํงานของคอมพิวเตอร์ 
 ขั*นสรุป 
 9. สรุปและนําไปใช้ (Review and Transfer) 
  9.1 นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ทีEไดจ้ากการเรียนรู้  การสนทนาภายในหอ้งเรียน 
  9.2 นักเ รียนทบทวนความรู้เ กีE ยวกับหน่วยรับข้อมูล  หน่วยประมวลผลกลาง  
หน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล  ถาม – ตอบ ขอ้สงสัย  แลกเปลีEยนเรียนรู้กบันกัเรียนและครู 
 

สื�อ/แหล่งเรียนรู้ 
 1. โปรแกรมนาํเสนอ  เรืEอง หน่วยความจาํและหน่วยแสดงผล   
 2. หนงัสือเรียน  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสืEอสาร 
 3. หน่วยความจาํ  ไดแ้ก่ รอม  แรม  ฮาร์ดดิสก ์ แผน่ดิสเกตต ์ แผน่ซีดี    ดีวีดี  และยเูอสบี
แฟลชไดร์ฟ    
 4. หน่วยแสดงผล  ไดแ้ก่  จอภาพ  ลาํโพง  หูฟัง  เครืEองพิมพ ์ และเครืEองแอลซีดีโพรเจคเตอร์ 
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การวดัและการประเมินผล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด้านที�ต้องการวดั วธีิการวดั เครื�องมือที�ใช้วดั การประเมินผล 
1. ดา้นความรู้ การตรวจแบบทดสอบ    

หน่วยทีE 1หน่วยรับขอ้มูล
และหน่วยประมวลผลกลาง 

แบบทดสอบ หน่วยทีE 1
หน่วยรับขอ้มูลและหน่วย
ประมวลผลกลาง จาํนวน 
10 ขอ้ 

นกัเรียนทาํ
แบบทดสอบ 
ไดอ้ยา่งนอ้ย  
6 ขอ้  ขึCนไป 

2. ดา้นทกัษะ /  
    กระบวนการ 

การสืEอสาร แบบวดัทกัษะการสืEอสาร ผา่นตามเกณฑ ์
ระดบัพอใช ้  
ขึCนไป 

3. ดา้นคุณลกัษณะ 
    อนัพึงประสงค ์

การสังเกตการเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

ผา่นตามเกณฑ์ 
ระดบัดี  ขึCนไป 
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ใบความรู้หน่วยที�  2 
เรื�อง  หน่วยความจําและหน่วยแสดงผล 

 
หน่วยความจํา (Memory)  
 หน่วยความจาํ (Memory Unit)  ทาํหน้าทีEเก็บขอ้มูลและโปรแกรมทีEใชใ้นคอมพิวเตอร์
สามารถแบ่งตามลกัษณะของการเก็บขอ้มูลในหน่วยความจาํได ้ 2  ประเภท  ไดแ้ก่  หน่วยความจาํหลกั
และหน่วยความจาํสาํรอง 
 1. หน่วยความจําหลัก (Main Memory Unit) หรือหน่วยความจาํภายใน (Internal Memory)  
จะทาํงานเชืEอมต่อกบัหน่วยประมวลผลกลาง  ขอ้มูลทีEเก็บในหน่วยความจาํหลกัจะตอ้งมีขนาดเล็ก
หรือความจุไม่ใหญ่มากนัก  โดยมีหน้าทีEสําคญัคือ เรียกใช้และเก็บชุดคาํสัEงต่างๆ ทีEใช้ในการ
ประมวลผลจากหน่วยความจาํสํารอง,  เก็บข้อมูลทีEรับมาจากหน่วยรับข้อมูลเพืEอส่งไปยงัหน่วย
ประมวลผลกลาง,  เก็บผลลพัธ์ทีEไดใ้นขณะประมวลผลแต่ยงัไม่ใช่ผลลพัธ์ทีEตอ้งการ  และเก็บผลลพัธ์ 
ทีEไดจ้ากการประมวลทีEเป็นผลลพัธ์ทีEตอ้งการเพืEอเตรียมส่งไปยงัหน่วยแสดงผล 
  หน่วยความจาํหลักจะมีการทาํงานผสานกบัซีพียูตลอดเวลา  โดยซีพียูจะทาํหน้าทีE
ประมวลผลแล้วนาํผลลพัธ์ทีEได้ไปเก็บไวใ้นหน่วยความจาํหลกั  จากนัCนซีพียูก็จะรับคาํสัEงใหม่   
แลว้นาํขอ้มูลหรือคาํสัEงเดิมจากหน่วยความจาํหลกัมาช่วยประมวลผล  จนเกิดกระบวนการทีEเรียกวา่  
วงรอบคาํสัEงขึCน  หน่วยความจาํหลกัแบ่งตามสภาพการใชง้านเป็น  3  ประเภท ไดแ้ก่ 
  1.1 หน่วยความจําประเภทรอม (ROM : Read Only  Memory)  หน่วยความจาํประเภทนีC
ขอ้มูลภายในถูกติดตัCงมาจากโรงงานผูผ้ลิต  จึงมีเพียงผูพ้ฒันาระบบทีEสามารถลบแลว้เขียนขอ้มูล
ใหม่ไดด้ว้ยกระบวนการหรือเทคนิคพิเศษในการลบและเขียนขอ้มูล  ผูใ้ชท้ ัEวไปสามารถอ่านขอ้มูล
ได้เพียงอย่างเดียว  ไม่สามารถเขียนหรือแก้ไขข้อมูลทีEบนัทึกไวภ้ายในได้  จึงใช้สําหรับเก็บข้อมูล ทีEไม่
ตอ้งการใหเ้กิดการเปลีEยนแปลงหรือรอม (ROM : Read Only Memory)  เป็นหน่วยความจาํหลกัทีE 
   1.1.1  ใชบ้รรจุโปรแกรมสาํคญัทีEใชใ้นการสตาร์ทอพัเครืEอง 
   1.1.2  เก็บโปรแกรมคาํสัEงไวอ้ยา่งถาวร 
   1.1.3  ไม่ตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้าเลีCยง  ขอ้มูลก็จะยงัคงอยู ่
   1.1.4  เขียนหรือบนัทึกขอ้มูลคาํสัEงได้เพียงครัC งเดียว  ในขัCนตอนการผลิตเครืEอง 
จากโรงงาน  ไม่สามารถแกไ้ขเปลีEยนแปลงไดอี้ก 
   1.1.5  อ่านขอ้มูลไดอ้ยา่งเดียว และการเขา้ถึงขอ้มูลเป็นแบบสุ่ม 
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  1.2 หน่วยความจําประเภทแรม (RAM : Random Access Memory) บางครัC งเรียกว่า  
หน่วยความจาํชัEวคราว  เนืEองจากจะสามารถลบและเขียนขอ้มูลไดใ้นขณะทีEมีไฟฟ้าเท่านัCน เมืEอปิด
คอมพิวเตอร์หรือไม่มีกระแสไฟฟ้าแลว้ขอ้มูลก็จะหายไป  มีหนา้ทีEดงันีC  

 
   1.2.1  ทาํหนา้ทีEเก็บขอ้มูลทีEรับเขา้มาจากหน่วยรับขอ้มูล เพืEอนาํไปประมวลผล 
   1.2.2  ทาํหนา้ทีEเก็บผลลพัธ์ทีEไดข้ณะทาํการประมวลผลซึEงยงัไม่ใช่ผลลพัธ์สุดทา้ย   
   1.2.3  ทาํหนา้ทีEเก็บผลลพัธ์ทีEไดจ้ากการประมวลผลซึEงเป็นผลลพัธ์สุดทา้ย 
   1.2.4  ทาํหนา้ทีEเก็บชุดคาํสัEงต่างๆ ขณะทีEเรากาํลงัทาํงานอยูก่บัเครืEองเพืEอใชใ้นการ
ประมวลผล  
   1.2.5  เป็นหน่วยความจาํทีEเก็บขอ้มูลหรือโปรแกรมไวช้ัEวคราว สร้างขึCนเพืEอผูใ้ช้
โดยตรง 
   1.2.6  สามารถอ่านหรือเขียนทบัขอ้มูลลงไปไดต้ามตอ้งการ ถา้ไฟดบัขอ้มูลจะสูญหาย 
   1.2.7  การเขา้ถึงขอ้มูลเป็นแบบสุ่ม 
  1.3 ดีแรมหรือไดนามิกแรม (DRAM : Dynamic RAM)  มีลกัษณะการทาํงานทีEมีการรีเฟรช  
(Refresh)  กระบวนการทาํงานอย่างอตัโนมติั  เพืEอช่วยในการเก็บขอ้มูลให้คงอยู่  ทาํให้เสียเวลา
หรือตอ้งใชเ้วลาในการทาํงานนานกวา่ประเภทเอสแรม  ปัจจุบนัจึงมีการพฒันาดีแรมเพืEอให้ใชเ้วลา
ในการทาํงานนอ้ยลง  เช่น  เอฟพีเอ็ม  ดีแรม  (FPM DRAM : Fast Page Mode DRAM)  ไฮเปอร์เพจโมด  
ดีแรมหรืออีดีโอแรม  (Hyper Page Mode DRAM or EDO RAM : Extended Data Output RAM)     
และเอสดีแรม (SDRAM : Synchronous DRAM) 
   1.3.1  เอสแรมหรือสเตติกแรม (SRAM : Static RAM)  มีลกัษณะการทาํงานดว้ยการ 
เก็บขอ้มูลและรีเฟรชขอ้มูลเมืEอไดรั้บคาํสัEงเท่านัCน  ทาํใหมี้ความสามารถในการทาํงานเร็วกวา่แบบดีแรม  
แต่ปัจจุบนัเอสแรมมีราคมแพงกวา่ดีแรมมาก 
   1.3.2 หน่วยความจําซีมอส (CMOS: Complememtary Metal Semiconductor)  เป็น
หน่วยความจาํทีEใชเ้ก็บขอ้สนเทศทีEใชเ้ป็นประจาํของระบบคอมพิวเตอร์  เช่น ประเภทของแป้นพิมพ ์ 
จอภาพ  และเครืEองอ่านแผน่ดิสเกตต ์ หน่วยความจาํซีมอสจะใชพ้ลงังานจากแบตเตอร์รีE ทีEติดตัCงบน
เมนบอร์ด  ทําให้ข้อมูลทีEบันทึกอยู่ไม่หายไปเมืEอปิดคอมพิวเตอร์ นอกจากนีC ข้อมูลภายใน
หน่วยความจาํซีมอสจะเปลีEยนแปลงอตัโนมติัไปตามอุปกรณ์ทีEติดตัCงในคอมพิวเตอร์ 
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 2.  หน่วยความจําสํารอง 
  หน่วยความจาํสาํรองหรือหน่วยความจาํรอง (Secondary  Storage  Unit)  ทาํหนา้ทีEเก็บ
ขอ้มูลตามคาํสัEงของผูใ้ช ้ ซึE งจะมีพืCนทีEหรือความจุมากกวา่หน่วยความจาํหลกั  ลกัษณะในการเก็บขอ้มูล
จะเป็นแบบถาวร  คือ  ขอ้มูลจะไม่สูญหายไปเมืEอไม่มีกระแสไฟฟ้าหรือปิดคอมพิวเตอร์  จึงเหมาะสําหรับ
การเก็บข้อมูลทีE มีขนาดใหญ่และเก็บข้อมูลไวใ้ช้ในภายหลัง  แต่จะเรียกใช้ข้อมูลได้ช้ากว่า
หน่วยความจาํหลกั  ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหน้าทีEในหน่วยความจาํสํารองทีEใช้ในปัจจุบนัมีหลายประเภท  
เช่น  ฮาร์ดดิสก ์ แผน่ดิสก์เกตต ์ แผน่วีดี  แผน่ดีวีดี  และยเูอสบีแฟลชไดรฟ์  ซึE งแต่ละประเภทจะมี
คุณสมบติัและขอ้ดีขอ้เสียในการเก็บขอ้มูลต่างกนั  ดงันีC  
  2.1 ฮาร์ดดิสก์  (Hard disk)  เป็นฮาร์ดแวร์หลกัทีEใชบ้นัทึกขอ้มูลจากหน่วยความจาํสํารอง 
ทีEใช้ในเครืE องคอมพิวเตอร์  จึงเหมาะสําหรับบนัทึกข้อมูลสําหรับการทาํงานของคอมพิวเตอร์           
และข้อมูลทีE มีขนาดใหญ่ประเภทโปรแกรมต่างๆ  ฮาร์ดดิสก์เป็นสืE อบันทึกข้อมูลประเภท           
จานแม่เหล็ก (Magnetic  Disk)  ทีEมีลกัษณะเป็นแผน่วงกลมซ้อนกนหลายๆ ชัCน มีรูตรงกลางแผน่  
โดยดา้นบนของจานแม่เหล็กจะแบ่งออกเป็นแทร็ก  (Track)   ความสามารถในการบนัทึกขอ้มูลของ
ฮาร์ดดิสก์จะขึCนอยู่กบัความจุของฮาร์ดดิสก์แต่ละรุ่น  ปัจจุบนันิยมใช้หน่วยความจุเป็นเมกะไบต์
และกิกะไบตแ์บ่งเป็น  3  ประเภท คือ 
   2.1.1  ฮาร์ดดิสก์แบบไอดีอี  (IDE : Integrated Device Electronics)  เป็นฮาร์ดดิสก ์
ทีEใช้งานมายาวนานทีEสุด  มีการนําแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์มารวมไวก้บัจานแม่เหล็ก  เพืEอช่วยตดั
สัญญาณรบกวนจากภายนอก  ฮาร์ดดิสก์ประเภทนีC จะสามารถเชืEอมต่อกับอุปกรณ์อืEนได้เพียง          
2  เครืEองเท่านัCน  จึงมีการพฒันาฮาร์ดดิสก์ประเภทนีC ขึCนเป็นฮาร์ดดิสก์อีไอดีดี  (EIDE : Enhance IDE)  
เพืEอลดขอ้จาํกดัของฮาร์ดดิสก์ไอดีอี  ทาํให้สามารถเชืEอมต่อกบัอุปกรณ์อืEนไดถึ้ง 4 เครืEอง  ช่วยให้
สามารถบนัทึกขอ้มูลหรือมีความจุไดเ้พิEมมากยิEงขึCน 
 

 
 
 
   2.1.2 ฮาร์ดดิสก์ซีเรียวเอทีเอ  (Serial ATA) เป็นฮาร์ดดิสก์ทีEออกแบบมาให้มีช่อง
สําหรับจ่ายให้ฮาร์ดดิสก์โดยเฉพาะ  มีคุณสมบติัพิเศษทีEสามารถถอดฮาร์ดดิสก์ได้ในขณะทีEเปิด
คอมพิวเตอร์ 
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   2.1.3 ฮาร์ดดิสก์สกัสซีหรือเอสซีเอสไอ  (SCSI : Small Computer System Interface)  
เป็นฮาร์ดแวร์ทีEมีหน่วยความจาํในตวัเอง  ทาํให้บนัทึกและอ่านข้อมูลได้รวดเร็วกว่าฮาร์ดดิสก์
ประเภทอืEน  สามารถเชืEอมต่อกบัอุปกรณ์อืEนๆ ได้  7-15 เครืEอง  นิยมใช้ในเครืEองเซิร์ฟเวอร์หรือ
คอมพิวเตอร์ทีEตอ้งการใหมี้ประสิทธิภาพในการรับและส่งขอ้มูลสูงๆ 
 
 
 
 
  2.2 แผ่นดิสก์เกตต์หรือแผ่นฟล๊อปปี* ดิสก์ (Diskette  or Floppy  Disk)  เป็นฮาร์ดแวร์  
ทีEมีหลกัการทาํงานเหมือนกบัฮาร์ดดิส  คือ  เป็นสืEอบนัทึกขอ้มูลประเภทจานแม่เหล็ก  ผลิตจากไมลาร์  
(Mylar) มีลกัษณะบาง  เส้นผ่านศูนยก์ลาง 3.5 นิCว  สามารถบนัทึกขอ้มูลได ้1.44  เมกะไบต์ ภายนอก 
หุ้มดว้ยพลาสติกเพืEอป้องกนัสัญญาณรบกวน  เวลาใชง้านตอ้งใชร่้วมกบัเครืEองอ่านแผ่นดิสก์เกตต ์ 
(Disk Drive)   ซึE งติดตัCงทีEคอมพิวเตอร์ โดยจะมีมอเตอร์เป็นตวัหมุนแผน่ดิสก์เกตต ์ มีแกนยึดตรงกลาง
ไม่ให้แผ่นดิสก์เกตต์หลุด  โดยใช้หัวอ่านอิเล็กทรอนิกส์อ่านและเขียนข้อมูลบนจานแม่เหล็ก        
ทาํใหเ้กิดสัญญาณแม่เหล็กรับและส่งขอ้มูลจากแผน่ดิสกเ์กตตไ์ปยงัระบบคอมพิวเตอร์ 
 
 
 
  2.3 แผ่นซีดี  (CD : Compact Disk)  เป็นสืEอบนัทึกขอ้มูลสํารองประเภทจานแม่เหล็ก       
ทาํจากแผน่พลาสติกเคลือบสารโพลีคาร์บอเนต (Poly Carbonate) ทาํให้ผิวหนา้เป็นมนัสะทอ้นแสง  
มีนํC าหนักเบา  และสามารถบนัทึกขอ้มูลได้มากกว่าแผ่นดิสก์เกตต์  โดยแผ่นซีดีขนาดทีEใช้กัน
โดยทัEวไปหรือขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  120  มิลลิเมตร  สามารถบนัทึกขอ้มูลได ้700 เมกะไบต ์ 
เมืEอตอ้งการอ่านหรือบนัทึกขอ้มูลจะตอ้งใช้ร่วมกบัเครืEองบนัทึกแผ่นซีดี  (CD-Writer)  ซึE งติดตัCง    
ทีEคอมพิวเตอร์  โดยหัวอ่านจะปล่อยแสงเลเซอร์ไปตกกระทบทีEแผ่นซีดีแลว้ให้อุปกรณ์ตรวจรับ 
แสงเลเซอร์ทีEตกกระทบมาจากแผ่นซีดีส่งไปแปลงเป็นขอ้มูลอีกทีหนึE ง  แผ่นซีดีแบ่งตามลกัษณะ
การบนัทึกขอ้มูลได ้2  ประเภท  ดงันีC  
   2.3.1 แผ่นซีดีอาร์  (CD-R : CD Recordable)  สามารถบนัทึกขอ้มูลไดเ้พียงครัC งเดียว  
จึงเหมาะสาํหรับการจดัเก็บขอ้มูลทีEไม่ตอ้งการเปลีEยนแปลง 
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    1) แผ่นซีดีอาร์ดับบลวิ (CD-RW:CD Rewritable)  มีลกัษณะภายนอกเหมือน
แผน่ซีดีอาร์  แต่สามารถบนัทึกขอ้มูลซํC าๆ ไดห้ลายครัC ง 
 
 
 
 
    2) แผ่นดีวดีี  (DVD-Digital Video Disk)  พฒันามาจากแผน่ซีดี  จึงมีลกัษณะ
ภายนอกเหมือนแผ่นซีดีทุกประการ  เมืEอต้องการอ่านหรือบันทึกข้อมูลจะต้องใช้ร่วมกับ           
เครืEองบนัทึกแผน่ดีวีดี (DVD-Writer) ซึE งติดตัCงทีEคอมพิวเตอร์  เนืEองจากการใชเ้ทคโนโลยีการยิงเลเซอร์
ทีEมีขนาดเล็กกว่าของแผ่นซีดี  จึงสามารถบนัทึกขอ้มูลได้มากกว่า  คือ  บนัทึกขอ้มูลได้ถึง  4.7  
กิกะไบต ์
 
 
 
    3) ยูเอสบีเฟลชไดรฟ์ (USB Flash  Drive)  เป็นสืEอบนัทึกขอ้มูลทีEนิยมใชม้าก
ในปัจจุบนั  เนืEองจากมีราคาถูก  รูปทรงสวยงาม  มีรูปแบบใหเ้ลือกหลากหลาย  เหมาะแก่การพกพา
บนัทึกซํC าไดห้ลายครัC ง  และบนัทึกขอ้มูลไดม้าก  ทัCงนีCพืCนทีEในการจดัเก็บขอ้มูลสามารถเลือกไดต้าม
ความตอ้งการของผูใ้ช ้ มีชืEอเรียกหลายชืEอ  เช่น  รีมูฟเอเบิลไดร์ฟ  (Removable  Drive)  ทมัป์ไดรฟ์
(Thump Drive)  แฮนดีCไดรฟ์ (Handy  Drive)  และเพน็ไดรฟ์  (Pen Drive) 
 
 
 
 
 
หน่วยแสดงผล 
 หน่วยแสดงผลหรือหน่วยส่งออก (Output Unit)  เป็นหน่วยทีEทาํหน้าทีEแสดงผลทีEได ้  
จากการประมวลผลข้อมูลทีEเตรียมไวใ้นหน่วยความจาํหลัก  เพืEอส่งข้อมูลหรือสืEอสารกับผูรั้บ     
โดยมีฮาร์ดแวร์ทาํหน้าทีEเป็นส่วนแสดงผลหรือส่งขอ้มูลทีEได้จากการประมวลผลจากซีพียูมายงั  
ผูรั้บทัCงในรูปแบบภาพ  เสียง  และสิEงพิมพ ์ ฮาร์ดแวร์ทีEทาํหนา้ทีEในหน่วยนีC มีหลายประเภทดว้ยกนั   
แต่ละประเภทจะมีลกัษณะและการนาํเสนอขอ้มูลทีEแตกต่างกนั  ดงันีC  
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 1. จอภาพหรือมอนิเตอร์  (Monitor)  ทาํหน้าทีEแสดงขอ้มูลในขณะทีEคอมพิวเตอร์กาํลงั
ทาํงาน  เพืEอติดต่อและสืEอสารกนัระหว่างคอมพิวเตอร์กบัผูใ้ช้  นิยมวดัขนาดของจอภาพเป็นนิCว  
เช่น 15 นิCว  และ 17 นิCว  โดยวดัจากความยาวของเส้นทแยงมุมบนจอภาพ  จอภาพจะตอ้งทาํงาน
ร่วมกบัแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ทีEทาํหน้าทีEแสดงผลบนจอภาพหรือการ์ดจอ (Video Card) ซึE งมี    
ทัCงแบบติดตัCงอยู่ทีE เมนบอร์ดโดยตรงและแบบทีEเป็นแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์  แยกติดต่างหาก  
จอภาพทีEนิยมใชใ้นปัจจุบนัแบ่งเป็น  2  ชนิด  ไดแ้ก่ 
  1.1 จอภาพแบบนูนหรือซีอาร์ที  (CRT : Cathode Ray Tube)  มีรูปทรงและลกัษณะ
การทาํงานเหมือนจอโทรทศัน์  คือ  ใช้หลอดภาพแบบซีอาร์ทีจากด้านหลังไปกระทบกับสาร         
ทีEเคลือบพืCนผวิของจอภาพทาํใหเ้กิดการเรืองแสง  ปรากฏเป็นภาพทีEแสดงออกมา 
 
 
 
 
 
  1.2 จอภาพแบบแบนหรือจอแอลซีดี  (LCD: Liquid Crystal Display) มีรูปทรงสวยงาม
และทนัสมยักว่าแบบแรก  ใช้พืCนทีEในการติดตัCงน้อย  มีลกัษณะบางและแบนกว่าจอภาพแบบนูน  
เนืEองจากใช้เทคโนโลยีของผลิตเหลวทีEเป็นสสารโปร่งใส  มีคุณสมบติัเป็นสารกึE งของแข็งและ
ของเหลว  มีหลกัการแสดงภาพโดยสภาวะปกติจะเป็นของเหลว  แต่เมืEอมีแสงผ่านจะเกิดการเรียง
โมเลกุลใหม่  กลายเป็นของแข็งแทนเพืEอแสดงภาพแทน  ซึE งนอกจากจะมีการใชจ้อภาพแบบนีCกบั
คอมพิวเตอร์แลว้  ยงันิยมใชก้บัอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อืEนๆ เช่น โทรศพัทเ์คลืEอนทีE  โทรทศัน์จอแบน  
และพีดีเอ 
 
 
 
 
  1.3 ลําโพง  (Speaker)  ทาํหนา้ทีEแสดงผลในรูปแบบเสียง  มีการทาํงานร่วมกบัการ์ดเสียง  
(Sound Card)  ทีEติดตัCงอยูภ่ายในเคส  โดยการ์ดเสียงจะรับสัญญาณดิจิทลัมาแปลงให้เป็นสัญญาณเสียง
ส่งต่อไปยงัสายส่งสัญญาณทีEเชืEอมต่อไปยงัลาํโพงเพืEอส่งขอ้มูลเสียงไปยงัผูใ้ชง้าน  ลาํโพงมีทัCงแบบ
ทีEสามารถปรับขยายเสียงไดเ้องและแบบทีEตอ้งปรับขยายเสียงผ่านคอมพิวเตอร์  ซึE งลาํโพงประเภทนีC    
จะมีคุณภาพเสียงขึCนอยูก่บัคุณภาพของการ์ดเสียงเป็นหลกั 
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  1.4 หูพัง (Ear Phone)  ใช้รับขอ้มูลประเภทเสียง  มีลกัษณะการทาํงานเหมือนกบั
ลาํโพงแต่ลดขนาดลง  ทาํให้สะดวกในการพกพา  ใชรั้บขอ้มูลไดเ้ฉพาะตวับุคคล  หูฟังในปัจจุบนั 
มีรูปแบบ  คุณภาพและราคาทีEหลารกหลาย  บางชนิดมีไมโครโฟน  เพืEอเพิEมความสะดวกในการรับ
ขอ้มูลประเภทเสียง  หูฟังประเภทนีC จะมีสายสําหรับเชืEอมต่อกับคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 2 เส้น     
โดยเส้นหนึEงจะใชส้าํหรับรับสัญญาณเสียงส่วนอีกเส้นหนึEงจะใชส้าํหรับส่งสัญญาณเสียง 
    
 
 
 
  1.5 เครื�องพิมพ์ (Printer) ทาํหนา้ทีEพิมพข์อ้มูลในรูปแบบต่างๆ ให้ออกมาในลกัษณะ
ของสิEงพิมพล์งบนกระดาษหรืออุปกรณ์อืEนๆ  เครืEองพิมพแ์บ่งเป็น 4 ประเภท  ดงันีC  
   1.5.1  เครื�องดอตเมตทริกซ์ (Dot Matrix)  เป็นเครืEองพิมพป์ระเภทแรกทีEนิยมใชก้นั
ทัEวไปมกัมีขนาดใหญ่  เวลาใช้งานจะมีเสียงดงั  เหมาะสําหรับชิCนงานทีEตน้ทุนตํEาและตอ้งการทาํ
สําเนาหลายๆ แผน่  โดยกระดาษทีEใช้จะตอ้งมีรูดา้นขา้งสําหรับให้หนามเตยของเครืEองพิมพเ์กีEยว
เพืEอเลืEอนกระดาษ  การสร้างชิCนงานอาศยัหลักการสร้างจุดด้วยหัวเข็มกระแทกผ่านหมึกไปยงั
ชิCนงาน  ทาํให้เกิดจุดเพืEอสร้างขอ้มูลลงบนชิCนงาน  ความคมชัดของขอ้มูลจะขึCนอยู่กบัจาํนวนจุด    
ทีEกระแทกลงไป  โดยจาํนวนจุดยิEงมากขอ้มูลจะยิEงมีความคมชดัมากขึCน  ความเร็วในการทาํงานของ
เครืEองประเภทนีCจะอยูร่ะหวา่ง 200 ถึง 300  ตวัอกัษรต่อวนิาที 
 
 
 
   1.5.2  เครื�ององิค์เจ็ท (Inkjet)  มีขนาดเล็ก  รูปทรงทนัสมยั  ใชเ้วลาในการทาํงานนอ้ย  
และผลงานทีEไดมี้คุณภาพมากกว่าเครืEองดอตเมตทริกซ์  เนืEองจากอาศยัหลกัการหยดหมึกเป็นจุดเล็กๆ 
ไปทีEชิCนงานเพืEอประกอบกนัเป็นขอ้มูล  การทาํงานวดัเป็นความเร็วในการพิมพแ์บบพีพีเอ็ม  (ppm : 
Page Per Minute)  หมายถึง  ความเร็วต่อนาทีในการพิมพบ์นกระดาษขนาด 8.5x11 นิCว  หรือ
กระดาษขนาด A4 
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   1.5.3  เครื�องเลเซอร์ (Laser)  มีแบบและรูปร่างคลา้ยเครืEองแบบอิงค์เจ็ทแต่สามารถ
ทาํงานไดเ้ร็วและผลงานทีEไดมี้ความคมชดัสูงกวา่  เนืEองจากใชเ้ทคโนโลยีการยิงผงหมึกดว้ยระบบ
เลเซอร์ไปสร้างขอ้มูลทีEตอ้งการบนชิCนงาน  การทาํงานวดัเป็นความละเอียดในการสร้างจุดลงบน
กระดาษขนาด 1 นิCว  เช่น ความละเอียด 300 ดีดีไอ (dpi : dot  per inch)  หมายถึง  ปริมาณจุดของ 
ผงหมึก  ในพืCนทีE 1 นิCว   จะมีความละเอียด  300  จุด 
 
 
 
 
   1.5.4  เครื�องพลอ็ตเตอร์  (Plotter)  มีขนาดใหญ่กวา่เครืEองพิมพป์ระเภทอืEนๆ นิยม
ใช้กบังานทีEเกีEยวขอ้งกบัการเขียนแบบต่างๆ มีลกัษณะการทาํงานด้วยการใช้ปากกาเขียนขอ้มูล     
ลงบนพืCนผิวทีEตอ้งการพิมพด์ว้ยวิธีการเลืEอนกระดาษ  ปากกาทีEใช้เขียนขอ้มูลมี  6-8 สี  มีความเร็ว
ในการทาํงานวดัเป็นไอพีเอส  (ips : inch  per second)  หมายถึง  พืCนทีEทีEเครืEองพิมพส์ามารถเลืEอน
ปากกาไปบนชิCนงาน 1 ตารางนิCวต่อวนิาที 
 
 
 
   1.5.5  เครื�องแอลซีดีโพรเจคเตอร์ (LCD Projector) เป็นฮาร์ดแวร์ทีEใช้นาํเสนอ
ข้อมูลบนจอภาพคอมพิวเตอร์ไปฉายบนจอภาพขนาดใหญ่  ภายในเครืE องแอลซีดีโพรเจคเตอร์          
จะถูกบรรจุดว้ยแผน่กระจกสีแดง  สีเขียว  และสีนํC าเงิน  เมืEอเครืEองทาํงานจะส่งแสงผา่นแผน่กระจกสี
เหล่านีC   เพืEอใหเ้กิดขอ้มูลไปแสดงยงัจอภาพทีEกาํหนด  ปัจจุบนัมีการพฒันาเครืEองแอลซีดีโพรเจคเตอร์
เพืEอให้ไดคุ้ณภาพมากยิEงขึCน  เรียกวา่  เครืEองดีแอลพีโพรเจคเตอร์  (DLP: Digital Light Processing)  
ซึE งใชชิ้ปจาํนวนมากทาํงานแทนกระจก  ทาํให้ขอ้มูลทีEแสดงมีความคมชดั มีความละเอียดสูง  และ       
มีขนาดเล็กกวา่เครืEองแอลซีดีโพรเจคเตอร์  แต่ก็มีราคาสูงกวา่ดว้ย 
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แบบทดสอบ   
หน่วยที� 1 หลกัการทาํงานของคอมพวิเตอร์ 

 
คําชี*แจง ���� จงเลอืกคําตอบที�ถูกที�สุดเพียงข้อเดียว 
1.  หน่วยใดทาํหนา้ทีEรับขอ้มูลจากฮาร์ดแวร์แลว้มาแปลงใหเ้ป็นขอ้มูลดิจิทลั 
    ก.  หน่วยรับขอ้มูล    ข.  หน่วยประมวลผลกลาง 
    ค.  หน่วยความจาํ    ง.  หน่วยแสดงผล   
 
2.  ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ส่วนใดจดัเป็นหวัใจของเครืEองคอมพิวเตอร์ 
    ก.  Monitor     ข.  CPU 
    ค.  Keyboard     ง.  Mouse 
 
3.  หน่วยใดทีEตอ้งทาํงานควบคู่ไปกบัหน่วยประมวลผลกลางตลอดเวลา 
    ก.  หน่วยรับขอ้มูล    ข.  หน่วยแสดงผล 
    ค.  หน่วยความจาํหลกั   ง.  หน่วยความจาํสาํรอง 
 
4.  RAM  ยอ่มาจากคาํเตม็วา่อยา่งไร 
    ก.  Read  Analog  Memory   ข.  Random  Access  Mainboard 
    ค.  Random  Access  Motion   ง.  Random  Access  Memory 
 
5.  หนา้ทีEของสแกนเนอร์  คืออะไร 
    ก.  แปลงขอ้มูลจากคอมพิวเตอร์ส่งไปตามสายโทรศพัท ์     
    ข.  แสดงผลขอ้มูลออกทางกระดาษ 
    ค.  นาํขอ้มูลประเภทรูปภาพเขา้ไปในเครืEอง   
    ง.  พิมพค์าํสัEงหรือป้อนขอ้มูลเขา้สู่คอมพิวเตอร์ 
 
6.  การ์ดเสียงตอ้งทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์ใด 
  ก.   ลาํโพง     ข.  คียบ์อร์ด    
  ค.  ฟลอปปีC ดิสก ์    ง.  โพรเจค็เตอร์ 
 



 
227

7.  สถานทีEใด ไม่ สามารถนาํเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์มาประยกุตใ์ชง้านได ้
 ก.  หอ้งสมุด     ข.  หา้งสรรพสินคา้ 
 ค.  สถานีดบัเพลิง    ง.  ร้านสะดวกซืCอ 
 
8.  อุปกรณ์ใดจดัเป็นคนละประเภทกบัเมาส์ 
 ก.  ลาํโพง     ข.  แป้นพิมพ ์
 ค.  สแกนเนอร์    ง.  จอภาพแบบสัมผสั 
 
9.  หน่วยความจาํขอ้ใดตอ้งมีกระแสไฟฟ้าหล่อเลีCยงอยูต่ลอดเวลา 
 ก.  ฮาร์ดดิสก ์    ข.  ฟลอปปีC ดิสก ์
 ค.  รอม     ง.  แรม 
  
10.  อุปกรณ์ในขอ้ใดเก็บขอ้มูลเป็นแทร็ก (Track) 
 ก.  ดีวดีี     ข.  ฮาร์ดดิสก ์
 ค.  ฟลอปปีC ดิสก ์    ง. คอมแพคดิสก์ 
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เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน   
หน่วยที� 1  หลกัการทาํงานของคอมพวิเตอร์ 

 
1. ก          6. ก 
2. ข          7. ค   
3. ค          8. ง 
4. ง          9. ง 
5. ค          10. ข 
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แบบวดัทกัษะการสื�อสาร 
คําชี*แจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมของนกัเรียนในระหวา่งการเรียนรู้โปรแกรมหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  
 แลว้ขีด �ลงในช่องทีEตรงกบัระดบัคะแนน 
เกณฑ์การให้คะแนน 3 = ดี  2 = ปานกลาง 1 = พอใช ้ 0 = ตอ้งปรับปรุง 
 

ที� รายการประเมินการสื�อสาร 

คุณภาพการปฏิบัติ ไม่ปฏิบัติ 

ดี ปานกลาง พอใช้ ปรับปรุง 

3 2 1 0 
1 ใชภ้าษาไดถู้กตอ้งตามอกัขรวธีิ  และเหมาะสม     
2 ใชภ้าษาทีEเขา้ใจง่าย  ไม่วกวน       
3 รับฟังความคิดเห็น  และให้ความร่วมมือ     
4 ชกัชวนผูฟั้งใหติ้ดตามไดดี้     
5 มีความมัEนใจ  เสียงดงั  ฟังชดั ท่าทางประกอบ

เหมาะสม 
    

6 พดูไดต่้อเนืEองไม่ติดขดั  ตะกุกตะกกั ตามลาํดบั
ขัCนตอน 

    

7 ตอบคาํถามครบถว้นทุกขอ้     
8 ถ่ายทอดความรู้  ความคิด ความเขา้ใจของตนเอง     
9 กลา้แสดงความคิดเห็น  หรือตอบโตค้าํถามของครูทุกครัC ง     
10 เขียนเป็นระเบียบ  สะอาด  อ่านง่าย       
 รวม     

 
ลงชืEอ.....................................................ผูป้ระเมิน 

                                                                          ........../.............../.......... 
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน     ระดับคุณภาพ 
   21-30              ดี 
   11-20           พอใช ้
    0-10         ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ชัCน/ห้อง.................................................................................วชิา................................................... 
คาํชีCแจง : ใหผู้ส้อนสังเกตพฤติกรรมในระหวา่งเรียนและขณะปฏิบติักิจกรรมของนกัเรียนวา่มีการปฏิบติั 
 หรือไม่  ใหท้าํเครืEองหมาย � ในช่องทีEตรงกบัความเป็นจริง 
 

เลขที� ชื�อ – นามสกุล 

1. 
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วน
ร่ว

มใ
นก

าร
แส

ดง
 

    
คว

าม
คิด

เห็
น 

ภา
ษา

เห
มา

ะส
ม 

2. 
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3. 
รับ

ผดิ
ชอ

บใ
นง

าน
ทีEไ

ดร้ั
บ 

  
    

มอ
บห

มา
ย 

4. 
มีข

ั Cนต
อน

ใน
กา

รท
าํง

าน
 

    
อย

า่ง
เป็

นร
ะบ

บ 
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เห
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3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
                 
 รวม                

 
ลงชืEอ.....................................................ผูป้ระเมิน 

                                                                          ........../.............../.......... 
 
 เกณฑ์การให้คะแนน            ผลการประเมิน 
พฤติกรรมทีEทาํเป็นประจาํ     ให ้3 คะแนน   13-15    หมายถึง       ดีมาก 
พฤติกรรมทีEทาํเป็นบางครัC ง   ให ้2 คะแนน   8-12    หมายถึง       ดี 
พฤติกรรมทีEทาํนอ้ยครัC ง       ให ้1 คะแนน   5-7    หมายถึง       ตอ้งปรับปรุง 
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ภาคผนวก  จ 

คู่มอืการใช้หนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
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คู่มอืการใช้หนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
 
ความต้องการของระบบ 
  1. เครืEองคอมพิวเตอร์ตัCงแต่รุ่น  Intel Core i3  ขึCนไป   
  2. ระบบปฏิบติัการ Windows  XP,  Windows 7 
  3. หน่วยความจาํ  512 MB  ขึCนไป 
  4. ระบบแสดงผล 1024 x 768 / 32 บิตสี 
  5. ระบบเครือข่ายภายใน 10/100  Mbps 
 
ขั*นตอนการใช้งานหนังสืออเิลก็ทรอนิกส์ 
   1.  เปิดหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ให้นกัเรียนพิมพห์มายเลขไอพีแอดเดรสของเครืEอง Server         
ทีEมีหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์ติดตัCงอยูใ่นช่อง Address Bar   โดยพิมพ ์ \\172.16.0.190  จะปรากฏไฟล์ชืEอ 
Aj.Orrasa คลิกเลือกไอคอน                               จะการเขา้สู่หนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  หน่วยการเรียนรู้ทีE 1 
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  2. จะปรากฏหนา้จอดงัรูป ใชเ้มาส์คลิกบริเวณปกจะเหมือนการเปิดหนงัสือหนา้ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  3. ลงทะเบียนผูเ้รียน  โดยการพิมพ ์ ชื-อ –นามสกุล  แลว้คลิกปุ่ม  
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  4. โปรแกรมจะตอบรับ  โดยปรากฏหน้าจอ “ยินดีต้อนรับ” จากนัBนคลิกปุ่ม         
เพื-อเขา้เรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้ที-  1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  5. แสดงหน้าจอคาํนําของหนังสืออิเล็กทรอนิกส์  ให้นักเรียนทุกคนอ่านก่อนเข้าสู่
บทเรียน  จากนัBนคลิกปุ่ม   
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  6. หน้าจอแสดงวิธีการใช้งานปุ่มต่างๆ  ประกอบด้วยปุ่มหน้าถัดไป  ปุ่มยอ้นกลับ     
ปุ่มออกจากโปรแกรม  ปุ่มสารบญั  และปุ่มหนา้หลกั   คลิกปุ่ม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  7. หนา้จอแสดงจุดประสงคก์ารเรียนรู้  คลิกปุ่ม 
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  8. หน้าสารบญั  แสดงเนืBอหาทัBงหมดในหน่วยการเรียนรู้  โดยนกัเรียนสามารถเลือกเรียน
ไดต้ามความตอ้งการ  หรือคลิกปุ่ม                  เพื-อเรียนตามขัBนตอนของโปรแกรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  9. หากมีคาํสั-งหรือคาํถาม  ใหค้ลิกหรือแสดงตวัอยา่ง  โดยใชเ้มาส์คลิกเพื-อดูรูปตวัอยา่งจริง 
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  10. จากขอ้ 9.  เมื-อใชเ้มาส์คลิกปุ่ม  จะแสดงเนืBอหาหรือรูปภาพที-แสดงรายละเอียดเพิ-มมากขึBน  
คลิกปุ่ม     เพื-อปิดหนา้ต่าง  จากนัBนคลิกปุ่ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  11. เมื-อศึกษาเนืB อหาจบหน่วยการเรียนรู้แล้ว  ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังหน่วย         
การเรียนรู้  คลิกปุ่ม 
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  12. ใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดั  โดยการใชเ้มาส์คลิกลงในช่อง    หนา้ขอ้ที-ถูกที-สุดเพียง
ขอ้เดียว  หากตอ้งการเปลี-ยนแปลงคาํตอบสามารถคลิกเลือกใหม่ไดท้นัที  จากนัBนคลิกปุ่ม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  13. ทาํจนครบ  10  ขอ้  แลว้คลิกปุ่ม   
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  14. จะปรากฏหนา้ต่างถามวา่  Do  you  want  to  view  results?  หมายความวา่  “คุณตอ้งการ
ดูผลลพัธ์ใช่หรือไม่”  ใหค้ลิกปุ่ม  Yes 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  15. แสดงผลลพัธ์คะแนน  และเกณฑก์ารประเมินจากการศึกษาหน่วยการเรียนรู้ที- 1 
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  16. สามารถพฒันาความกา้วหนา้ของตนเอง  โดยคลิกปุ่มตามตอ้งการดงันีB  
 
   16.1 ยอ้นกลบัไปศึกษาอีกครัB ง  คลิกปุ่ม   
 
   16.2 ทาํแบบทดสอบใหม่  คลิกปุ่ม   
 
   16.3 ออกจากโปรแกรม  คลิกปุ่ม       
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  17. เมื-อคลิกปุ่ม                  จะแสดงการปิดหนงัสืออิเล็กทรอนิกส์  (ปกหลงั) 
 
  18. เมื-อขึBนหน่วยที- 2  จะมีลกัษณะการทาํงานเหมือนกนัทุกหน่วยการเรียนรู้             
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ภาคผนวก ฉ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิxทางการเรียน 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้  เรื�อง  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร  
หน่วยที� 1  หลกัการทาํงานของคอมพวิเตอร์ 

 
คําชี*แจง ���� จงเลอืกคําตอบที�ถูกที�สุดเพียงข้อเดียว 
1.  หน่วยใดทาํหนา้ทีEรับขอ้มูลจากฮาร์ดแวร์แลว้มาแปลงใหเ้ป็นขอ้มูลดิจิทลั 
    ก.  หน่วยรับขอ้มูล     
 ข.  หน่วยประมวลผลกลาง 
    ค.  หน่วยความจาํ 
 ง.  หน่วยแสดงผล   
2.  ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ส่วนใดจดัเป็นหวัใจของเครืEองคอมพิวเตอร์ 
    ก.  Monitor      
 ข.  CPU 
    ค.  Keyboard      
 ง.  Mouse 
3.  หน่วยใดทีEตอ้งทาํงานควบคู่ไปกบัหน่วยประมวลผลกลางตลอดเวลา 
    ก.  หน่วยรับขอ้มูล     
 ข.  หน่วยแสดงผล 
    ค.  หน่วยความจาํหลกั     
 ง.  หน่วยความจาํสาํรอง 
4.  RAM  ยอ่มาจากคาํเตม็วา่อะไร 
    ก.  Read  Analog  Memory    
 ข.  Random  Access  Mainboard 
    ค.  Random  Access  Motion    
 ง.  Random  Access  Memory 
5.  หนา้ทีEของสแกนเนอร์  คืออะไร 
    ก.  แปลงขอ้มูลจากคอมพิวเตอร์ส่งไปตามสายโทรศพัท ์     
 ข.  แสดงผลขอ้มูลออกทางกระดาษ 
   ค.  นาํขอ้มูลประเภทรูปภาพเขา้ไปในเครืEอง  
 ง.  พิมพค์าํสัEงหรือป้อนขอ้มูลเขา้สู่คอมพิวเตอร์ 
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6.  การ์ดเสียงตอ้งทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์ใด 
  ก.   ลาํโพง     
 ข.  คียบ์อร์ด 
  ค.  ฟลอปปีC ดิสก ์     
 ง.  โพรเจค็เตอร์  
7.  สถานทีEใด ไม่ สามารถนาํเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์มาประยกุตใ์ชง้านได ้
 ก.  หอ้งสมุด     
 ข.  หา้งสรรพสินคา้ 
 ค.  สถานีดบัเพลิง    
 ง.  ร้านสะดวกซืCอ 
8.  อุปกรณ์ใดจดัเป็นคนละประเภทกบัเมาส์ 
 ก.  ลาํโพง     
 ข.  แป้นพิมพ ์
 ค.  สแกนเนอร์     
 ง.  จอภาพแบบสัมผสั                       
9.  หน่วยความจาํขอ้ใดตอ้งมีกระแสไฟฟ้าหล่อเลีCยงอยูต่ลอดเวลา 
 ก.  ฮาร์ดดิสก ์    
 ข.  ฟลอปปีC ดิสก ์
 ค.  รอม      
 ง.  แรม 
10.  อุปกรณ์ในขอ้ใดเก็บขอ้มูลเป็นแทร็ก (Track) 
 ก.  ดีวดีี      
 ข.  ฮาร์ดดิสก ์
 ค.  ฟลอปปีC ดิสก ์     
 ง. คอมแพคดิสก์ 
 

เฉลย    1.ก  2.ข  3.ค 4.ง  5.ค  6.ก  7.ค  8.ก  9.ง  10.ข 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้  เรื�อง  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร 
หน่วยที� 2  บทบาทและประโยชน์ของคอมพวิเตอร์ 

 
คําชี*แจง ���� จงเลอืกคําตอบที�ถูกที�สุดเพียงข้อเดียว 
1.  คอมพิวเตอร์มีบทบาทการใชง้านใดมากทีEสุด 
 ก. งานราชการ 
 ข. งานดา้นวทิยาศาสตร์ 
 ค. งานธุรกิจ 
 ง. งานดา้นการแพทย ์
2.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ในงานดา้นสถิติ 
     ก. จดัทาํสืEอการสอน  
 ข. สร้างภาพเคลืEอนไหว 
 ค. ใหค้วามบนัเทิง เช่น ฟังเพลง 
 ง. เก็บบนัทึกและวเิคราะห์ขอ้มูล  
3.  นอ้งนุชตอ้งการไปต่างประเทศ จึงไปติดต่อทีEสนามบิน  จดัเป็นประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ดา้นใด 
      ก. ดา้นธนาคาร 
 ข. ดา้นสังคมสงเคราะห์  
 ค. ดา้นการสืEอสาร 
 ง. ดา้นการบริหารประเทศ  
4.  ขอ้ใด ไม่ใช่ ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ดา้นการศึกษา 
     ก. งานทะเบียนราษฎร์  
 ข. ผลิตสืEอการสอน 
 ค. งานหอ้งสมุด 
 ง. งานวจิยั  
5.  งานหอ้งสมุด  คอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทอยา่งไรมากทีEสุด  
 ก. เก็บขอ้มูลวเิคราะห์ผล  
 ข. คน้หาหนงัสือตามตอ้งการ  
 ค. รายงานสถิติการใชห้้องสมุด 
 ง. ปรับปรุงการเรียนการสอน 
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6.  บทบาทดา้นใดทีEควรใชค้อมพิวเตอร์ทาํงานแทนมนุษย ์
     ก. ดา้นสังคมศาสตร์  
 ข. ดา้นอุตสาหกรรม 
 ค. ดา้นการบริหารประเทศ 
 ง. ดา้นธนาคาร  
7.  คอมพิวเตอร์ดา้นการแพทยมี์ประโยชน์อยา่งไร  
      ก. ควบคุมการผลิตอุปกรณ์ 
 ข. วจิยัและทดลองต่างๆ  
 ค. ส่งเสริมความคิดริเริEมสร้างสรรค ์
 ง. เพิEมความแม่นยาํในการรักษาโรค  
8.  ขอ้ใด ไม่ใช่ บทบาทของคอมพิวเตอร์ในงานวศิวกรรม 
     ก. การเขียนแบบ  
 ข. ควบคุมหุ่นยนตใ์หท้าํงาน 
 ค. การทดลองทีEเป็นอนัตราย 
 ง. คาํนวณโครงสร้างอาคาร  
9. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  เกีEยวกบับทบาทของคอมพิวเตอร์ดา้นความบนัเทิง 
 ก. ทาํใหรู้้สึกผอ่นคลาย 
 ข. ส่งเสริมความคิดริเริEมสร้างสรรค ์ 
 ค. สร้างการ์ตูนแอนิเมชัEน  
 ง. ถูกทุกขอ้  
10. ขอ้ใดคือประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ 
     ก. ลดขัCนตอนในการดาํเนินงาน  
 ข. ควบคุมการจราจรทางอากาศ 
 ค. ฟลอปปีC ดิสก ์
 ง. คอมแพคดิสก์ 
 

เฉลย    1.ก  2.ง  3.ค 4.ก  5.ข  6.ข  7.ง  8.ค  9.ง  10.ก 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้  เรื�อง  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร  
หน่วยที� 3  ความสําคญั  ผลกระทบ  และแนวโน้มของเทคโนโลยสีารสนเทศ 

 
คําชี*แจง ���� จงเลอืกคําตอบที�ถูกที�สุดเพียงข้อเดียว 
1.  เทคโนโลยเีกีEยวขอ้งกบัสิEงใดมากทีEสุด 
 ก. ความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ 
 ข. ความรู้ทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
 ค. ความรู้ทางดา้นประวติัศาสตร์ 
 ง. ความรู้ทางดา้นสังคมศาสตร์ 
2.  สารสนเทศ  หมายถึงขอ้ใด 
 ก. ขอ้มูลทีEเป็นประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ 
 ข. ขอ้มูลทีEมีการวางแผนอยา่งเป็น ระบบ 
 ค. ขอ้มูลทีEมีการคาํนวณอยา่ง แม่นยาํ 
 ง. ขอ้มูลทีEมีการวเิคราะห์ตวัเลข 
3.  ขอ้ใดเป็นลกัษณะสาํคญัของเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 ก. เพิEมประสิทธิภาพในการทาํงาน 
 ข. บริหารกระจายอาํนาจผลผลิต เพิEมการบริหาร 
 ค. ลดเวลาการผลิต กาํลงัคน ผลผลิต 
 ง. คุม้ค่าประหยดัขอ้มูล 
4. ขอ้ใด ไม่ใช่ ผลกระทบทางดา้นบวกทีEเกิดจากการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ ดา้นการเรียนการสอน 
 ก. การเรียนการสอนผา่นเวบ็ 
 ข. สืEอการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 
 ค. โทรศึกษา 
 ง. การสืEอสารทางโทรศพัท ์
5. ขอ้ใดคือสารสนเทศ 
 ก. เสียงนกชนิดต่างๆ 
 ข. เกรดเฉลีEย 
 ค. ส่วนสูง  นํCาหนกัของนกัเรียน 
 ง. คะแนนสอบของนกัเรียน 
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6.  เทคโนโลยสืีEอประสมหมายถึงขอ้ใด 
 ก. การใชเ้ทคโนโลยพีร้อมกนั หลายคน 
 ข. การนาํเสนอขอ้มูลหลายรูปแบบพร้อมกนั 
 ค. นาํเสนอขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 ง. การใชเ้ครืEองคอมพิวเตอร์ร่วมกบัเครืEองใชไ้ฟฟ้าอืEน 
7.  บลูทูธ เป็นแนวโนม้ของเทคโนโลย ีสารสนเทศดา้นใด 
 ก. ปัญญาประดิษฐ์ 
 ข. เทคโนโลยสืีEอประสม 
 ค. อุปกรณ์พกพาและไร้สาย 
 ง. เครืEองคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง 
8.  ขอ้ใดเกิดจากทางด่วนขอ้มูลสารสนเทศ 
 ก. สังคมยบิูควติสั 
 ข. ระบบผูเ้ชีEยวชาญ 
 ค. ศาสตร์ดา้นหุ่นยนต ์
 ง. โครงข่ายประสาทเทียม 
9.  การส่งงานดว้ยเสียงเป็นแนวโนม้ของเทคโนโลยสีารสนเทศสาขาวชิาใด 
 ก. ภาษาธรรมชาติ 
 ข. ระบบผูเ้ชีEยวชาญ 
 ค. โครงข่ายประสาทเทียม 
 ง. ศาสตร์ดา้นหุ่นยนต ์
10. ไวรัสคอมพิวเตอร์ส่งผลกระทบ อยา่งไรต่อสังคม 
 ก. เกิดความไม่เสมอภาค 
 ข. เพิEมปัญหาสิEงแวดลอ้ม 
 ค. เกิดความเสียหายแก่ขอ้มูล 
 ง. เพิEมจาํนวนผูใ้ชค้อมพิวเตอร์ 
 

เฉลย    1.ข  2.ก  3.ก 4.ง  5.ข  6.ข  7.ค  8.ก  9.ก  10.ค 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้  เรื�อง  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร  
หน่วยที� 4  ข้อมูลและสารสนเทศ 

 
คําชี*แจง ���� จงเลอืกคําตอบที�ถูกที�สุดเพียงข้อเดียว 
1.  ขอ้ใดหมายถึงขอ้มูล 
    ก.  สิEงต่างๆ  ทีEเรารับรู้ได ้    
 ข.  สิEงทีEถูกตอ้งและเชืEอถือได ้
   ค.  ขอ้เทจ็จริงทีEแสดงในหนงัสือเรียน   
 ง.  ขอ้เทจ็จริงทีEไดรั้บการยืนยนัวา่ถูกตอ้ง 
2.  ขอ้ใดคือขอ้มูล 
    ก.  คะแนนสะสม     
 ข.  นํCาหนกัตวั 
    ค.  กราฟแสดงคะแนนสอบ    
 ง.  แผนภูมิแสดงพฒันาการของนกัเรียน   
3.  ขอ้มูลทุติยภูมิคือขอ้ใด 
    ก.  การสัมภาษณ์การประกอบอาชีพคา้ขาย  
 ข.  การจดบนัทึกสถิติผูป่้วยดว้ยโรคไขเ้ลือดออก 
    ค.  การสาํรวจพืCนทีEการเพาะพนัธ์ุยงุลาย   
 ง.  การรายงานผลการมาโรงเรียนของนกัเรียน 
4.  ขอ้ใดคือนามสกุลของไฟลข์อ้มูลภาพ 
    ก.  .mp3       
 ข.  .doc 
    ค.  .jpg       
 ง.  .avi 
5.  ขอ้ใด  ไม่ใช่  ลกัษณะทีEดีของขอ้มูล 
    ก.  ความถูกตอ้ง     
 ข.  ความทนัสมยั 
    ค.  ความสวยงาม     
 ง.  ความน่าเชืEอถือ 
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6.  สารสนเทศ  หมายถึงขอ้ใด 
  ก.  ขอ้มูลทีEมีจาํนวนมากทีEสุด    
 ข.  ขอ้มูลทีEใชใ้นคอมพิวเตอร์ 
  ค.  ขอ้มูลทีEผา่นการประมวลผล    
 ง.  ขอ้มูลทีEผา่นการตรวจสอบแลว้ 
7.  ขอ้ใดเรียงลาํดบัขัCนตอนการประมวลผลขอ้มูลใหเ้ป็นสารสนเทศไดถู้กตอ้ง 
 ก.  ขอ้มูล --> สารสนเทศ --> การประมวลผล  
 ข.  ขอ้มูล --> การประมวลผล --> สารสนเทศ 
 ค.  สารสนเทศ --> การประมวลผล --> ขอ้มูล  
 ง.  สารสนเทศ --> ขอ้มูล --> การประมวลผล 
8.  การประมวลผลขอ้มูลใดทีEมีความสลบัซบัซอ้นมากทีEสุด 
 ก.  การรวบรวมเป็นแฟ้มขอ้มูล    
 ข.  การจดัเรียงขอ้มูล 
 ค.  การคาํนวณ      
 ง.  การทาํรายงาน                       
9.  การเรียงลาํดบัขอ้มูลมีประโยชน์อยา่งไร 
 ก.  เพิEมความเป็นระเบียบ     
 ข.  ลดขนาดพืCนทีEการทาํงาน 
 ค.  ช่วยในการคน้หาไดร้วดเร็ว    
 ง.  ทาํใหเ้ครืEองประมวลผลไดเ้ร็วขึCน 
10.  การฝากและถอนเงินกบัธนาคารจดัเป็นการประมวลผลแบบใด 
 ก.  การประมวลผลแบบองคก์ร    
 ข.  การประมวลผลแบบกลุ่ม 
 ค.  การประมวลผลแบบทนัที    
 ง.  การประมวลผลแบบคาํนวณ 
 

เฉลย    1.ก  2.ข  3.ง 4.ค  5.ค  6.ค  7.ข  8.ง  9.ค  10.ค 
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แบบประเมนิผลการเรียนรู้  เรื�อง  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร  
หน่วยที� 5  ข้อมูลในเครื�องคอมพวิเตอร์ 

 
คําชี*แจง ���� จงเลอืกคําตอบที�ถูกที�สุดเพียงข้อเดียว 
1. ขอ้ใดกล่าวถึงขอ้มูลดิจิทลัไดถู้กตอ้ง  
   ก. เป็นขอ้มูลหลกัทีEใชใ้นการประมวลผล 
 ข. เป็นชืEอขอ้มูลในโปรแกรมระบบชนิดใหม่ 
 ค. เป็นชืEอรุ่นของขอ้มูลในเครืEองคอมพิวเตอร์ 
 ง. เป็นรูปแบบขอ้มูลทีEใชใ้นเครืEองคอมพิวเตอร์ 
2.  หน่วยความจุของขอ้มูลดิจิทลัขอ้ใดทีEมีขนาดเล็กทีEสุด 
     ก. บิต  
 ข. ไบต ์
 ค. กิกะไบต ์
 ง. เมกะไบต ์
3.  1 GB  มีขนาดประมาณขอ้มูลเท่าใด  
      ก. หนึEงตวัอกัษร 
 ข. หนึEงยอ่หนา้กระดาษ A4  
 ค. เรืEองสัCน  1  เรืEอง 
 ง. ขอ้มูลทีEบนัทึกเตม็กระดาษ A4  บรรจุเตม็หลงัรถบรรทุก 1 คนั  
4. หน่วยของระบบฐานขอ้มูลในเครืEองคอมพิวเตอร์ขอ้ใดใหญ่ทีEสุด  
     ก. ฐานขอ้มูล  
 ข. แฟ้มขอ้มูล 
 ค. ระบบขอ้มูล 
 ง. ระเบียนขอ้มูล  
5.  เครืEองคอมพิวเตอร์ประเภทใดนิยมใชร้หสัแอสกีแทนขอ้มูล  
      ก. เครืEองเซิร์ฟเวอร์  
 ข. เครืEองเฉพาะผูเ้ชีEยวชาญ  
 ค. เครืEองเมนเฟรมคอมพิวเตอร์ 
 ง. เครืEองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
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6.  รหสัแทนขอ้มูลใดใชแ้ทนขอ้มูลภาษาไทยในเครืEองคอมพิวเตอร์ 
     ก. รหสัแอสกี  
 ข. รหสัยกีูติค  
 ค. รหสัยนิูโคด  
 ง. รหสัแอบซีดิค  
7.  ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการสร้างรหสัยนิูโคด  
      ก. เพืEอใหใ้ชง้านไดง่้ายขึCน 
 ข. เพืEอใหส้ามารถแทนตวัอกัษรไดม้ากขึCน  
 ค. เพืEอให้รองรับเครืEองคอมพิวเตอร์รุ่นใหม่ 
 ง. เพืEอประหยดัเวลาในการประมวลผลขอ้มูล 
8.  รหสัยนิูโคด  มีทัCงหมดกีEแบบ 
     ก. 8  แบบ  
 ข. 16 แบบ 
 ค. 256 แบบ 
 ง. 65,536 แบบ  
9.  ขอ้ใด กล่าวผดิ  
 ก. การปิดกระแสไฟฟ้าแทนดว้ยตวัเลข 0  
 ข. การเปิดกระแสไฟฟ้าแทนดว้ยตวัเลข 1 
 ค. เลขฐานสองประกอบดว้ยเลข 0-9 
 ง. สัญญาณดิจิทลัเรียกอีกอยา่งหนึEงวา่สัญญาณไฟฟ้า 
10. รหสัยนิูโคดในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั 0101  1001  ในรหสัแอสกี  
      ก. 0000  0000  0101  1001  
 ข. 0000  1111  0101  1001  
 ค. 1111  0000  0101  1001  
 ง. 1111  1111  0101  1001 
 

เฉลย    1.ง  2.ก  3.ง 4.ก  5.ง  6.ค  7.ข  8.ง  9.ค  10.ก 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิHทางการเรียน  เรื�อง  เทคโนโลยสีารสนเทศและการสื�อสาร  
 
คําชี*แจง ���� จงเลอืกคําตอบที�ถูกที�สุดเพียงข้อเดียว 
1.  หน่วยใดทาํหนา้ทีEรับขอ้มูลจากฮาร์ดแวร์แลว้มาแปลงใหเ้ป็นขอ้มูลดิจิทลั 
    ก.  หน่วยรับขอ้มูล     
 ข.  หน่วยประมวลผลกลาง 
    ค.  หน่วยความจาํ 
 ง.  หน่วยแสดงผล   
2.  ส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ส่วนใดจดัเป็นหวัใจของเครืEองคอมพิวเตอร์ 
    ก.  Monitor      
 ข.  CPU 
    ค.  Keyboard      
 ง.  Mouse 
3.  หน่วยใดทีEตอ้งทาํงานควบคู่ไปกบัหน่วยประมวลผลกลางตลอดเวลา 
    ก.  หน่วยรับขอ้มูล     
 ข.  หน่วยแสดงผล 
    ค.  หน่วยความจาํหลกั     
 ง.  หน่วยความจาํสาํรอง 
4.  การ์ดเสียงตอ้งทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์ใด 
  ก.   ลาํโพง     
 ข.  คียบ์อร์ด 
  ค.  ฟลอปปีC ดิสก ์     
 ง.  โพรเจค็เตอร์  
5.  หนา้ทีEของสแกนเนอร์  คืออะไร 
    ก.  แปลงขอ้มูลจากคอมพิวเตอร์ส่งไปตามสายโทรศพัท ์     
 ข.  แสดงผลขอ้มูลออกทางกระดาษ 
   ค.  นาํขอ้มูลประเภทรูปภาพเขา้ไปในเครืEอง  
 ง.  พิมพค์าํสัEงหรือป้อนขอ้มูลเขา้สู่คอมพิวเตอร์ 
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6.  RAM  ยอ่มาจากคาํเตม็วา่อะไร 
    ก.  Read  Analog  Memory    
 ข.  Random  Access  Mainboard 
    ค.  Random  Access  Motion    
 ง.  Random  Access  Memory 
7.  หน่วยความจาํขอ้ใดตอ้งมีกระแสไฟฟ้าหล่อเลีCยงอยูต่ลอดเวลา 
 ก.  ฮาร์ดดิสก ์    
 ข.  ฟลอปปีC ดิสก ์
 ค.  รอม      
 ง.  แรม 
8.  สถานทีEใด ไม่ สามารถนาํเครืEองอ่านรหสัโอซีอาร์มาประยกุตใ์ชง้านได ้
 ก.  หอ้งสมุด     
 ข.  หา้งสรรพสินคา้ 
 ค.  สถานีดบัเพลิง    
 ง.  ร้านสะดวกซืCอ 
9.  อุปกรณ์ในขอ้ใดเก็บขอ้มูลเป็นแทร็ก (Track) 
 ก.  ดีวดีี      
 ข.  ฮาร์ดดิสก ์
 ค.  ฟลอปปีC ดิสก ์     
 ง. คอมแพคดิสก์ 
10.  อุปกรณ์ใดจดัเป็นคนละประเภทกบัเมาส์ 
 ก.  ลาํโพง     
 ข.  แป้นพิมพ ์
 ค.  สแกนเนอร์     
 ง.  จอภาพแบบสัมผสั    
11. คอมพิวเตอร์ดา้นการแพทยมี์ประโยชน์อยา่งไร  
      ก. ควบคุมการผลิตอุปกรณ์ 
 ข. วจิยัและทดลองต่างๆ  
 ค. ส่งเสริมความคิดริเริEมสร้างสรรค ์
 ง. เพิEมความแม่นยาํในการรักษาโรค   
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12.  ขอ้ใดคือประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ในงานดา้นสถิติ 
     ก. จดัทาํสืEอการสอน  
 ข. สร้างภาพเคลืEอนไหว 
 ค. ใหค้วามบนัเทิง เช่น ฟังเพลง 
 ง. เก็บบนัทึกและวเิคราะห์ขอ้มูล  
13. ขอ้ใด ไม่ใช่ ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ดา้นการศึกษา 
     ก. งานทะเบียนราษฎร์  
 ข. ผลิตสืEอการสอน 
 ค. งานหอ้งสมุด 
 ง. งานวจิยั  
14. งานหอ้งสมุด  คอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทอยา่งไรมากทีEสุด  
 ก. เก็บขอ้มูลวเิคราะห์ผล  
 ข. คน้หาหนงัสือตามตอ้งการ  
 ค. รายงานสถิติการใชห้้องสมุด 
 ง. ปรับปรุงการเรียนการสอน 
15. นอ้งนุชตอ้งการไปต่างประเทศ จึงไปติดต่อทีEสนามบิน  จดัเป็นประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ดา้นใด 
      ก. ดา้นธนาคาร 
 ข. ดา้นสังคมสงเคราะห์  
 ค. ดา้นการสืEอสาร 
 ง. ดา้นการบริหารประเทศ  
16. คอมพิวเตอร์มีบทบาทการใชง้านใดมากทีEสุด 
 ก. งานราชการ 
 ข. งานดา้นวทิยาศาสตร์ 
 ค. งานธุรกิจ 
 ง. งานดา้นการแพทย ์
17. บทบาทดา้นใดทีEควรใชค้อมพิวเตอร์ทาํงานแทนมนุษย ์
     ก. ดา้นสังคมศาสตร์  
 ข. ดา้นอุตสาหกรรม 
 ค. ดา้นการบริหารประเทศ 
 ง. ดา้นธนาคาร  
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18. ขอ้ใดคือประโยชน์ของคอมพิวเตอร์ 
     ก. ลดขัCนตอนในการดาํเนินงาน  
 ข. ควบคุมการจราจรทางอากาศ 
 ค. ฟลอปปีC ดิสก ์
 ง. คอมแพคดิสก์ 
19. ขอ้ใด ไม่ใช่ บทบาทของคอมพิวเตอร์ในงานวศิวกรรม 
     ก. การเขียนแบบ  
 ข. ควบคุมหุ่นยนตใ์หท้าํงาน 
 ค. การทดลองทีEเป็นอนัตราย 
 ง. คาํนวณโครงสร้างอาคาร  
20. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  เกีEยวกบับทบาทของคอมพิวเตอร์ดา้นความบนัเทิง 
 ก. ทาํใหรู้้สึกผอ่นคลาย 
 ข. ส่งเสริมความคิดริเริEมสร้างสรรค ์ 
 ค. สร้างการ์ตูนแอนิเมชัEน  
 ง. ถูกทุกขอ้  
21. สารสนเทศ  หมายถึงขอ้ใด 
 ก. ขอ้มูลทีEเป็นประโยชน์ต่อการดาํเนินชีวติ 
 ข. ขอ้มูลทีEมีการวางแผนอยา่งเป็น ระบบ 
 ค. ขอ้มูลทีEมีการคาํนวณอยา่ง แม่นยาํ 
 ง. ขอ้มูลทีEมีการวเิคราะห์ตวัเลข 
22. ขอ้ใด ไม่ใช่ ผลกระทบทางดา้นบวกทีEเกิดจากการใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศดา้นการเรียนการสอน 
 ก. การเรียนการสอนผา่นเวบ็ 
 ข. สืEอการเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ 
 ค. โทรศึกษา 
 ง. การสืEอสารทางโทรศพัท ์
23.  เทคโนโลยเีกีEยวขอ้งกบัสิEงใดมากทีEสุด 
 ก. ความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ 
 ข. ความรู้ทางดา้นวทิยาศาสตร์ 
 ค. ความรู้ทางดา้นประวติัศาสตร์ 
 ง. ความรู้ทางดา้นสังคมศาสตร์ 
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24.  ขอ้ใดเกิดจากทางด่วนขอ้มูลสารสนเทศ 
 ก. สังคมยบิูควติสั 
 ข. ระบบผูเ้ชีEยวชาญ 
 ค. ศาสตร์ดา้นหุ่นยนต ์
 ง. โครงข่ายประสาทเทียม 
25. ขอ้ใดเป็นลกัษณะสาํคญัของเทคโนโลยสีารสนเทศ 
 ก. เพิEมประสิทธิภาพในการทาํงาน 
 ข. บริหารกระจายอาํนาจผลผลิต เพิEมการบริหาร 
 ค. ลดเวลาการผลิต กาํลงัคน ผลผลิต 
 ง. คุม้ค่าประหยดัขอ้มูล 
26. ขอ้ใดคือสารสนเทศ 
 ก. เสียงนกชนิดต่างๆ 
 ข. เกรดเฉลีEย 
 ค. ส่วนสูง  นํCาหนกัของนกัเรียน 
 ง. คะแนนสอบของนกัเรียน 
27.  เทคโนโลยสืีEอประสมหมายถึงขอ้ใด 
 ก. การใชเ้ทคโนโลยพีร้อมกนั หลายคน 
 ข. การนาํเสนอขอ้มูลหลายรูปแบบพร้อมกนั 
 ค. นาํเสนอขอ้มูลดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 ง. การใชเ้ครืEองคอมพิวเตอร์ร่วมกบัเครืEองใชไ้ฟฟ้าอืEน 
28.  บลูทูธ เป็นแนวโนม้ของเทคโนโลยสีารสนเทศดา้นใด 
 ก. ปัญญาประดิษฐ์ 
 ข. เทคโนโลยสืีEอประสม 
 ค. อุปกรณ์พกพาและไร้สาย 
 ง. เครืEองคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง 
29. การส่งงานดว้ยเสียงเป็นแนวโนม้ของเทคโนโลยสีารสนเทศสาขาวชิาใด 
 ก. ภาษาธรรมชาติ 
 ข. ระบบผูเ้ชีEยวชาญ 
 ค. โครงข่ายประสาทเทียม 
 ง. ศาสตร์ดา้นหุ่นยนต ์
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30. ไวรัสคอมพิวเตอร์ส่งผลกระทบอยา่งไรต่อสังคม 
 ก. เกิดความไม่เสมอภาค 
 ข. เพิEมปัญหาสิEงแวดลอ้ม 
 ค. เกิดความเสียหายแก่ขอ้มูล 
 ง. เพิEมจาํนวนผูใ้ชค้อมพิวเตอร์ 
31. ขอ้ใดคือขอ้มูล 
    ก.  คะแนนสะสม     
 ข.  นํCาหนกัตวั 
    ค.  กราฟแสดงคะแนนสอบ    
 ง.  แผนภูมิแสดงพฒันาการของนกัเรียน   
32.  ขอ้ใดเรียงลาํดบัขัCนตอนการประมวลผลขอ้มูลใหเ้ป็นสารสนเทศไดถู้กตอ้ง 
 ก.  ขอ้มูล --> สารสนเทศ --> การประมวลผล  
 ข.  ขอ้มูล --> การประมวลผล --> สารสนเทศ 
 ค.  สารสนเทศ --> การประมวลผล --> ขอ้มูล  
 ง.  สารสนเทศ --> ขอ้มูล --> การประมวลผล 
33.  ขอ้มูลทุติยภูมิคือขอ้ใด 
    ก.  การสัมภาษณ์การประกอบอาชีพคา้ขาย  
 ข.  การจดบนัทึกสถิติผูป่้วยดว้ยโรคไขเ้ลือดออก 
    ค.  การสาํรวจพืCนทีEการเพาะพนัธ์ุยงุลาย   
 ง.  การรายงานผลการมาโรงเรียนของนกัเรียน 
34.  ขอ้ใดคือนามสกุลของไฟลข์อ้มูลภาพ 
    ก.  .mp3       
 ข.  .doc 
    ค.  .jpg       
 ง.  .avi 
35.  ขอ้ใดหมายถึงขอ้มูล 
    ก.  สิEงต่างๆ  ทีEเรารับรู้ได ้    
 ข.  สิEงทีEถูกตอ้งและเชืEอถือได ้
   ค.  ขอ้เทจ็จริงทีEแสดงในหนงัสือเรียน   
 ง.  ขอ้เทจ็จริงทีEไดรั้บการยืนยนัวา่ถูกตอ้ง 
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36.  ขอ้ใด  ไม่ใช่  ลกัษณะทีEดีของขอ้มูล 
    ก.  ความถูกตอ้ง     
 ข.  ความทนัสมยั 
    ค.  ความสวยงาม     
 ง.  ความน่าเชืEอถือ 
37.  การเรียงลาํดบัขอ้มูลมีประโยชน์อยา่งไร 
 ก.  เพิEมความเป็นระเบียบ     
 ข.  ลดขนาดพืCนทีEการทาํงาน 
 ค.  ช่วยในการคน้หาไดร้วดเร็ว    
 ง.  ทาํใหเ้ครืEองประมวลผลไดเ้ร็วขึCน 
38.  สารสนเทศ  หมายถึงขอ้ใด 
  ก.  ขอ้มูลทีEมีจาํนวนมากทีEสุด    
 ข.  ขอ้มูลทีEใชใ้นคอมพิวเตอร์ 
  ค.  ขอ้มูลทีEผา่นการประมวลผล    
 ง.  ขอ้มูลทีEผา่นการตรวจสอบแลว้ 
39.  การประมวลผลขอ้มูลใดทีEมีความสลบัซบัซอ้นมากทีEสุด 
 ก.  การรวบรวมเป็นแฟ้มขอ้มูล    
 ข.  การจดัเรียงขอ้มูล 
 ค.  การคาํนวณ      
 ง.  การทาํรายงาน      
40.  การฝากและถอนเงินกบัธนาคารจดัเป็นการประมวลผลแบบใด 
 ก.  การประมวลผลแบบองคก์ร    
 ข.  การประมวลผลแบบกลุ่ม 
 ค.  การประมวลผลแบบทนัที    
 ง.  การประมวลผลแบบคาํนวณ 
41. หน่วยความจุของขอ้มูลดิจิทลัขอ้ใดทีEมีขนาดเล็กทีEสุด 
     ก. บิต  
 ข. ไบต ์
 ค. กิกะไบต ์
 ง. เมกะไบต ์
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42. เครืEองคอมพิวเตอร์ประเภทใดนิยมใชร้หสัแอสกีแทนขอ้มูล  
      ก. เครืEองเซิร์ฟเวอร์  
 ข. เครืEองเฉพาะผูเ้ชีEยวชาญ  
 ค. เครืEองเมนเฟรมคอมพิวเตอร์ 
 ง. เครืEองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
43. ขอ้ใดกล่าวถึงขอ้มูลดิจิทลัไดถู้กตอ้ง  
   ก. เป็นขอ้มูลหลกัทีEใชใ้นการประมวลผล 
 ข. เป็นชืEอขอ้มูลในโปรแกรมระบบชนิดใหม่ 
 ค. เป็นชืEอรุ่นของขอ้มูลในเครืEองคอมพิวเตอร์ 
 ง. เป็นรูปแบบขอ้มูลทีEใชใ้นเครืEองคอมพิวเตอร์ 
44. รหสัยนิูโคดในขอ้ใดมีค่าเท่ากบั 0101  1001  ในรหสัแอสกี  
      ก. 0000  0000  0101  1001  
 ข. 0000  1111  0101  1001  
 ค. 1111  0000  0101  1001  
 ง. 1111  1111  0101  1001 
45. หน่วยของระบบฐานขอ้มูลในเครืEองคอมพิวเตอร์ขอ้ใดใหญ่ทีEสุด  
     ก. ฐานขอ้มูล  
 ข. แฟ้มขอ้มูล 
 ค. ระบบขอ้มูล 
 ง. ระเบียนขอ้มูล  
46. รหสัยนิูโคด  มีทัCงหมดกีEแบบ 
     ก. 8  แบบ  
 ข. 16 แบบ 
 ค. 256 แบบ 
 ง. 65,536 แบบ  
47.  รหสัแทนขอ้มูลใดใชแ้ทนขอ้มูลภาษาไทยในเครืEองคอมพิวเตอร์ 
     ก. รหสัแอสกี  
 ข. รหสัยกีูติค  
 ค. รหสัยนิูโคด  
 ง. รหสัแอบซีดิค  
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48. ขอ้ใดคือวตัถุประสงคใ์นการสร้างรหสัยนิูโคด  
      ก. เพืEอใหใ้ชง้านไดง่้ายขึCน 
 ข. เพืEอใหส้ามารถแทนตวัอกัษรไดม้ากขึCน  
 ค. เพืEอให้รองรับเครืEองคอมพิวเตอร์รุ่นใหม่ 
 ง. เพืEอประหยดัเวลาในการประมวลผลขอ้มูล 
49. ขอ้ใด กล่าวผดิ  
 ก. การปิดกระแสไฟฟ้าแทนดว้ยตวัเลข 0  
 ข. การเปิดกระแสไฟฟ้าแทนดว้ยตวัเลข 1 
 ค. เลขฐานสองประกอบดว้ยเลข 0-9 
 ง. สัญญาณดิจิทลัเรียกอีกอยา่งหนึEงวา่สัญญาณไฟฟ้า 
50.  1 GB  มีขนาดประมาณขอ้มูลเท่าใด  
      ก. หนึEงตวัอกัษร 
 ข. หนึEงยอ่หนา้กระดาษ A4  
 ค. เรืEองสัCน  1  เรืEอง 
 ง. ขอ้มูลทีEบนัทึกเตม็กระดาษ A4  บรรจุเตม็หลงัรถบรรทุก 1 คนั  
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